
Ayastuy, M.E.; Rodríguez, R.A. y Elisei, V.R. - Producción orgánica de zapallo Anquito bajo diferentes prácticas culturales...

H O R T I C U L T U R A

Producción orgánica de zapallo anquito bajo diferentes

prácticas culturales en la región de Bahía Blanca

M.E. Ayastuy; R.A. Rodríguez y V.R. Elisei

Departamento de Agronomía, Universidad Nacional del Sur. San Andrés 850, Altos de Palihue (8000) Bahía Blanca. Financiado

por la Universidad Nacional del Sur, Proyecto Grupos de Investigación 24/ZA08. rrodrig@uns.edu.ar

Recibido: 13/5/09                                                                                                                                      Aceptado: 30/12/10

Resumen

Abstract

Ayastuy, M.E.; Rodríguez, R.A. y Elisei, V.R. 2011. Produc-

ción orgánica de zapallo anquito bajo diferentes prácticas cul-

turales en la región de Bahía Blanca. Horticultura Argentina

30(71): 5-15.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar técnicas culturales

como trasplante, acolchado del suelo y cobertura del cultivo

con manta térmica para obtener una producción orgánica pre-

coz de zapallo anquito (Cucurbita moschata Duch.) con cali-

dad de exportación. En tres experimentos (2004/05, 2005/06 y

2006/07) se utilizaron semillas y plantines de zapallo anquito

de la cultivar Waltham Butternut (Guasch S.R.L.). El diseño

fue completamente al azar. Todas las unidades experimentales

fueron fertilizadas con 1.000 kg·ha-1 de fertilizante orgánico

Organutsa (Daasons S.R.L.) y 50 kg·ha-1 de roca fosfórica mo-

lida previo al inicio del cultivo. Al comienzo del crecimiento de

las guías se abonó con 1.500 kg·ha-1 del mismo fertilizante or-

gánico. Los tratamientos fueron: siembra directa sin acolchado

(SDSA); siembra directa con acolchado (SDCA); siembra di-

recta con acolchado y manta térmica (SDCAMT); trasplante

con acolchado (TCA) y trasplante con acolchado y manta tér-

mica (TCAMT). El número de hojas por planta y la longitud de

la guía principal, medidos en dos oportunidades durante el ci-

clo del cultivo, fueron mayores para SDCAMT y TCAMT. En

2004/05 se adelantó la recolección de frutos en 20 días para

SDCAMT y en un mes para TCAMT; en 2005/06 fue de 15 dí-

as para estos tratamientos y en 2006/07 no se observaron dife-

rencias en precocidad entre tratamientos. Los mayores valores

en número y peso fresco de frutos comerciales lo obtuvieron

SDCAMT y TCAMT. En todos los tratamientos, y en los tres

experimentos, los pesos medios de frutos obtenidos y clasifica-

dos presentaron un tamaño comercial óptimo para el mercado

exportador. Las características morfológicas del fruto no fueron

alteradas por los tratamientos. La utilización de trasplante,

acolchado del suelo y manta térmica favorecieron la precoci-

dad, producción y calidad del zapallo anquito cultivado orgáni-

camente en la región de Bahía Blanca.

Palabras clave adicionales: Cucurbita moschata, producción

orgánica, trasplante, manta térmica, acolchado, rendimiento.

Ayastuy, M.E.; Rodríguez, R.A. and Elisei, V.R. 2011. Organic

winter squash production under differents cultural practices in

Bahía Blanca region. Horticultura Argentina 30(71): 5-15.

The aim of the work was to use cultural means like transplan-

ting, mulching and row covers with thermic blanket to obtain a

precocious and organic production of winter squash (Cucurbita

moschata Duch.) with possibilities of export. In three experi-

ments (2004/05, 2005/06 and 2006/07) seeds and seedlings of

winter squash cv. Waltham Butternut (Guasch S.R.L.) were

used. A complete randomized design was used. All experimen-

tal units were fertilized with 1000 kg·ha-1 of Organutsa (Daa-

sons S.R.L.) organic fertilizer and 50 kg·ha-1 of phosphate rock

prior to setting up the crop. At the beginning of the main stem

growth the units received an additional application of 1,500

kg·ha-1 of the same organic fertilizer. Treatments were: direct

sowing without mulching (SDSA); direct sowing with mul-

ching (SDCA); direct sowing with mulching and thermic blan-

ket (SDCAMT); transplanting with mulching (TCA) and trans-

planting with mulching and thermic blanket (TCAMT). The

number of leaves per plant and the length of the main stem,

measured in two moments during the crop cycle, were greater

for SDCAMT and TCAMT. In 2004/05 fruit harvest was 20

days and a month earlier for SDCAMT and TCAMT, respecti-

vely; in 2005/06 fruit collection was anticipated 15 days for

these two treatments and in 2006/07 no differences in precocity

between treatments were observed. The higher values in num-

ber and fresh weight of commercial fruits were obtained for

SDCAMT and TCAMT. In all the treatments, and in the three

experiments, the mean fruit weight and commercial size were

optimum for the export markets. Morphology of the fruit was

not affected by the treatments. The use of trasplant, mulching

and row covers with thermic blanket favored precociousness,

yield and quality of winter squash under organic production in

the Bahía Blanca region.

Additional keywords: Cucurbita moschata, organic produc-

tion, transplantation, thermic blanket, mulching, yield.
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1. Introducción

Las especies de la familia Cucurbitáceas se ini-

cian generalmente mediante el sistema de siembra

directa, ya que son especies que tienen dificultad en

sobrevivir al trasplante a raíz desnuda debido a que

presentan un rápido crecimiento de la parte aérea y

una lenta regeneración de raíces (Wein, 1997a). Es-
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te disturbio radical se ha superado mediante siem-

bra en bandejas de germinación con sustrato, donde

se cría la plántula no más de 3 a 4 semanas para ex-

traerla con cubo de tierra, y realizar el trasplante a

raíz cubierta (Robinson & Decker-Walters, 1996).

La utilización de plantines permite obtener cose-

chas más precoces, mientras que el tiempo que el

suelo está ocupado por el cultivo es menor, lo que

permitiría un aumento del número de rotaciones, un

uso eficiente del agua de riego y un mejor control

de las malezas (Orzolek, 1996; Leskovar, 2000).

Los acolchados del suelo con polietileno son am-

pliamente utilizados en todas las áreas importantes

de producción de hortalizas del mundo (Branden-

berger & Wiedenfeld, 1997). El polietileno sobre el

suelo produce un efecto beneficioso al aumentar la

temperatura y conservar la humedad, reducir el la-

vado de nutrientes y elevar su disponibilidad; ade-

más, evitan el contacto de los frutos con el suelo,

minimizando los riesgos de ataque de patógenos.

Por último, si es de coloración negra controla las

malezas (Ibarra Jiménez & Rodríguez Piña, 1991;

Schmidt & Worthington, 1998; González et al.,

2000, 2001, 2002a, 2002b).

Estos factores contribuyen a producciones tem-

pranas y a incrementar los rendimientos en muchos

cultivos, como ser en tomate (Solanum lycopersi-

cum L.), sandía (Citrullus lanatus Schrub.) y melón

(Cucumis melo Naud.) (Decoteau & Graham,

1997). Para este propósito se utilizan túneles bajos

de polietileno, perforado o no, y mantas térmicas de

polipropileno, las cuales se ubican flotando sobre la

línea de plantas, desde el momento de la siembra o

del trasplante para proteger al cultivo de factores

climáticos adversos como las temperaturas bajas y

el viento (Wells, 1996). En ambos casos, estas co-

berturas deben retirarse durante la antesis para faci-

litar la polinización por insectos (Orzolek, 1996).

La agricultura orgánica es un enfoque integral

basado en un conjunto de procesos que resulta en

un ecosistema sostenible, alimentos seguros, buena

nutrición, bienestar animal y justicia social. La pro-

ducción orgánica es, por lo tanto, mucho más que

un sistema de producción que incluye o excluye de-

terminados insumos (FAO, 2003). En la Argentina,

la superficie bajo seguimiento orgánico alcanzó du-

rante el año 2008 algo más de 4 millones de hectá-

reas, siendo el área más significativa la dedicada a

la producción ganadera con 3,6 millones de hectá-

reas, y más de 360.000 hectáreas destinadas a la

producción vegetal. El principal destino de la pro-

ducción orgánica de origen vegetal ha sido la ex-

portación. Cebolla, zapallo, ajo y poroto fueron las

hortalizas y legumbres más exportadas, con 16.000

t (SENASA, 2009).

La nutrición mineral de los cultivos orgánicos se

basa en la incorporación de enmiendas como estiér-

coles, lombricompuestos, materiales vegetales (abo-

nos verdes, rastrojos), residuos industriales y ferti-

lizantes orgánicos comerciales. Se ha estudiado la

respuesta del rendimiento y acumulación de materia

seca en las distintas partes de la planta en cultivos

orgánicos de zapallo Anquito con fertilización orgá-

nica e inorgánica (Sidoti Hartmann et al., 2003; Fi-

lippi et al., 2006; Filippi & Guiñazú, 2007). Se lo-

graron aumentos de rendimiento y precocidad en la

producción ecológica de esta especie mediante la

utilización de acolchado del suelo con polietileno

negro (Amorín, 2004; Pavone, 2007) y la coloca-

ción de manta térmica sobre las plantas, durante la

primera etapa del cultivo (Ayastuy, 2006; Martínez

Macías, 2008).
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Figura 1. Efecto de los tratamientos sobre el número de hojas por planta a los 35 y 60 días desde la iniciación de los

experimentos (DDIE). Columnas con igual trama corresponden a la misma campaña y seguidas por la misma letra no

difieren para DMS de Fisher (P > 0,05).
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En la región del sur bonaerense la producción

orgánica de hortalizas con calidad de exportación se

presenta como una alternativa productiva con bue-

nas posibilidades de desarrollo si se tienen en cuen-

ta las apropiadas condiciones agroecológicas de la

zona, la logística disponible para la exportación y

los precios altos que se obtienen por los productos

orgánicos. Actualmente en la zona del valle inferior

del río Colorado se cultivan 1.600 hectáreas de za-

pallo Anquito, ubicándose en el segundo lugar en

importancia después de la cebolla (Lucanera et al.,

2007). La comercialización de esta hortaliza produ-

cida en forma convencional se realiza en los merca-

dos locales, en tanto que para la producción orgáni-

ca existen amplias posibilidades de exportar a la

Comunidad Europea. Los precios obtenidos por el

zapallo orgánico de exportación en el mes de enero

son cuatro veces mayores que los del mercado in-

terno (Di Búo, 2008).

Adelantar el ciclo de cultivo de las Cucurbitá-

ceas mediante la combinación del uso de plantines

con acolchado del suelo y coberturas de las plantas,

permite al productor obtener una cosecha comercial

temprana cuando en el mercado los precios son al-

tos (Robinson & Decker-Walters, 1996). General-

mente, en el sudoeste bonaerense durante la prima-

vera existe el riesgo de heladas tardías, lo que no

permite realizar siembras o trasplantes tempranos.

Esta combinación de técnicas culturales fue evalua-

da por Cantamutto et al. (1995; 2000; 2001) en me-

lón escrito (C. melo var. reticulatus Naud.), logran-

do adelantar la cosecha y obtener rendimientos más

altos.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar téc-

nicas culturales como trasplante, acolchado del sue-

lo y cobertura del cultivo con manta térmica para

obtener una producción orgánica precoz de zapallo

Anquito (Cucurbita moschata Duch.) con calidad

de exportación.

2. Materiales y métodos

Los experimentos se realizaron durante los años

2004/2005, 2005/2006 y 2006/2007 en un predio

experimental del Departamento de Agronomía, Uni-

versidad Nacional del Sur, Bahía Blanca (38° 41’ S;

62° 15’ O).

El suelo utilizado correspondió al tipo textural

franco arenoso, de baja fertilidad, sin problemas de

salinidad, pH elevado y bajo contenido de materia

orgánica. Se utilizó semilla (pureza 99 % y poder

germinativo 90 %) y plantines (obtenidos en bande-

jas de germinación en invernáculo) de zapallo An-

quito Waltham Butternut (Guasch S.R.L.) Los trata-

mientos fueron: siembra directa sin acolchado

(SDSA) (testigo); siembra directa con acolchado

(SDCA); siembra directa con acolchado y manta tér-

mica (SDCAMT); trasplante con acolchado (TCA)

y trasplante con acolchado y manta térmica

(TCAMT). En los tratamientos con acolchado del

suelo se usó polietileno negro de 70 µ y en los de

protección con manta térmica el material utilizado

fue polipropileno de 17 g·m-2.

Las unidades experimentales de 2 m de frente x

3 m de fondo (6 m2) se dispusieron completamente

al azar con tres repeticiones. Cada unidad experi-

mental tuvo un total de cinco plantas dispuestas a

una distancia de 0,70 m entre ellas (Figura 5).

El riego fue por goteo y el desmalezado, manual

entre las parcelas y en el tratamiento de suelo sin

acolchado.

La fertilización base fue con 1.000 kg·ha-1 de
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Figura 2. Efecto de los tratamientos sobre la longitud de la guía principal por planta a los 35 y 60 días desde la ini-

ciación de los experimentos (DDIE). Columnas con igual trama corresponden a la misma campaña y seguidas por la

misma letra no difieren para DMS de Fisher (P > 0,05).



fertilizante orgánico Organutsa (5-4-4) (Daasons

S.R.L) y 50 kg·ha-1 de roca fosfórica molida (0-30-

0). Al inicio del crecimiento de las guías se aplica-

ron 1.500 kg·ha-1 de fertilizante orgánico. En ambos

casos el abono se dispuso sobre el camellón en una

hilera siguiendo la línea de plantas.

La siembra, trasplante, fertilización y coloca-

ción de la manta térmica, en los tres años, se reali-

zó entre el 21 y 25 de octubre, se ralearon a los 15

días las plantas obtenidas por siembra directa y a

los 30 días se retiró la manta térmica.

Durante los ciclos de cultivo, se realizaron a los

35 y 60 días después de iniciados los experimentos

(DDIE) mediciones del crecimiento vegetativo so-

bre tres plantas por unidad experimental, por medio

del número de hojas·planta-1 y de la longitud de la

guía principal·planta-1.

En el momento de la cosecha se registraron el nú-

mero y peso fresco de los frutos por unidad experi-

mental extrapolados a la superficie de una hectárea,

considerando tanto el total de los mismos como los

de valor comercial. La totalidad de los frutos se cla-

sificó por peso individual en S: 600-800 g; M: 800-

1.200 g; L: 1.200-1.500 g; XL: > 1.500 g (SAGPyA,

2006). Se determinó el porcentaje de descarte de

frutos con peso menor a los 600 gramos, o los que

presentaban signos de enfermedades, rajaduras o de-

terioros. Por último, se calculó el peso fresco medio

de los frutos y se midió el largo, ancho en el extre-

mo distal y diámetro de la cavidad seminal.

Los datos se analizaron estadísticamente por el

programa InfoStat/Profesional Versión 1.1 (Uni-

versidad Nacional de Córdoba, Estadística y Dise-

ño, F.C.A.) y las medias de los tratamientos se com-

pararon con la Diferencia Mínima Significativa de

Fisher al 5 %.
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3. Resultados

3.1 Crecimiento durante el cultivo

Las plantas iniciadas por SDCA presentaron a

los 35 y 60 días un número de hojas y longitud de

guía principal similar o mayor que las de SDSA (Fi-

guras 1 y 2). A los 35 días y considerando los trata-

mientos con acolchado, las de trasplante superaron

en número de hojas y en longitud de la guía princi-

pal a las de siembra directa. Igualmente, a los 60

días, la longitud de la guía de las trasplantadas su-

peró a las que se iniciaron por siembra directa y fue

similar o mayor el número de hojas en las de SDCA

que en las de TCA (Figuras 1 y 2). Por su parte, las

plantas iniciadas por trasplante sobre el suelo acol-

chado y cubiertas por un mes con manta térmica

(TCAMT) presentaron los mayores valores de nú-

mero de hojas y de longitud de la guía principal a

los 35 días de iniciados los experimentos. En la se-

gunda medición, las que se iniciaron por siembra

directa o por trasplante (SDCAMT, TCAMT) pre-

sentaron los mayores valores de crecimiento vege-

tativo, mientras que en 2005/06 las de SDCAMT

superaron a las trasplantadas (Figuras 1 y 2). Ade-

más, se encontraban adelantadas no sólo vegetati-

vamente sino también en su estado reproductivo,

presentando los tratamientos con manta térmica el

mayor número de frutos cuajados (Figura 6, C y E).

3.2 Producción

En el primer año de experimento, el tratamiento

TCAMT produjo al 15/01/05, fecha de cosecha con-

siderada precoz para la región, un 63 % del rendi-

miento comercial total. Diez días después, el 24/01/

05, los tratamientos SDSA, SDCA, SDCAMT y

TCA registraron el 48 %, 53 %, 64 % y 77 % de la
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Figura 3. Efecto de los tratamientos sobre el peso fresco y el número comercial de frutos por hectárea en los tres años
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producción comercial total, respectivamente. En 2006

/07 la cosecha se inició el 30/01/07, recolectando el

39 %, 67 %, 85 %, 75 % y 84 % del rendimiento co-

mercial para SDSA, SDCA, SDCAMT, TCA y

TCAMT, respectivamente. Por último, en el tercer

año, hubo un retraso de un mes respecto a 2005/06

y de quince días respecto de 2006/07, comenzando

la recolección a mediados de febrero y registrando

un ciclo de 115 días en todos los tratamientos.

Los mayores valores de número y de peso fres-

co comercial de los frutos se registraron en

SDCAMT y TCAMT en los tres experimentos, aun-

que en 2005/06 estas variables disminuyeron en un

50 % (Figura 3). Los rendimientos comerciales de

SDCAMT y TCAMT oscilaron entre 32,67 t·ha-1 en

2006/07 y 36,67 t·ha-1 en 2004/05, mientras que en

2005/06 disminuyó a 11,80 t·ha-1. En SDSA, los

rendimientos para 2004/05, 2005/06 y 2006/07 fue-

ron de 16,58; 7,29 y 18,17 t·ha-1, respectivamente.

La SDCA rindió 24,92; 12,83 y 19,42 t·ha-1 para

2004/05, 2005/06 y 2006/07, respectivamente (Fi-

gura 3).

3.3 Calidad de los frutos

El peso fresco medio de los frutos en 2004/05

fue similar en todos los tratamientos, pero en 2005/

06 el mayor peso promedio fue para TCAMT. El

ciclo anual 2006/07 presentó el mayor peso fresco

medio de los frutos en SDSA, mientras que los fru-

tos de SDCA, por el contrario, fueron los de menor

peso (Tabla 1). Un 68 % de los frutos del tratamien-

to TCAMT presentaron tamaños dentro de las cate-

gorías M, L y XL, con un 36 % de L y XL y pesos

que superaron a los obtenidos en los otros trata-

mientos. De igual manera, en 2006/07, la SDSA

produjo el 50 % de los frutos de tamaño L y la

SDCA, el 63 % de los frutos del tamaño S (Tabla 2).

La SDCAMT produjo valores de peso medio del

fruto entre 983 y 1.013 g, presentando una distribu-

ción de los pesos por tamaños donde el mayor por-

centaje correspondió al M, mientras que el resto se

ubicó en forma proporcional entre S y L, en todas

las campañas (Tabla 2).

El descarte de frutos con pesos menores a 600 g

no superó el 22 %, presentando el TCAMT para los

Tabla 1. Efecto de los tratamientos sobre el peso fresco medio y las características morfológicas de los frutos en los tres años

de experimentación.

Características morfológicas de los frutos

Peso medio de los frutos (kg) Largo del fruto (cm) Ancho del fruto (cm)
Diámetro de la cavidad

seminal (cm)

Tratamientos 04/05 05/06 06/07 04/05 05/06 06/07 04/05 05/06 06/07 04/05 05/06 06/07

SDSA 0,995z a 0,867 b 1,174 a 20,4 a 17,4 a 20,7 a 10,4 a 10,5 a 11,4 a 6,9 a 7,1 a 7,4 a

SDCA 1,029 a 0,958 b 0,839 c 20,0 a 18,4 a 20,5 a 11,1 a 10,7 a 10,2 a 6,9 a 7,3 a 6,6 a

SDCAMT 1,013 a 0,983 ab 1,004 b 20,4 a 19,0 a 21,5 a 11,4 a 10,6 a 11,4 a 7,1 a 7,7 a 7,4 a

TCA 0,928 a 0,994 ab 0,918 bc 19,0 a 20,0 a 18,9 a 10,1 a 11,2 a 11,2 a 6,9 a 7,6 a 7,5 a

TCAMT 0,990 a 1,107 a 1,022 b 18,9 a 19,2 a 20,4 a 10,6 a 11,6 a 11,3 a 6,9 a 7,9 a 7,8 a

zEn columnas, medias seguidas por la misma letra no difieren para DMS de Fisher (P > 0,05).

Tabla 2. Efecto de los tratamientos sobre los porcentajes de frutos de los distintos tamaños comerciales y de descarte según SAGyPA

(2006) en las tres años de experimentación. Referencias: S: 600-800 g; M: 800-1.200 g; L: 1.200-1.500 g; XL: > 1.500 g.

Tratamientos SDSA SDCA SDSAMT TCA TCAMT

S M L XL S M L XL S M L XL S M L XL S M L XL

% % % % %

04/05 8 79 13 0 26 46 26 3 25 54 14 8 39 44 12 5 18 56 24 2

05/06 50 50 0 0 42 47 0 11 27 46 27 0 27 47 13 13 32 32 20 16

06/07 8 33 50 8 63 25 13 0 32 37 20 7 20 60 20 0 24 24 15 10

Porcentaje de descarte (< 600 g)

04/05 6 10 4 15 0

05/06 22 12 13 10 6

06/07 10 18 3 7 4

Graduación
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tres experimentos los menores descartes (Tabla 2).

El largo, el ancho y el diámetro de la cavidad se-

minal de los frutos no presentaron diferencias por

las técnicas culturales aplicadas (Tabla 1).

4. Discusión

4.1 Crecimiento durante el cultivo

El crecimiento de las plantas de zapallo medido

a través de las variables número de hojas y longitud

de la guía principal presentó una tendencia similar

en los tres experimentos. Las plantas iniciadas por

SDCA presentaron un crecimiento vegetativo ma-

yor o similar que las SDSA. Amorín (2004) y Pavo-

ne (2007) obtuvieron para esta misma cultivar un

mayor crecimiento de las guías de las plantas sem-

bradas y fertilizadas en forma orgánica sobre el sue-

lo acolchado. En trabajos referidos a especies de la

familia Cucurbitáceas se menciona el beneficio que

se observa en el crecimiento y desarrollo de las

plantas si al suelo se lo cubre con polietileno (Ro-

binson & Decker-Walters, 1996); en melón el acol-

chado del suelo con polietileno cristal o negro pro-

voca un aumento de la temperatura del suelo en la

zona de las raíces de la planta que se tradujo en un

adelanto en las fases del cultivo (Mormeneo & Can-

tamutto, 1997; Brandenberg & Wiendenfeld, 1997);

el zapallo Anquito cultivar Waltham Butternut

(Guasch) presentó al mes de sembrada sobre acol-

chado negro el mayor número de frutos cuajados

por planta (Pavone, 2007).

El trasplante es una manera de iniciar cultivos

hortícolas con la finalidad de reducir el tiempo a co-

secha en lugares donde el número de días libres de

heladas es menor a 120 (Orzolek, 1996; Wien,

1997a). La elección de iniciar el cultivo de melón

por trasplante o siembra directa no afecta negativa-

mente su posterior desarrollo si se lo ha efectuado
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sobre suelo acolchado con po-

lietileno cristal o negro (Canta-

mutto et al., 2000).

Según Martínez Macías

(2008), la cultivar Waltham Bu-

tternut (Guasch) en compara-

ción con otras –todas produci-

das orgánicamente sobre suelo

acolchado y con cobertura flo-

tante en la línea de cultivo–

presentó una longitud de guía

mayor a los 41 días junto con

la cultivar Ponca y a los 60 días

junto a Paquito INTA, Frontera

INTA y Ponca; en cuanto al

número de hojas superó a las

cultivares ensayadas.

La manta térmica favoreció

el crecimiento y posterior de-

sarrollo de las plantas de zapa-

llo, que, por su hábito rastrero,

se adaptan muy bien a su em-

pleo; por el contrario, no es

conveniente utilizarla en culti-

vos de tomate y pimiento (Cap-

sicum annuum L.) porque su

porte erecto favorece la fric-

ción de la manta sobre los pun-

tos de crecimiento (Wells,

1996). Jenni et al. (1996) de-

terminaron que el acolchado y,

especialmente, la cobertura
sobre las plantas de melón influencian positivamen-

te su crecimiento y desarrollo antes de la antesis.

4.2 Producción

En 2004/05 se adelantó la recolección de frutos

en 20 días para SDCAMT y, más aún, en 30 días pa-

ra TCAMT en comparación con el resultado obteni-

do por Martínez Macías (2008), que para la misma

cultivar producida orgánicamente y con protección

térmica el ciclo fue de 115 días. Respecto de los

otros experimentos, solamente en 2005/06 hubo un

adelanto de 15 días en estos tratamientos, hecho que

no se produjo en 2006/07. Esto concuerda con lo

experimentado en esta zona en el cultivo de melón

por Cantamutto et al. (2001), quienes afirman que

si se inicia una cucurbitácea antes de la primera se-

mana de noviembre deben aplicarse protecciones

térmicas para obtener un cultivo precoz. Trabajando

con melón tipo piel de sapo (Cucumis melo var. sac-

charinus Naud.) y acolchando el suelo con polieti-

Figura 5. Vista general del ensayo en las tres campañas.

leno biodegradable transparente, González et al.

(2000, 2001, 2002a, 2002b) obtuvieron una res-

puesta similar a los plásticos convencionales en cuan-

to a precocidad y rendimiento.

Comparando la SDCA con los resultados de los

trabajos de Amorín (2004) y Pavone (2007), en los

cuales la cosecha precoz resultó a los 120 días de la

siembra, se puede constatar que en los dos primeros

experimentos la SDCA adelantó su recolección en

20 días y 5 días en el último.

Según la información suministrada por la em-

presa proveedora de la semilla (Guasch, 2007), el

ciclo de este zapallo para un cultivo convencional

es de 10 a 14 semanas, dando como referencia ade-

más que en climas rigurosos es conveniente utilizar

protecciones térmicas. En ninguno de los tres expe-

rimentos, el ciclo de cultivo se correspondió con es-

tos valores. Esta extensión del ciclo podría expli-

carse por una disminución de la temperatura media

mensual en las dos últimos años durante el proceso
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de maduración en enero, febrero y marzo, que pro-

medió entre 15 y 20 °C (Figura 4B). La tasa de cre-

cimiento del fruto y su maduración se ven incre-

mentadas con temperaturas altas (Wein, 1997b).

Sarli (1980) comunicó que dentro del género Cu-

curbita, la especie moschata es la que requiere tem-

peraturas más elevadas para su fructificación y pos-

terior maduración. Además, las variaciones en el

crecimiento vegetativo y el inicio de la floración

afectan consecuentemente la precocidad y el rendi-

miento potencial del cultivo de melón (Jenni et al.,

1996).

Las variables medidas a cosecha presentaron

una correspondencia entre el número y peso fresco

de frutos comerciales. El valor de peso fresco de

frutos comerciales en 2005/06 estuvo en correspon-

dencia con los hallados por Ayastuy et al. (2006) y

por Martínez Macías (2008) para la cultivar experi-

mentada.

Trabajando sin ninguna protección térmica y

siembra directa sobre suelo desnudo, Sidoti Hart-

mann et al. (2003), con la cultivar Frontera INTA,

obtuvieron un rendimiento de 26,6 t·ha-1, valor muy

superior a los obtenidos en los tres experimentos

para el tratamiento SDSA, mientras que Filippi y

Guiñazú (2007) con la cultivar Frontera INTA y

Amorín (2004) con Waltham Butternut (Guasch)

lograron rendimientos de 7,6 y 8,99 t·ha-1, respecti-

vamente, valores muy cercanos a los presentados en

el tratamiento SDSA en 2006/07. Por otra parte,

Filippi et al. (2006), con las mismas prácticas cul-

turales y utilizando las cultivares Frontera INTA y

Waltham Butternut (Harris Moran), lograron rendi-

mientos de 29 y 27 t·ha-1, respectivamente, supe-

rando ampliamente los valores de peso fresco de

frutos comerciales de los tres ciclos anuales bajo es-

tudio.

El valor de producción orgánica obtenido por Walt-

ham Butternut (Guasch) en el tratamiento SDCA, si

se lo confronta con el rendimiento precoz de 16,17

t·ha-1 obtenido por Amorín (2004), es muy cercano al

Figura 6. Crecimiento y desarrollo de las plantas de zapallo a los 35 días del ciclo en las tres campañas. A. SDSA;

B. SDCA; C. SDCAMT; D. TCA y E. TCAMT.

A

B C

D E
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del 2006/07 y si se lo hace con el de Pavone (2007)

de 9,35 t·ha-1, se asemejaría al del 2005/06.

La etapa de floración de las Cucurbitáceas está

principalmente determinada por la temperatura. En

las regiones templadas, bajo condiciones frías du-

rante la plantación, el desarrollo de las flores mas-

culinas de Cucurbita pepo se ve inhibido en mayor

medida que el de las flores femeninas. Esto puede

resultar en un desarrollo precoz de las flores feme-

ninas y una reducción en el número de frutos cua-

jados a causa de una escasez de flores masculinas

abiertas (Wien, 1997b). La temperatura actúa sobre

el momento de antesis y la duración de la apertura

de las flores individuales. Las flores de Cucurbita

tienen una temperatura mínima para la antesis y de-

hiscencia de las anteras de alrededor de 10 °C (Fi-

gura 4A). En 2004/05 y 2006/07, las temperaturas

estuvieron por encima de este nivel, por lo que las

flores podrían haber estado abiertas al amanecer y

permanecer así hasta el anochecer. En 2005/06 se

presentaron temperaturas bajas y, en estas condi-

ciones, la antesis y la dehiscencia de las anteras

se ven demoradas hasta el día siguiente (Wein,

1997b).

4.3 Calidad de los frutos

Los valores de peso medio de los frutos obteni-

dos en la tercera campaña con SDSA estuvieron en

correspondencia a los obtenidos por Amorín (2004)

y Pavone (2007), mientras que los producidos con

SDCA resultaron menores en 400 gramos en com-

paración a los pesos medios hallados en los ensayos

de Amorín (2004) y Pavone (2007).

La SDCAMT produjo valores de peso medio del

fruto entre 983 y 1.013 g, siendo bajos en compara-

ción a lo hallado para la misma cultivar por Ayastuy

et al. (2006) y Martínez Macías (2008), quienes ob-

tuvieron entre un 30 y 40 % de los frutos dentro de

los tamaños M y XL, lo que se tradujo en un mayor

peso promedio de los frutos y un rendimiento ma-

yor al logrado en el presente trabajo. En todos los

tratamientos, en las tres temporadas, los pesos me-

dios de los frutos obtenidos presentaron un tamaño

comercial óptimo para el mercado exportador (entre

800 y 1.100 g), coincidiendo con Amorín (2004) y

Pavone (2007).

Los valores de las variables morfológicas resul-

tan similares a los publicados por otros autores en

condiciones de producción orgánica para la cultivar

Waltham Butternut, habiéndose observado que el

largo de los frutos fue 5 cm menos que el informa-

do por la empresa Guasch (25 cm) (Guasch, 2007).

5. Conclusión

La utilización de medios culturales apropiados

para el cultivo de zapallo, como trasplante, acolcha-

do del suelo y manta térmica mejora las condicio-

nes de precocidad, producción y calidad del fruto,

lo que permitiría aprovechar el nicho de exporta-

ción a Europa de zapallo Anquito producido en for-

ma orgánica en el sur bonaerense.
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