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Efecto polinizador de Bombus atratus sobre Frutilla (Fragaria
x ananassa Duch.) en la provincia de Tucumán. Díaz, S.A.1; Ro-
ger, S.L.2; Yacumo, D.M.2; Kirschbaum, D.S.3 y Gennari, G.4 1Con-
venio de asistencia Técnica INTA-Brometan S.R.L. 2Comisiones de
Estudio INTA-UNT, FAZ. 3INTA EEA Famaillá-PNHFA. 4INTA EEA
Famaillá-PROAPI. santiago_axel@hotmail.com

Tucumán es el principal exportador de frutillas (Fragaria ana-
nassa Duch.) de Argentina. Para obtener buenos rendimientos se
requiere de la polinización por insectos y en la mayoría de los casos
el servicio es realizado por abejas melíferas (Apis mellífera). Una
polinización inadecuada deriva en malos rendimientos y altos por-
centajes de frutos deformes, sin valor comercial. El ensayo se llevó
a cabo en un lote ubicado en la EEA Famaillá, del INTA. Se trabajó
con la variedad Florida Festival en tres bloques de cinco surcos por
10 m de largo cada uno, seleccionando plantas distribuidas en un
diseño aleatorizado. Se realizaron tres tratamientos: Bombus + Apis
(B + A); Apis (Ap) y un testigo (Te) aislando plantas individuales con
distintas mallas para permitir o no el ingreso de polinizadores. Se
evaluaron las variables: peso (P), calibre (C), sólidos solubles to-
tales (SST) y frutos deformes (D); analizándolas con ANOVA en-
contrándose diferencias estadísticamente significativas con una P
< 0,05 (95 % de confianza) y para cuantificar estas diferencias se
aplicó el test de comparaciones múltiples de Tukey. Comparando
los resultados de los tratamientos A + B, frente a Ap y Te respecti-
vamente, se encontraron incrementos del: 19,5 % y 28 % en P, 11
% y 13 % en C, y 25 % y 40 % en SST. En cuanto a los porcentajes
de D los resultados fueron: A + B = 9,5 %, Ap = 28,3 % y Te = 45,5
%. Bombus atratus por su tamaño, pilosidad, polinización vibrátil
(buzz pollination), atracción por el cultivo y trabajo a bajas tempe-
raturas es un excelente polinizador del cultivo de frutilla aportando
a la mayor producción y mejora de la calidad en forma sustenta-
ble.

HORTICULTURA
001

Efecto polinizador de Bombus atratus sobre arándanos (Vac-
cinium sp.) en la provincia de Tucumán. Díaz, S.A.1; Argüello,
A.2; Alfaro, G.2; Kirschbaum, D.S.3 y Gennari, G.4 1Convenio de asis-
tencia Técnica INTA-Brometan S.R.L. 2Comisiones de Estudio
INTA-UNT, FAZ. 3INTA EEA Famaillá-PNHFA. 4INTA EEA Famaillá-
PROAPI. santiago_axel@hotmail.com

Tucumán se ha consolidado como un importante exportador de
arándanos (Vaccinium sp.) pero los rendimientos se encuentran
muy por debajo de los potenciales máximos estimados para la zo-
na, lo que se debe -en parte- a una polinización ineficiente, conse-
cuencia de características intrínsecas de la flor hermafrodita del
arándano (morfo-fisiológicas). Habitualmente se utiliza a apis me-
lífera, como polinizador comercial, con resultados poco satisfacto-
rios. Se evaluó la efectividad polinizadora de Bombus atratus en
comparación con apis melífera para dos variedades de arándano
Jewell y Emerald, en el departamento Famaillá. Se compararon tres
tratamientos: Apis + Bombus (A + B); Apis y un testigo sin poliniza-
ción. Las mediciones se realizaron en los frutos a lo largo de cuatro
cosechas sucesivas en plantas seleccionadas mediante un diseño
aleatorizado en los surcos y se determinaron: peso (P), calibre (C),
firmeza (F) y sólidos solubles totales (SST). Se evaluó también la
intensidad de visita de ambos insectos en las flores en función de
la distancia. Los resultados mostraron diferencias estadísticamente
significativas (ANOVA) con 95 % de confianza. La cuantificación de
estas diferencias se realizó a través del test de comparaciones múl-
tiples de Tukey. Los resultados de los tratamientos A + B versus
Apis para la variedad Jewel y Emerald respectivamente mostraron
una ganancia de 26 % y 21 % en P; 12 % y 10 % en C y para SST
un aumento de 1,4 y 1,26 °Brix. Respecto al testigo las diferencias
son más marcadas. Las mayores diferencias en la variedad Jewell,
responderían a que presenta una corola más estrecha que Apis no
puede polinizar correctamente, en cambio Bombus, gracias a sus
características lo hace más eficientemente.
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La transición productiva en áreas periurbanas de Balcarce: el
voluntariado universitario como oportunidad de formación inte-
gral para los estudiantes. González, M.V.1; Murcia, M.L.1; Cufré, C.2;
Marín, W.2; Álvarez Manzaneda, E.2; Petersen, M.C.1; Borras, G.3 y
Maceira, N.4 1Facultad Ciencias Agrarias, UNMdP. 2Municipio de Bal-
carce. 3Facultad de Psicología, UNMdP. 4INTA. lastre19@yahoo.es

En el partido de Balcarce en el 2010 se inició el Plan de Ordena-
miento Ambiental y Territorial Rural (POATR) de carácter interdisci-
plinario e interinstitucional (político y científico-tecnológico). Mediante
talleres sectoriales y comunitarios se recopiló y mapeó información
de carácter social, económico y ambiental; desarrollándose tres ins-
trumentos de gestión y nueve programas sectoriales. El Programa de
Agroecología (con representantes de instituciones, organizaciones
de productores y asesores) prioriza la transición productiva en áreas
periurbanas (conforme marco legal). Asimismo estudiantes de agro-
nomía detectaron: escaso entrenamiento para relacionarse con la di-
versidad de productores y/o personal; dificultad en aplicar conoci-
mientos académicos en producciones alternativas, entre otros. Con-
siderando ambas necesidades, estudiantes de agronomía y psicolo-
gía, docentes universitarios, personal del municipio y del POATR
diagramaron acciones conjuntas de capacitaciones específicas para
estudiantes y técnicos; para diseñar una encuesta socio productiva,
ambiental, comercial y censar las áreas complementarias de San
Agustín y Los Pinos; tipificar esos sistemas productivos; organizar ta-
lleres con productores de actividades afines (con la participación ac-
tiva de estudiantes). Se espera propiciar la formación integral de los
estudiantes mediante la participación comprometida en el territorio y
fortalecer redes locales para la transición productiva sustentable.

004

Reciclado del sustrato residual de Ganoderma Lucidum culti-
vado en cáscara de girasol como contenedor de plantines.
Postemsky, P.D.1; Marinangeli, P.A.2-3 y Curvetto, N.R.1-2 1Labora-
torio de biotecnología de hongos comestibles y medicinales CER-
ZOS-CONICET. 2Laboratorio de biotecnología vegetal CERZOS-
CONICET. 3Departamento de Agronomía, Universidad Nacional del
Sur. pablop@criba.edu.ar

Se fabricaron contenedores orgánicos (Ganocetas) para el cul-
tivo de plantines a partir del sustrato residual del cultivo del hongo
Ganoderma lucidum en cáscara de girasol y se cultivaron en ellas
17 especies hortícolas empleando como control a contenedores
plásticos. Para ambas condiciones de contenedor y para todas las
especies se empleó un sustrato comercial único. No se encontraron
diferencias en el poder de germinación, el índice de velocidad de
germinación, ni en el tiempo medio de germinación en 15 de las
especies estudiadas. El registro de temperatura reveló que las Ga-
nocetas poseen, en términos generales, 1 a 3 °C menos tanto para
las temperaturas máximas como las mínimas. Tal efecto refrigeran-
te se atribuyó a la porosidad y capacidad evaporativa de la pared
de las Ganocetas, el cual fue capaz de prevenir hasta 3 °C las tem-
peraturas máximas de los días más cálidos. Las plantas fueron co-
sechadas cuando alcanzaron el tamaño del trasplante (o similar en
especies de siembra directa) y se obtuvieron mediciones de la mor-
fología, peso y luego se calcularon índices para comparar el creci-
miento y vigor. Se encontró que en siete especies el crecimiento y
el vigor fueron similares para ambos tipos de contenedor, mientras
que en seis especies se hallaron mejoras con el cultivo en Gano-
cetas, a saber: lechuga, repollo, sandía, tomate, pimiento y beren-
jena. No obstante en cuatro especies hubo un desmejoramiento en
el vigor y/o crecimiento. Los resultados obtenidos hasta ahora per-
miten continuar con el estudio del sustrato residual del cultivo de
hongos comestibles para su uso como contenedor de variedades
hortícolas de trasplante.
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Efecto de la siembra directa y el trasplante en combinación
con abonos verdes antecesores, sobre la producción de hor-
talizas en sistemas agroecológicos. Ullé, J.1; Faggioli, V.2; Serri,
D.2; Ortega y Villasana, P.1; Darder, L.3; Dalpiaz, J.3; Garcia, L.3; Fa-
rroni, A.3; Rimatori, F.3; Colombini, D.3 y Villalba, F.3 1EEA INTA San
Pedro. Ruta 9 km 170 (B2930ZAA) 2Suelos Biología, EEA INTA
Marcos Juárez. 3Suelos Gestión Ambiental, EEA INTA Pergamino.
ulle.jorge@inta.gob.ar

Fueron analizados dos sistemas de implantación de cultivos
hortícolas; uno siembra directa (SD) y otro de trasplante (TR) en
2007-2009. Estos se combinaron con cuatro antecesores de manejo
de suelos. Los tratamientos antecesores fueron: (H1) barbecho des-
nudo estival, (H2) moha, (H3) sorgo forrajero, (H4) avena. El expe-
rimento tuvo diseño factorial con dos sistemas de implantación,
cuatro antecesores y tres repeticiones. En el período fueron anali-
zadas las variables, físicas, químicas, biológicas de la matriz del
suelo: densidad aparente (DAP), infiltración básica (IB), porosidad
total (PT), distribución de macroporos (MP), mesoporos (MSP), mi-
croporos (MCP), estabilidad de agregados (IEA), pH, conductividad
eléctrica (CE), carbono orgánico total (COT), nitrógeno total (NT),
fósforo extractable (Pe), calcio (Ca), magnesio (Mg), potasio (K),
sodio (Na), capacidad de intercambio catiónico (CIC), respiración
(AB), carbono en la biomasa microbiana (CBM), coeficientes meta-
bólicos (qCO2), fluoresceína difosfato (FDA) y fosfatasa ácida (Pa-
sa). También fueron registrados los rendimientos de lechuga, acel-
ga, remolacha luego de los antecesores. El análisis estadístico se
realizó mediante dos procedimientos, modelos lineales (ANOVA,
STEPWISE) y componentes principales (ACP). Existieron interac-
ciones significativas entre sistema de implantación SD y TR y ante-
cesores H1, H2, H3, H4, pero no fueron acentuadas, como la se-
paración de tratamientos de SD y TR mediante ACP, lo que explicó
el 83,4 % de la variación ocurrida. Las variables biológicas y la IB
explicaron en mayor medida los resultados obtenidos al favor del
TR en los rendimientos de lechuga y acelga. Por el contrario las va-
riables químicas y el IEA explicaron en mayor medida los resultados
obtenidos a favor de la SD en el rendimiento de remolacha.
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Evaluación de la productividad en invernadero de los híbridos
de espárrago verde: Italo, Zeno, Eros y Ercole vs. UC-157. Cas-
tagnino, A.1-2; Giménez Azara, C.1; Díaz, K.2; Rosini, M.B.2; Marina,
J.2; Falavigna, A.3 y Kristelbilder, E.1 1Facultad de Ciencias Agra-
rias, Universidad Católica Argentina (UCA). Buenos Aires. 2Centro
Regional de Estudio de Cadenas Agroalimentarias (CRESCA), Fa-
cultad de Agronomía, Universidad Nacional del Centro de la Pro-
vincia de Buenos Aires (UNCPBA). 3Consiglio per la Ricerca e la
Sperimentazione in Agricoltura (CRA), Unitá di Ricerca in Orticol-
tura di Montanaso Lombardo. Lodi, Italia. amc@faa.unicen.edu.ar

El empleo de invernaderos en la producción de espárrago ver-
de permite anticipar la misma, siendo necesario estudiar la respuesta
de diferentes genotipos. A fin de evaluar el comportamiento, en su
quinto año productivo, de los genotipos Italo, Zeno, Eros y Ercole,
de origen italiano, versus UC-157, americano, como testigo, se efec-
tuó un ensayo bajo cubierta, en UCA, Buenos Aires, iniciado el 15/
11/2006, mediante plantines a 1 m * 0,3 m. Se efectuaron 19 cose-
chas del 04/09/2012–22/10/2012. Se estudiaron diferencias en t to-
tales y comerciales (PFT y PFC), número de turiones totales y co-
merciales·ha-1 (NTT y NTC) y distribución de calibres (DC): Jum-
bo:(J), Extra-Large:(XL), Large:(L), Medium:(M), Small:(S) y Aspara-
gina:(A) y defectos encontrados (D): turiones espigados (TE), cortos
(TC) y otros defectos (OD). Se efectuó un análisis de la varianza
(ANOVA) y las medias fueron separadas con LSD test (P ≤ 0,05). Se
destacaron: en PFT: Italo: 21,6 (a) y Zeno: 13,4 (b), seguidos por un
subgrupo conformado por UC-157: 5,9; Eros: 7,3 y Ercole: 6,5 (c)
t·ha-1y en NTT: Italo: 1170 (a); Ercole: 587; Zeno: 550 (b), seguidos
por UC-157:417 (bc) y Eros: 190 (c). Respecto de la productividad
comercial, se destacó Italo(a), tanto en PFC como en NTC, con una
productividad que permitiría lograr 9011 bandejas de 350 g de Pri-
mera calidad. En DC, se destacaron: en J, L, M y S Italo (a), mientras
que en XL y A hubo producción homogénea de calibres. Respecto
de los D encontrados: 61 % correspondió a TE, 24 a TC, 2 a P y 12
a OD, respectivamente. Por lo expuesto puede decirse que el híbrido
Italo demostró comportarse de manera superior para la producción
de primicias.



Horticultura Argentina 32(79): Sep.-Dic. 2013 46ISSN de la edición on line 1851-9342

007

Manejo integrado de polilla del tomate, moscas blancas y trips
en cultivo comercial de tomate (Solanum lycopersicum L.) bajo
carpa plástica en Lules, Tucumán. Fernández, J.A.; Macián, A.J.;
Ghiggia, L.I.; Paz, M.R. y Jaime, A.P. Facultad de Agronomía y Zo-
otecnia, UNT. fernandezhitos@hotmail.com

En Tucumán el cultivo del tomate tiene gran importancia porque
constituye una de las principales especies hortícolas. La incidencia
de plagas, el uso indiscriminado de plaguicidas y la presencia de
residuos tóxicos hace necesario implementar nuevas estrategias
de manejo del cultivo. El objetivo fue desarrollar un manejo inte-
grado de polilla del tomate, moscas blancas y trips en un cultivo
comercial bajo carpa plástica. Se trabajó en invernaderos tipo parral
durante cinco años, usando productos orgánicos (detergente bio-
degradable, extractos vegetales, neem y una enmienda orgánica
con propiedades insecticidas) y trampas con feromonas para cap-
tura masiva de machos de polilla. Se realizaron monitoreos sema-
nales de 72 hojas y 54 flores durante el ciclo del cultivo. El tamaño
de parcela fue de 11 filas. Las muestras fueron analizadas en el la-
boratorio de Zoología Agrícola de la FAZ-UNT, registrándose la pre-
sencia de larvas vivas de polilla, de moscas blancas, de adultos y
ninfas de trips. En 2007 se registró la presencia de Tuta absoluta y
Trialeurodes vaporariorum, desde 2008 hasta 2012, T. absoluta,
Bemisia tabaci y Frankliniella shultzei. Entre los biocontroladores
se encontraron parasitoides: Encarsia nigricephala, E. porteri, E.
pergandiella y Eretmocerus paulistus y predadores: especies de
crisópidos y sírfidos. Además, se determinó la existencia de plantas
aromáticas en las cercanías del cultivo que actuaron como refugio
de parasitoides. De acuerdo con los resultados obtenidos por los
monitoreos de las hojas y de las trampas con feromona, se deter-
minaron los momentos oportunos de control. El uso combinado de
productos orgánicos, trampas con feromonas y plantas refugios,
resultaron una buena alternativa de manejo.
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Manejo integrado de moscas blancas y trips en cultivo comer-
cial de pimiento (Capsicum annum L.) bajo carpa plástica en
Lules, Tucumán. Macián, A.J.1; Ghiggia, L.I.1; Fernández, J.A.1;
Paz, M.R.1; Maza, N.1; Gonzalez Olazo, E.2; Pereyra, V.2 y Jaime,
A.P.1 1Facultad de Agronomía y Zootecnia, UNT. 2Fundación Miguel
Lillo. anamacian@yahoo.com.ar

Las principales especies perjudiciales al pimiento bajo carpa
plástica en Tucumán son moscas blancas y trips. El uso indiscrimi-
nado de pesticidas puede generar la aparición de formas resisten-
tes y la contaminación del ambiente, haciendo necesario encontrar
alternativas de manejo. El objetivo de este trabajo fue desarrollar
estrategias de manejo integrado de moscas blancas y trips en cul-
tivo comercial de pimiento bajo carpa plástica. Se trabajó en inver-
naderos comerciales tipo parral durante cinco años, usando pro-
ductos orgánicos (detergente biodegradable, extracto de ajo, ca-
suarina y paraíso, neem y una enmienda orgánica con propiedades
insecticidas) y cuando fue necesario Pyridaben, Endosulfan y Di-
carzol. Se realizaron monitoreos semanales de 72 hojas y 54 flores
durante el ciclo del cultivo. El tamaño de parcela fue de seis filas.
Las muestras fueron analizadas en el laboratorio de la Cátedra de
Zoología Agrícola de la FAZ-UNT. En 2007 se registró la presencia
de Trialeurodes vaporariorum y desde 2008 hasta 2012, Bemisia
tabaci, además de las especies de trips: Frankiniella occidentalis,
F. shultzei. Entre los biocontroladores se encontraron parasitoides:
Encarsia desantisi, E. porteri, Eretmocerus corni, E. mundus, E.
paulistus y Eretmocerus sp. y predadores: Chrysoperla argentina,
Ch. externa, Eriopis conexa, Cycloneda sanguinea, especies de
sírfidos, además de ácaros predadores del suborden Gamasida y
hongos entomopatógenos del género Cladosporium. De acuerdo a
los monitoreos realizados se decidió la aplicación de los productos
mencionados cuando fue necesario. El uso de productos orgánicos
mantuvo las poblaciones de plagas en niveles aceptables, favore-
ciendo el accionar de los enemigos naturales que contribuyeron a
lograr un equilibrio adecuado en el agroecosistema pimiento.
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Evaluación indirecta de la oxidación de las hojas, en dos cul-
tivares de melón y en dos momentos del ciclo. Rodriguez To-
rressi, A.1; Yonny, M.2; Bouzo, C.3 y Nazareno, M.2 1INTA. 2UNSE.
3UN Litoral. arodriguez@santiago.inta.gov.ar

El funcionamiento de las cadenas de transporte electrónico
puede sufrir alteraciones como consecuencias de las condiciones
ambientales o del estado de desarrollo, originándose especies oxi-
dantes y/o reductoras, denominadas “especies reactivas de oxí-
geno” (EROs) (Vidal, 2010). La producción de EROs derivan de la
propia acción del metabolismo (Mano, 2002). El objetivo de este
trabajo fue evaluar la oxidación de las hojas en dos cultivares de
melón y en dos momentos del ciclo, para estimar indirectamente la
actividad metabólica de las plantas. El ensayo se realizó en la EEA
Santiago del Estero, con trasplante el 8/8/2012. Se realizaron me-
diciones en dos cultivares: Early Spring (ES) y Sweet Ball (SB) en
dos momentos del ciclo: fijación de fruto (12 de septiembre) y luego
de iniciada la cosecha (2 de noviembre). La medida indirecta de la
oxidación se la realizó por intermedio de la concentración de ma-
londialdehido (MDA) en hoja, con la metodología de Djanaguiraman
et al. (2010). Se realizó el análisis de varianza, utilizando para la
comparación de media el test LSD de Fisher (α = 0,05). La cultivar
SB tuvo una concentración de MDA en sus hojas significativamente
mayor (α = 0,05) a la cultivar ES, tanto al momento de fijación de
frutos (12,23 vs. 10,13 ugg-1, respectivamente) como al momento
de inicio de cosecha (17,56 vs. 15,37 ugg-1, respectivamente). La
cultivar SB presentó una mayor fijación de frutos con 4 frutos·
planta-1 y la cultivar ES, 3 frutos·planta-1. La cosecha de la cultivar
SB fue más tardía, ya que al momento de la medición, el 100 % de
los frutos de ES habían sido cosechados, mientras que en la culti-
var SB sólo el 50 %.
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Respuesta de tres híbridos de tomate injertados sobre Maxifort
cultivados en suelo biofumigado. Garbi, M.1; Morelli, G.1; Dietz,
N.1; Rossomano, G.2 y Martinez, S.1-2 1Facultad de Ciencias Agra-
rias y Forestales, UNLP. 2UNNOBA. Proyecto Incentivos a la Inves-
tigación UNLP 11/A 216. mariana.garbi@gmail.com

Nacobbus aberrans fue reportado en La Plata, generando pér-
didas importantes en tomate e impidiendo la producción sin desin-
fección de suelo con bromuro de metilo; cuya futura prohibición
lleva a buscar alternativas de manejo de bajo impacto ambiental.
El objetivo de este trabajo fue evaluar la respuesta de tres híbridos
de tomate injertados y cultivados en suelo biofumigado. El ensayo
se condujo en un invernadero ubicado en la E.E. Julio Hirschhorn
(Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP). El suelo, na-
turalmente infestado con Nacobbus aberrans, fue biofumigado con
brócoli en abril de 2012. El 8/10/2012 se trasplantaron Elpida, Torry
y Sivinar injertados sobre Maxifort, y los mismos híbridos sin injertar
como testigos. El cultivo se condujo a 2 ramas por m2. El diseño
fue en bloques completos aleatorizados con cuatro repeticiones.
Se evaluó rendimiento total y por categorías comerciales según
peso de fruto: primera (> 150 g), segunda (100-150 g), tercera (<
100 g). Se registraron datos fenológicos y temperatura del aire, cal-
culando suma térmica desde trasplante a primera floración y fruc-
tificación (temperatura base 10 ºC). Los datos se analizaron con la
Prueba de rango múltiple de Duncan (0,05 %). El rendimiento total
fue significativamente mayor en Sivinar/Maxifort y Elpida/Maxifort,
diferenciándose de los tres híbridos sin injertar. Sivinar y Sivinar/
Maxifort produjeron mayor rendimiento de primera, diferenciándose
de Elpida/Maxifort. Elpida y Torry sin injertar produjeron mayor pro-
ducción de segunda, diferenciándose de Torry/Maxifort y Sivinar/
Maxifort, que produjo menor rendimiento de tercera. No hubo dife-
rencias significativas en la suma térmica entre tratamientos. Se
concluye que las plantas injertadas presentaron mejor comporta-
miento, destacándose Sivinar/Maxifort.
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Fluctuación poblacional de Frankiniella occidentalis (Pergan-
de), sobre distintos cultivares de Pimiento (Capsicum annun
L.) bajo invernadero en Mar del Plata. Viglianchino, L.E.1; Car-
mona, D.M.2; Huarte, R.D.1 y Monterubbianesi, M.G.3 1OIT INTA Mar
del Plata. 2EEA Balcarce, INTA-FCA, UNMdP. 3FCA, UNMdP. 
lilivigli@hotmail.com

Durante el ciclo hortícola invierno-primaveral del año 2011, se
colectaron individuos de F. occidentalis sobre rúcula y lechuga, de
establecimientos de producción comercial del Cinturón Hortícola
de Mar del Plata. Con el objetivo de establecer la similitud como
hospederos de F. occidentalis entre los cultivares tipo Lamuyo: Ya-
tasto, Platero, Almuden y Tijuana, se procedió a la cría artificial de
trips y su posterior infestación sobre plantas de pimiento. Para la
reproducción y cría, se tomaron grupos de adultos de trips, se co-
locaron en recipientes cilíndricos de plástico transparente, usando
vainas de chauchas como sustrato de desove y alimentación, y dos
tipos de soporte para la ninfosis: esponja de poliuretano humede-
cida y turba. En octubre, se trasplantaron plantines de pimiento en
macetas de 10 litros, dispuestas en invernáculo con un diseño com-
pletamente aleatorizado, con cuatro repeticiones; cada una de las
repeticiones comprendió cuatro plantas del mismo cultivar. La in-
festación se realizó colocando en el brote más cercano a una flor
de cada planta, un vial de plástico con cuatro individuos, tanto ma-
chos como hembras, con el extremo superior abierto para facilitar
su movilidad a la planta No se observó interacción cultivar-fecha
(P = 0,951) lo que explica que los efectos de los cultivares no cam-
biaron a través de las fechas. El comportamiento de los cultivares
fue el mismo en todas las fechas. Tampoco se observó efecto del
cultivar de pimiento sobre la población de F. occidentalis (P = 0,598),
por lo que quedó de manifiesto que no hubo preferencia del trips
por un cultivar en particular a lo largo de todo el período estudiado.

012

Control integrado de Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thy-
sanoptera: Thripidae) con insecticidas y liberaciones de Orius
insidiosus (Say) sobre pimiento bajo cubierta en Mar del Plata.
Viglianchino, L.E.1; Carmona, D.M.2; Huarte, R.D.1; Monterubbia-
nesi, M.G.3; Bertolaccini, I.4 y Arregui, C.4 1OIT INTA Mar del Plata.
2EEA Balcarce, INTA-FCA, UNMdP. 3FCA, UNMdP. 4FCA, UNL.
lilivigli@hotmail.com

El “trips de las flores”, F. occidentalis, es el principal vector de
la “marchitez manchada del tomate” (TSWV). La “chinche” O. insi-
diosus consume trips como presa principal. Con el objetivo de eva-
luar el control de F. occidentalis, mediante el uso de insecticidas y
liberaciones inoculativas de O. insidiosus en cultivos de pimiento
bajo cubierta del Cinturón Hortícola de Mar del Plata, se estudió la
fluctuación poblacional del predador en relación a la plaga y a las
temperaturas reinantes en el invernadero. Se determinó, además,
su distribución en planta, y el efecto de sus liberaciones más el uso
de insecticidas, sobre la fluctuación poblacional de la plaga.. En
2009/10, se seleccionaron dos módulos de pimiento con tratamien-
tos diferentes: con y sin liberación de Orius. Se realizaron dos libe-
raciones del predador, a una dosis de 1,7 individuos·m-2. Semanal-
mente, se analizaron 80 plantas mediante observación directa de
flores, brotes y hojas. Se relevaron las plantas espontáneas, en el
interior e inmediaciones perimetrales del módulo con liberación de
Orius. Portulaca oleracea L. resultó ser la especie dominante. La
mayor densidad de trips se registró en flores. El valor máximo de
densidad del predador fue de 0,12 individuos·flor-1 el 4/2 mientras
que el valor máximo de la presa, se observó en la séptima semana
de muestreo: 3,17 individuos·flor-1. El número de trips·flor-1 fue sig-
nificativamente mayor en el invernadero con Orius con respecto al
sin liberación (P = 0,002). El control con Orius es similar al control
químico con la ventaja de una menor cantidad de aplicaciones fa-
voreciendo a una producción de menor impacto ambiental.

013

Evaluación de la productividad de cultivares de pimiento (Cap-
sicum annum) como cultivo primicia bajo invernadero en el
Alto Valle de Río Negro. Iglesias, N. INTA. 
niglesias@correo.inta.gov.ar

El cultivo de pimiento es la principal alternativa de diversifica-
ción para la producción primicia bajo cubierta de la Norpatagonia.
En la región no existe suficiente información generada de la eva-
luación de cultivares por lo cual este trabajo tuvo como objetivo
comparar la productividad de distintos cultivares bajo condiciones
de manejo de clima de invernadero locales. La experiencia se des-
arrolló en invernadero metálico triple ubicado en INTA EEA Alto
Valle. Se evaluó rendimiento y calidad de ocho cultivares de pi-
miento (Deo, De la Sierra, Favolor, A14-14, Pucará, Picacho y Cu-
pido). Las plantas se establecieron en un marco de plantación de
0,30 m entre plantas y 0,90 m entre filas con conducción a tres ta-
llos en un diseño de bloques al azar. Se cosecharon el 50 % de las
plantas con frutos en estado verde maduro y la otra mitad con de
los frutos con color. Las plantas fueron trasplantadas el 5/08/2011
y la cosecha comenzó a los 131 días desde trasplante con un ciclo
total de cosecha de 92 días Deo y De la Sierra fueron más preco-
ces que E1844. El rendimiento total promedio del ensayo fue de
7,70 kg·m-2 con 8,46 % de descarte. El rendimiento promedio en
verde fue 9,05 kg·m-2 y color 6,51 kg·m-2. Si se considera la espera
de viraje de color de los distintos cultivares, se vio que solo en Fa-
volor y Picachu la pérdida de peso fue significativa Esto significa
que los demás cultivares, aunque muestran pérdida de peso del
paso de color verde a color definitivo, dichas diferencias no resul-
taron significativas.

014

Efectividad de un formulado de Trichoderma spp. sobre el de-
sarrollo de plantas de tomate en invernáculo. Varaschin, C.I.
Laboratorios Biagro S.A. General Las Heras, provincia de Buenos
Aires. cvaraschin@biagrosa.com

El objetivo fue evaluar la efectividad de un producto en base a
Trichoderma spp. formulado por Laboratorios Biagro S.A., como
promotor del crecimiento de plantas de tomate. Un aislamiento del
hongo Trichordema, en formulado sólido, fué incorporado a un sus-
trato comercial para plantines. Los tratamientos fueron: 1- Biagro
10TT, correspondió a la aplicación del formulado y 2- Control, sin
aplicación del formulado. El ensayo tuvo dos etapas: la primera (I)
hasta 21 días después de la siembra (dds), realizado en bandejas
de 100 celdas con sustrato comercial mezclado con el formulado
de Trichoderma y sembrado con tomate var. Superman, y la segun-
da (II) hasta los 34 dds, consistió en el trasplante a contenedores
de 330 mL de capacidad que se llenaron con tierra negra y el for-
mulado de Trichoderma en el hoyo de plantación. La evaluación
consistió en medir el largo de vástago, diámetro del tallo, peso fres-
co del vástago y de la raíz, peso seco del vástago por planta y de
la raíz en un experimento que se realizó con un diseño de bloques
al azar en el invernáculo. Todos los parámetros evaluados a los 21
dds y 34 dds dieron mayor desarrollo de plantas con el formulado
Biagro 10TT respecto del Control, arrojando diferencias significati-
vas en el análisis estadístico. Se propone continuar con los estu-
dios en sistemas productivos de cultivos hortícolas.
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Efecto de diferentes estrategias de riego localizado en cultivo
semiforzado de pimiento (Capsicum annuum L.). 1 Respuesta
productiva. Perrens, G.A.1; Verón, R.2 y Marano, R.P.3 1FCA,
UNNE. Corrientes. 2INTA EEA Bella Vista. Corrientes. 3FCA, UNL.
Esperanza, Santa Fe. gperrens@gigared.com

El objetivo del trabajo fue evaluar diferentes estrategias de ma-
nejo de riego y su impacto en la productividad del pimiento en En-
tisoles correntinos. En 2012 se trasplantó en invernaderos para-
bólicos el híbrido Chango (Clause), con 2,86 plantas·m-2. Se esta-
blecieron cuatro tratamientos, tres a partir de condiciones ambien-
tales (Evaporímetro), con aplicación del 200 % (Ev200), 100 %
(Ev100), 80 % (Ev80) –riego deficitario– de la demanda de agua y
el cuarto con tensiómetros (TE) a 0,2 m y 0,4 m de profundidad,
resultando dosis fijas de riego e intervalos variables, iniciándose
los riegos cuando el potencial mátrico alcanzaba los -20 kPa. El di-
seño estadístico correspondió a bloques completos al azar, con tres
repeticiones. Las variables experimentales fueron: peso, número y
tamaño de frutos, sometiendo los datos obtenidos a una prueba de
normalidad y análisis de variancia. El ciclo total del cultivo fue de
268 días, iniciándose las cosechas a los 91 días del trasplante con
una cosecha semanal. La cosecha de frutos se clasificó en dos ca-
tegorías principales, Comercializables (FC) y Descarte (FD), resul-
tando los primeros en 95,0 %, 89,4 %, 95,1 % y 95,5 % para Ev80,
Ev100, Ev200 y TE respectivamente. Los rendimientos totales, en
kg·m-2, fueron 8,88 (Ev80), 8,24 (Ev100), 10,05 (Ev200) y 13,10
(TE). Tanto la distribución de frutos como el rendimiento total no
presentaron diferencias significativas entre sí (P < 0,05). Presen-
tándose diferencias solo en la categoría de frutos Extra Grandes
(P < 0,05) entre los tratamientos. El consumo de agua fue muy di-
ferente entre los tratamientos manejados con Evaporímetro res-
pecto al tratamiento con tensiómetros.

016

Distintas estrategias de riego localizado en cultivo semifor-
zado de pimiento (Capsicum annuum L.). 2. Dinámica y Consu-
mo de agua. Verón, R.1; Perrens, G.A.2 y Marano, R.P.3 1INTA EEA
Bella Vista. Corrientes. 2FCA, UNNE. Corrientes. 3FCA, UNL. Espe-
ranza, Santa Fe. rveron@correo.inta.gov.ar

El objetivo fue evaluar diferentes estrategias de manejo de
riego y eficiencia de uso de agua (EUA) de pimiento en Entisoles
correntinos. En 2012 se trasplantó en invernaderos parabólicos el
híbrido Chango, con 2,86 plantas·m-2. Utilizándose cintas aparea-
das a 0,20 m y emisores cada 0,15 m. Los tratamientos fueron: apli-
cación del 200 % (Ev200), 100 % (Ev100) y 80 % (Ev80) de la de-
manda atmosférica registrada con Evaporímetro y tensiómetros
(TE) a 0,2 m y 0,4 m de profundidad. El diseño correspondió a BCA
con tres repeticiones. En cada tratamiento se midió consumo (ETc)
y EUA. Se calculó las dimensiones de bulbo húmedo y la uniformi-
dad del sistema de riego (CU). El ciclo total del cultivo desde tras-
plante a última cosecha fue de 268 días. El TE tuvo la mayor ETc,
306,0 mm, mientras que los otros tratamientos registraron ETc de
108,0; 135,0 y 265,5 mm para Ev80, Ev100 y Ev200 respectiva-
mente. La EUA -kg·m-3- de frutos comercializables fue 30,33, 48,92
y 65,92 (Ev200, Ev100 y Ev80) y 34,31 (TE). Los intervalos de riego
fueron variables entre 3 y 26 días con Ev80, 2 y 13 con Ev100, 1 y
11 con Ev200, 1 y 19 días con TE. Los valores promedio diarios re-
gistrados fueron de 0,54 mm. El caudal promedio por emisor fue
de 1,34 L·h-1, con CU fue 0,99, indicando excelente uniformidad.
Los bulbos húmedos originados con tiempos de 10, 20, 30, 60 y
120 minutos, fueron 0,0358, 0,0578, 0,0720, 0,0996 y 0,2760 m2.

017

“Negrilla” producida por Cladosporium en cultivo de pimien-
tos Almudén F1 en invernaderos en Centenario, Neuquén. Ro-
driguez, G. y Dobra, A. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional del Comahue. Ruta 155, km 12,5 (8303) Cinco Saltos, Río
Negro, Patagonia Argentina. aliciadobra53@yahoo.com.ar

En la zona rural de los alrededores de la ciudad de Centenario,
Neuquén, existen invernaderos comerciales de hortalizas desde
fines de la década de 1980. En los últimos 10 años el pimiento
(Capsicum annuum L.) es el principal cultivo de verano de esta mo-
dalidad. A fines de la temporada agrícola 2012-2013 en pimiento
Almudén F1 desarrolló en las hojas, tallos y frutos una “negrilla”
que afectó el cultivo en la última etapa. El objetivo de este trabajo
fue identificar el agente causal y determinar los factores responsa-
bles de su presencia. Se realizaron aislamientos monospóricos en
APG y V8, se caracterizaron las colonias y por microscopia óptica
y bibliografía se identificó el hongo. Las colonias presentaron cre-
cimiento lento con mayor desarrollo en V8, de color verde oliva, fi-
namente vellosas, de esporulación rápida, con micelio filamentoso.
Los conidióforos largos de 52,3-65,8 μm, de color marrón, lisos,
con conidios en cadenas elipsoidales, cilíndricos y esféricos, sim-
ples y bicelulares de extremos redondeados con una cicatriz en
ambos extremos o en la base de 2,2-5,2-11,1 x 1,4-2,1-3,6 μm.
Estas características se correspondieron con la descripción de Cla-
dosporium herbarum (Pers.) Link. Hojas, frutos y plantas fueron
afectados por la “negrilla”. La aparición de manchas oscuras circu-
lares, pequeñas y pulverulentas se desarrolló a consecuencia de
la infestación de áfidos. El hongo se vio favorecido por condiciones
de alta humedad relativa. La incidencia fue del 80 % de plantas
afectadas con mayor concentración del hongo en hojas del sector
medio hacia abajo. El 40 % de estas hojas presentaron toda la su-
perficie cubierta. El 1 % de las plantas tenían hojas, frutos y tallo
totalmente afectados.

018

Distribución de las raíces en suelos regados por goteo super-
ficial y subterráneo, con y sin drenaje artificial, en tomate bajo
cubierta plástica en La Plata. Etcheverry, M.; Chale, W.; Nico, A.;
Génova, L.; Etchevers, P.; Calvo, L.; Martín, J. y Andreau, R. Riego
y Drenaje, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP.
andreau@agro.unlp.edu.ar

En nuestro país recientemente comenzó a investigarse sobre
el comportamiento del goteo subsuperficial, sin abordar suficiente-
mente el cambio en la distribución espacial de las raíces en el sue-
lo, sobre todo en cultivos protegidos. En este trabajo se propuso
evaluar la modificación en la arquitectura de las raíces en tomate
regado por goteo superficial y subterráneo, con y sin drenaje, ca-
racterizando la distribución de raíces. En un invernáculo de madera
se construyeron seis lomos regados con cintas de goteo se insta-
laron tuberías ranuradas de PVC a 0,5 m debajo de tres lomos, pro-
poniendo tratamientos con drenaje CD y sin drenaje SD, goteo
subterráneo T1 y T2 a 10 y 20 cm de profundidad, respectivamente
y goteo superficial T3. Se determinó a tres profundidades 0 a 20,
20 a 40 y 40 a 60 cm la densidad de raíces por cada 100 cc de sue-
lo. Se realizó un análisis de la varianza y comparando los prome-
dios con los test de Tukey. Los principales resultados fueron: a) a
mayor profundidad de la muestra menor peso de raíces; b) con
riego por goteo superficial y sin drenaje el peso de las raíces es
mayor; c) no hubo diferencias significativas cuando se integraban
los pesos totales a los distintos niveles de profundidad; d) con cinta
enterrada se logran mayores valores de densidad que con cinta su-
perficial; e) con drenaje y riego superficial distribución homogénea
en los tres niveles; y f) con cinta a 10 cm de profundidad se registra
los mayor densidad en todos los niveles.



019

Ensayo comparativo de rendimiento de cinco injertos de to-
mate con copa Elpida en suelos con nemátodos conducidos
bajo cubierta plástica en La Plata. Chale, W.; Etcheverry, M.; Gé-
nova, L.; Etchevers, P.; Calvo, L. y Andreau, R. Riego y Drenaje,
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP.
andreau@agro.unlp.edu.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar el rendimiento de cinco injer-
tos de tomate con copa Elpida, trasplantados en fecha temprana
en suelos con presencia de nematodos en el cinturón hortícola pla-
tense. El ensayo se condujo en la Estación Experimental Julio Hirs-
chhorn de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de La
Plata, en un invernadero de madera de 14 m x 40 m. Los pies uti-
lizados fueron 1) Enforcer, 2) Elpida, 3) Maxifort, 4) Kemerit y 5)
Protector todos con copa Elpida. Se trasplantaron el 21/9/12 en
lomos a una densidad de 1 planta·m-2. Se condujeron a dos ramas
y fueron tutoradas con hilo. La cosecha se inició el 29/12/12 y fina-
lizó el 26/2/13. El diseño estadístico fue en bloque completos ale-
atorizados con seis repeticiones y se utilizó el análisis de la va-
rianza para analizar el rendimiento por categorías comerciales (1º:
frutos de más de 200 g, 2º: frutos de 150 a 200 g y descarte). El in-
jerto Elpida Maxifort se diferenció significativamente del resto de
las combinaciones tanto en rendimiento total, rendimiento de las
primeras dos cosechas (mayor precocidad), peso de fruto total y
peso de fruto de las primeras dos cosechas. En cuanto al número
de frutos no hubo diferencias entre tratamientos.
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Respuesta morfofisiológica del híbrido de tomate (Solanum
Lycopersicum). Bolero al sombreo bajo cubierta plástica. Cu-
da, J. y González, M.V. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional de Mar del Plata. lastre19@yahoo.es

En el SE bonaerense el cultivo del tomate bajo cubierta plástica
(noviembre a abril) presenta tanto períodos con temperaturas su-
periores al máximo térmico, utilizándose sombreamiento para pa-
liarlos como períodos de bajas temperaturas. Se estudió el efecto
de dos condiciones lumínicas sobre las respuestas morfofisiológi-
cas y productivas del tomate. En un túnel alto metálico se trasplantó
tomate Bolero (F1), cubriéndose la mitad con malla de sombrea-
miento al 30 %. Se registró temperatura al aire cada 10 minutos en
ambos tratamientos. En 12 plantas (de un total de 40) por trata-
miento se registró semanalmente crecimiento apical, diámetro de
tallo en 3° hoja, área foliar de 3° hoja; número de flores/racimo, nú-
mero y tamaño de fruto a cosecha. La reducción de intensidad lu-
mínica no afectó el desarrollo del cultivo aunque produjo mayor
área foliar (AF), mayor crecimiento semanal de tallo y vigor (largo/
diámetro de tallo- AF), contribuyeron al incremento del 25 % del
rendimiento, con frutos de mayor tamaño y homogeneidad; perma-
neciendo vigorosas y productivas al dar por finalizado el ensayo
por senescencia de las plantas no sombreadas. Bajo sombreo las
plantas estuvieron mayor tiempo dentro de los límites térmicos bio-
lógicos para la especie: a) los picos fueron de menor duración; b)
las temperaturas promedios máximas fueron 3,6 grados menores
y las mínimas unos 4,2 grados mayores que en las no sombreadas.
El uso de mallas de sombreamiento, produjo mayor vigor, cambios
morfofisiológicos, mayor rendimiento. Prosiguen estudios referidos
a vigor y ciclo productivo; uso de otro tipo de mallas.

021

Efecto de la dosis y tamaño de partícula de yeso sobre las pro-
piedades físicas de un suelo de invernáculo regado con aguas
bicarbonatadas sódicas. Valenzuela, O.1; Velázquez, E.2 y Wil-
son, M.3 1INTA EEA San Pedro. 2FCA, UNER. 3INTA EEA Paraná.
ovalenzuela@correo.inta.gov.ar

El objetivo fue evaluar el efecto de la incorporación de sulfato
de calcio sobre las propiedades físicas de un suelo de invernáculo
regado con aguas bicarbonatadas sódicas. El diseño de parcelas
divididas tuvo como factor principal dosis: 0; ½X; X y 2X, siendo X
la dosis óptima calculada a partir de la capacidad de intercambio
catiónico y de sodio de intercambio (538 g·m-2); el factor secundario
fue granulometría: gruesa 1-5 mm y fina < 1 mm. A los 42, 101 y
219 días desde la aplicación del yeso (DDA) se midieron la estabi-
lidad estructural (EE) utilizando tres pretratamientos, la resistencia
a la penetración (RP) y la densidad del suelo (DS) Se realizó un
cultivo de lechuga como test biológico. En la EE se presentaron di-
ferencias según sea el pretratamiento utilizado, el más sensible a
la aplicación de yeso fue el de rehumectación con etanol, para ese
caso se observó que a los 42 DDA hubo una respuesta significativa
(P = 0,10) a la dosis y a la granulometría, a los 101 DDA solo a la
dosis (P = 0,05), similar a los 219 días (P = 0,01), mientras que en
estos dos últimas fechas no hubo efecto de la granulometría sobre
la EE. Al contrastar los tratamientos con yeso con el testigo no en-
mendado se midió una disminución de la RP, el tamaño de partícula
no tuvo relación con la resistencia a la RP. La DS no tuvo respuesta
estadísticamente significativa al agregado de yeso en ninguna de
los momentos evaluados. El rendimiento de lechuga aumentó al
aplicar sulfato de calcio, bastó con la mitad.
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Efecto de la aplicación de enmiendas orgánicas e inorgánicas
en un cultivo hortícola bajo cubierta. Cuellas, M. y Delmazzo, P.
AER, INTA. La Plata. pablodelmazzo@hotmail.com

La actividad hortícola-florícola intensiva del Gran La Plata y al-
rededores se desarrolla sobre suelos con rasgos vérticos (Argiu-
doles vérticos y Hapluderts típicos). En su condición natural tienen
elevada fertilidad química, alto nivel de materia orgánica y están li-
bres de sales y sodio, siendo su limitante principal el drenaje inter-
no. El riego con aguas de baja calidad, el excesivo uso de fertilizan-
tes y enmiendas, provocan con el tiempo, salinización, alcaliniza-
ción y sodificación. No obstante, es común, la aplicación de en-
miendas tanto orgánicas como inorgánicas, para revertir o disminuir
dicha situación y mejorar la producción. Consecuentemente, el ob-
jetivo del trabajo fue evaluar el efecto de las mismas, sobre carac-
terísticas químicas del suelo y el rendimiento de los cultivos. En
una quinta hortícola de Florencio Varela, se ensayaron cinco trata-
mientos, con tres repeticiones (DCA): T1 testigo, T2 enmienda or-
gánica (chipiado urbano), T3 (T2 + T4); T4 yeso 1 t·ha-1; T5 trata-
miento productor yeso 3 t·ha-1. Producción, primer año bajo cu-
bierta. Características iniciales del suelo pH 6,57; CE 1,05 dS·m-1;
RAS 5; Na 6,67meq·L-1, Ca 1,90 meq·L-1. En suelo se analizó (P =
0,05) en tres fechas: pH, CE, RAS, Ca, Mg y Na. Los valores ele-
vados de CE y Na, de T2, 3 y 5, comparados con T1, e intensifica-
dos a lo largo del ensayo, manifiestan el proceso de salinización
que se produce en el suelo. En rendimiento de cultivo no se encon-
tró diferencia significativa entre tratamientos. Por lo tanto, en mu-
chas ocasiones, el agregado de enmiendas, no solo aumenta los
costos, si no que también aceleran los procesos de salinización y
sodificación de los suelos.



023

Invernaderos: influencia de la tipología sobre la marcha térmi-
ca durante el mes de enero. Grimaldi, M.C.1; Somoza, J.1; Garbi,
M.1; De Hagen, T.1; Massi, A.2; Barrenechea, M.1 y Martínez, S.1-2
1Climatología y Fenología Agrícolas, Facultad de Ciencias Agrarias
y Forestales, UNLP. 2Escuela de Ciencias Agrarias, Naturales y Am-
bientales, UNNOBA. clima@agro.unlp.edu.ar

Por ser la temperatura un elemento climático de vital importan-
cia en la producción hortícola es necesario conocer su comporta-
miento en ambientes confinados. El objetivo del trabajo fue com-
parar el comportamiento térmico en tres tipos de invernaderos con
el ambiente exterior. Los tipos estructurales fueron: un invernáculo
de tipo parabólico, uno de tipo capilla y un multicapilla. Se registra-
ron en forma horaria las temperaturas máximas, medias y mínimas
con instrumental automático estandarizado (Data Logger) en el in-
terior de cada estructura y en el exterior durante enero de 2013 en
La Plata. Se calcularon las temperaturas medias diarias, máximas
medias diarias y mínimas medias diarias y se realizó el análisis de
la varianza para datos enteramente al azar aplicándose el test de
Tukey. Las estructuras tipo capilla y capilla múltiple no presentaron
diferencias significativas con el exterior en las temperaturas míni-
mas; mientras que si existieron diferencias en las máximas, corres-
pondiendo las temperaturas más altas al multicapilla. En el inver-
nadero parabólico las temperaturas mínimas fueron significativa-
mente más elevadas que en el exterior y las temperaturas máxi-
mas, menores. Los resultados hallados indican que el invernadero
parabólico presentó mayor eficiencia en el comportamiento térmico.
Profundizar los conocimientos de los parámetros climáticos bajo
las coberturas permitirá a los productores locales seleccionar el di-
seño estructural de mejor performance, un uso más racional de las
mismas tendiente a reducir los costos y a maximizar los beneficios
productivos.
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024

Evaluación del efecto de diferentes portainjertos de tomate so-
bre la respuesta de un híbrido comercial. Martínez, S.1; Morelli,
G.1; Garbi, M.1; Barrenechea, M.1; Notar, S.1 y Ludueña, M.2 1Cli-
matología y Fenología Agrícola, Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales, UNLP. Proyecto 11 A/216. 2Escuela de Ciencias Agra-
rias, Naturales y Ambientales, UNNOBA. smarti@agro.unlp.edu.ar

En tomate, el uso de plantas injertadas es útil para diversos
fines, con comprobadas respuestas favorables en condiciones ad-
versas para el crecimiento. El comportamiento de una combinación
pie-injerto puede variar según condiciones ambientales y de cultivo,
resultando de interés profundizar el estudio de las respuestas ob-
tenidas. Este trabajo tuvo como objetivo estudiar la influencia de
distintos híbridos de tomate utilizados como pie sobre Elpida. El
ensayo se condujo en un invernadero ubicado en la E.E. Julio Hirs-
chhorn (Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP). El sue-
lo, naturalmente infestado con Nacobbus aberrans, fue biofumigado
con brócoli en abril de 2012. Plantas de Elpida injertadas sobre Ma-
xifort, Arnold, Armstrong y Efialto se trasplantaron el 8/10/2012, uti-
lizando Elpida sin injertar como testigo, según un diseño en bloques
completos aleatorizados con cinco repeticiones. Se evaluó rendi-
miento total y por categorías comerciales: primera (> 150 g), se-
gunda (100-150 g), tercera (< 100 g). Se registró fenología y tem-
peratura del aire, calculando suma térmica desde trasplante a pri-
mera floración y fructificación (temperatura base 10 ºC). Los datos
se analizaron con la Prueba de Duncan (0,05 %). Todos los porta-
injertos presentaron una respuesta equivalente, sin diferenciarse
significativamente del testigo en el rendimiento total, que alcanzó
un promedio de 24,5 kg·m-2 y la proporción de frutos de primera y
tercera categoría (14,5 y 1,8 kg·m-2 en promedio, respectivamente).
Elpida sin injertar e injertado sobre Armstrong y Efialto alcanzaron
mayor producción en frutos de segunda, diferenciándose significa-
tivamente de Elpida/Maxifort. Todos los tratamientos presentaron
requerimientos similares de sumas térmicas a primera floración
(promedio 216,34 ºC) y fructificación (promedio 322,7 ºC).

025

Efecto de diferentes tipos de coberturas de protección sobre
las temperaturas mínimas en cultivos de frutilla (Fragaria x
ananassa Duch.) en Tucumán (Argentina). Saleme, P.1; Zeman,
E.1-2 y Pedraza, R.1 1EEA Famaillá, INTA. Ruta 301, km 32 (4132)
Famaillá, Tucumán. 2Cátedra de Climatología y Fenología Agríco-
las, FAZ, UNT. Av Kirchner 1900 (4000) San Miguel de Tucumán,
Tucumán. psaleme@correo.inta.gov.ar

En el cultivo de frutilla los fríos intensos retrasan el proceso de
floración y fructificación y las heladas producen elevadas pérdidas,
pues los daños disminuyen los rendimientos y perjudican la calidad.
El objetivo de este trabajo fue inferir el daño que pueden producir
las bajas temperaturas en el cultivo, con y sin cobertura de protec-
ción. El estudio se realizó en lotes de frutilla de la EEA INTA Fa-
maillá (27° 00’ S; 65° 22’ O), con tres tratamientos: sin cobertura
(SC), manta térmica (MT), y microtúnel plástico cristal de 50 μ (MP).
Se siguió la marcha de las temperaturas máximas y mínimas en
cada tratamiento durante los días 20/05/2011 y el 09/09/2011. Hubo
daños en floración en SC con heladas agronómicas inferiores -1
°C. Cuando las temperaturas mínimas se encontraron por debajo
de los -3 °C hubo daño total en flores. En el tratamiento MP las
temperaturas solo perjudicaron la floración en tres ocasiones y nun-
ca estuvieron por debajo de -2 °C. El menor daño ocurrió bajo MT,
pues no ocurrieron temperaturas mínimas inferiores a 0 °C. La di-
ferencia de rendimiento entre MP y MT se debería a la menor ocu-
rrencia de temperaturas inferiores a 5 °C, que son las que ocasio-
nan detenimiento de crecimiento en frutilla.

026

Evaluación de Solanum sisymbriifolium (Lam.) como pie de in-
jerto en cultivo de tomate bajo cubierta. Mitidieri, M.S.1; Piris,
E.1; Brambilla, V.1; Barbieri, M.1; Cap, G.4; González, J.1; Del Pardo,
K.1; Ciapone, M.1; Paunero, I.1; Schiavone, E.1; Celié, R.1; Arpía,
E.1; Peralta, R.2; Verón, R.1 y Sanchez, F.3 1INTA San Pedro. Ruta
9 km 170. CC 43 (2930) San Pedro, Buenos Aires. 2UNR. 3USAL.
4INTA Balcarce. PNHFA 63411. mmariel@correo.inta.gov.ar

La utilización de plantas de tomate injertadas sobre pies resis-
tentes contribuye a disminuir el daño causado por factores adver-
sos de origen biótico y abiótico. Solanum sisymbriifolium (tutiá)
puede ser obtenida en forma gratuita por productores familiares
que se ocupen de la obtención de sus plantines. Se evaluó la utili-
dad de esta especie como portainjerto. Se injertaron sobre tutiá,
los híbridos Elpida y Superman. Los plantines injertados (ELPi, SU-
Pi) y sin injertar (ELP, SUP) fueron trasplantados (agosto/2012), en
un invernadero donde se habían aplicado tratamientos de biosola-
rización (noviembre/2011), previo a estos se detectó la presencia
de Nacobbus aberrans, patógenos del suelo y altos niveles de pH
(9-9,2). Las plantas injertadas fueron conducidas a dos tallos. La
cosecha duró de noviembre a febrero. Las plantas sin injertar pre-
sentaron mayores rendimientos (30,6 %) en promedio, pero en el
testigo sin biosolarizar, las plantas injertadas aventajaron al resto,
con medias de 1,89 ± 0,68, 2,49 ± 0,28, 4,53 ± 1,27 y 4,19 ± 1,49
kg·planta-1 para ELP, SUP, ELPi y SUPi respectivamente; además
presentaron menores porcentajes de podredumbre apical (P < 0,01)
y menos plantas muertas (%) al final del ciclo de cultivo (P < 0,01)
con medias de 46,00 ± 9,12, 43,19 ± 9,64, 23,44 ± 7,55 y 18,80 ±
12,40 para ELP, SUP, ELPi y SUPi respectivamente. Una vez fina-
lizado el cultivo se observaron las raíces, encontrándose mayor
desarrollo de las mismas (P > 0,05) y menos podredumbres radi-
culares (P > 0,01) a causa de Fusarium spp. en las plantas injerta-
das, aunque el número de agallas causadas por Nacobbus abe-
rrans no varió. El uso de Solanum sisymbriifolium como pie de in-
jerto podría ser considerado dentro del manejo integrado de plagas
en tomate.



027

Características de híbridos de tomate utilizados como pie de
injerto cultivados en suelos con nemátodos. Ducasse, A.1; Gar-
bi, M.2; Morelli, G.2; Grimaldi, M.C.2; Somoza, J.2; Carbone, A.3; Ce-
risola, C.4 y Martínez, S.2 1CIN Secretaria de Políticas Universi-
tarias. 2Climatología y Fenología Agrícola. 3Fisiología Vegetal. 4Ma-
nejo y Conservación de Suelos, FCAyF, UN La Plata. CC 31 (1900)
La Plata, Buenos Aires, Argentina. Proyecto Incentivos a la Inves-
tigación. UNLP. Código: 11/A 216. clima@agro.unlp.edu.ar

Cuando se realiza un injerto, la combinación de plantas con di-
ferentes exigencias puede producir modificaciones en el compor-
tamiento de los híbridos que componen el estión. Este trabajo tuvo
como objetivo evaluar variables relacionadas al vigor y precocidad
de cuatro híbridos interespecíficos L. esculentum x L. hirsutum utili-
zados como pies de injerto en tomate. El ensayo se condujo en un
invernadero parabólico ubicado en la Estación Experimental Julio
Hirshchhorn (Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP),
La Plata, Buenos Aires (34º 58’ S; 57º 54’ W). Los portainjertos Ma-
xifort (De Ruiter®), Efialto (Enza Zaden®), Armstrong (Syngenta®)
y Arnold (Syngenta®) se trasplantaron el 7/09/2011 sobre suelo in-
festado con nemátodos. Se registraron temperatura media, máxi-
mas y mínimas diarias en el interior de la cobertura. Se utilizó un
diseño en bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Sobre
tres plantas tomadas al azar en cada parcela se midió: altura de
planta y diámetro de tallo 70 días postrasplante, número de hojas
a primer racimo, días y acumulación térmica desde trasplante a pri-
mera floración y fructificación. Altura de planta, diámetro de tallo y
acumulación térmica se sometieron a análisis de la varianza, estu-
diando diferencias entre medias por la prueba de Tukey. Número
de hojas a primer racimo y días a floración y fructificación se eva-
luaron por la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis. Armstrong
produjo plantas más vigorosas y Efialto presentó plantas de menor
tamaño, diferenciándose de Armstrong y Arnold. Armstrong mostró
una tendencia a una menor precocidad, con mayor requerimiento
térmico para alcanzar la floración, mientras que los otros híbridos
tuvieron una respuesta equivalente.

028

Análisis del precio de la papa, pimiento y tomate en el MER-
COFRUT y MCBA durante el año 2012. Rodriguez, G.; Pérez, D.
y Paredes, V. Estación Experimental Agroindustrial Obispo Colom-
bres, Sección Economía y Estadísticas. 
gracielarodriguez1@yahoo.com.ar

La horticultura en Tucumán es realizada principalmente por
productores pequeños, con producciones primicias, destinadas en
su totalidad al consumo fresco. Al contar con márgenes estrechos,
elegir el precio de comercialización más conveniente determina la
rentabilidad. El objetivo del trabajo fue comparar los precios de pa-
pa, pimiento y tomate redondo del Mercado de Concentración Fru-
tihortícola de Tucumán (MERCOFRUT) con los del Mercado Cen-
tral de Buenos Aires (MCBA) para 2012, y observar algún diferen-
cial entre ellos. Para el MERCOFRUT se construyó una base de
datos con precios promedios mensuales por producto, basada en
un relevamiento bisemanal. Los precios del MCBA fueron genera-
dos y provistos por su Departamento de Información y Desarrollo
Comercial. El precio de la papa en pesos por kilo en el MERCO-
FRUT tuvo un rango de 1,1 (enero) y 4,20 (diciembre), y en el MC-
BA de 0,78 (enero) y 2,38 (agosto). El precio del tomate en el MER-
COFRUT varió entre 2,13 (abril) y 4,31 (mayo), y en el MCBA de
1,89 (enero) y 4,78 (noviembre). El precio del pimiento en el MER-
COFRUT tuvo un rango de 1,5 (febrero) y 2,50 (marzo), y en el
MCBA de 4,05 (febrero) y 8,01 (abril). El precio de la papa en el
MERCOFRUT resultó más interesante durante todos los meses del
año para los horticultores locales. Los precios del pimiento tuvieron
todos los meses diferenciales a favor del MCBA, mientras los del
tomate sólo en el segundo semestre. La elección de uno u otro mer-
cado será determinada por la relación costo/beneficio, y contar con
series de datos de varios años permitirá hacer una recomendación
Palabras clave: cotización mercados, hortalizas, producción, primi-
cia.

029

La producción de batata como alternativa rentable al cultivo
de tabaco en los minifundios de Huasa Pampa Sur, La Cocha,
Tucumán, Argentina. Leiva, N.1; Zamudio, N.2; Alvarez, C.1; Les-
cano, Z.S.1; Infante, J.1 y Cusumano, C.O.2 1DER La Cocha, Tucu-
mán. 2EEA INTA Famaillá. Ruta 301, km 32, Famaillá, Tucumán,
Argentina. nzamudio@correo.inta.gov.ar; nleiva@correo.inta.gov.ar

En la provincia de Tucumán se registran 4.000 hectáreas de
tabaco y 1.300 productores minifundistas de 1 a 1,5 hectáreas. En
la localidad de Huasa Pampa Sur, se reporta cerca de 45 minifun-
distas, y el 50 % de estos ha dejado de producir tabaco por proble-
mas con los subsidios como el Fondo Especial del Tabaco, la ley
antitabaco, la baja rentabilidad del cultivo, etc. Se necesita imple-
mentar un sistema alternativo y rentable a este cultivo, que asegure
la radicación y mejora de la calidad de vida de los minifundistas.
La batata como alimento saludable y adaptable a la producción en
pequeñas superficies, podría ser una de las alternativas. Técnicos
del INTA-Famaillá y de las Agencias de Extensión de La Cocha y
Simoca, implementaron en el 2012, cuatro ensayos con cinco va-
riedades de batata en un diseño de bloques al azar con tres repe-
ticiones, en diferentes campos de ex-tabacaleros de Huasa Pampa
Sur, quienes a su vez plantaron con destino comercial 0,5 hectáre-
as, con las mismas variedades ensayadas. El manejo de los ensa-
yos se limitó a dos riegos, control mecánico de malezas y sin uso
de agroquímicos. La variedad Paraguaya, introducida por el INTA,
fue estadísticamente la de mayor rendimiento, por la mejor res-
puesta a situaciones de estreses hídrico y edáfico. Los ingresos lo-
grados con la batata producida fueron analizados con el método
costo-beneficio, y resultaron un 50% mayor a los del tabaco. Se
puede concluir que el cultivo de batata con variedades adaptadas
y un paquete tecnológico conservacionista, se ajustaría a un sis-
tema rentable de alternativa al cultivo de tabaco en los minifundios
evaluados.
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Consideraciones económicas sobre el uso combinado de hi-
dracida maleíca y frío en ajo para prolongar el período de con-
servación y comercialización. (SCA-INTA). Lopez, A.M. y Po-
taschner, P. EEA INTA La Consulta. alopez@laconsulta.inta.gov.ar

Argentina es el segundo exportador mundial de ajo, su oferta y
comercialización se concentra entre los meses de diciembre a mar-
zo sin ningún o muy poco valor agregado de conservación. Esta
urgencia por vender, muchas veces implica la depresión del merca-
do por sobre oferta. Los ensayos realizados en el proyecto Ajo/IN-
TA demuestran que es posible conservar bulbos de ajo durante
largo tiempo (9 a 12 meses), sin peligro que la ruptura de la cadena
de frío, disminuya la vida útil en góndola al acelerar la brotación.
Para ello debe seleccionarse la combinación adecuada de cultivar,
dosis de hidracida maleica (antibrotantes), y momento de ingreso
a la cámara frigorífica (0 ºC y 60 % HR). El objetivo del presente
trabajo fue realizar una evaluación económica que justifique la im-
plementación del sistema conservación combinada de Ajo/INTA
(SCA-INTA). Los costos de producción y empaque utilizados en el
cálculo son los elaborados por el proyecto Ajo/INTA para ajo colo-
rado. Los cálculos suponen alquiler de servicio de conservación en
cámaras frigoríficas locales. Respecto a los precios considerados
se tomaron como referencia los que emite la base de datos de Alice
web durante la temporada 2009-2010, tomándose como promedios
los bimestres febrero-marzo y agosto-setiembre, para ventas tem-
pranas (sin conservación frigorífica) y diferidas (con uso de anti-
brontes) respectivamente. Los resultados demuestran un aumento
de los costos del 18 % y que el mayor precio obtenido por la venta
diferida logra un aumento de la relación beneficio/costo de 1,05 a
1,28, para el ejercicio considerado. Dado que la variable más im-
portante en estos cálculos es el precio, y que el mismo varía anual-
mente cada temporada de acuerdo al mercado que se toma como
referencia, es un ejercicio que cada empresario debe realizar, a fin
de equilibrar los posibles altibajos del mismo mercado.



031

Importancia y caracterización del cultivo de zanahoria (Daucus
carota L.) en Mendoza, Argentina. Gabriel, E.L. y Van den Bosch,
M. EEA La Consulta INTA. EEA Mendoza INTA.
elgabriel@laconsulta.inta.gov.ar

La principal oferta de zanahoria en el Mercado Central de Bue-
nos Aires proviene de Mendoza, representando en 2012 el 44 %
del total ingresado. Mendoza tiene la mayor área de producción na-
cional. El conocimiento de la localización de los cultivos y las ca-
racterísticas de los sistemas de producción en las distintas zonas
de la provincia, interesa para establecer estrategias de intervención
adecuadas a cada situación. El objetivo de este trabajo fue conocer
la dinámica de la superficie cultivada y las características de las
explotaciones agropecuarias (EAPs), que cultivan zanahoria en
Mendoza. Los datos para describir la situación, provenientes de
Censos Nacionales Agropecuarios y de relevamientos del Instituto
de Desarrollo Rural (IDR), fueron clasificados según los atributos:
Sistemas de Producción, Tamaño de la EAP y Organización Social
del Trabajo. Los resultados muestran que la superficie total cultiva-
da con zanahoria presenta un crecimiento paulatino (17 % en 20
años). La distribución de los cultivos entre los principales oasis de
Mendoza no es homogénea. Los oasis Norte y Centro (Valle de
Uco) contienen las principales áreas de cultivo, mientras que el Sur
es irrelevante. A su vez, el número de explotaciones que cultivan
zanahoria se ha reducido en un 42 % en 20 años. Observándose
una transición hacia unidades productivas de mayor superficie, lo-
calizadas en EAPs con mayor grado de especialización y mano de
obra asalariada. A su vez hay un retraimiento de explotaciones muy
pequeñas. Las explotaciones con mano de obra familiar están en
retracción, mientras que el incremento de explotaciones con mano
de obra asalariada es paralelo al del crecimiento de las superficies.
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Evolución del cultivo de tomate para industria, cebolla y pi-
miento en la provincia de Mendoza. Pereyra, N.M. y Farmache,
V.E. Instituto Desarrollo Rural. mpereyra@idr.org.ar

Mendoza es la segunda productora de hortalizas de Argentina.
Cada año se invierten insumos, recursos y mano de obra para cul-
tivar más de 40.000 ha en los oasis norte y sur. La superficie culti-
vada se ha mantenido estable con ligeras varianzas a lo largo de
más de 20 años, pero las oscilaciones en algunas especies han si-
do muy marcadas. Es el caso de tres especies en particular: tomate
para industria, cebolla y pimiento cuya dinámica involucra situacio-
nes y variables de distinta índole en cada caso. Mendoza era la pri-
mera productora de tomate para industria, segunda en cebolla y
primera productora a cielo abierto de pimiento, en el ámbito nacio-
nal, de acuerdo con el Censo Nacional Agropecuario 2002. El toma-
te para industria, producto con características de commodity por
los volúmenes a cosechar aunque con niveles de diferenciación o
especialización cada vez mayores, ha descendido cuatro veces en
área cultivada respecto de dos décadas atrás. La cebolla y el pi-
miento siguen la misma tendencia, con un 25 %, aproximadamente,
de lo que se producía a principios de la década de los años no-
venta. La provincia conserva la diversidad productiva en más de
45 especies aunque las proporciones de algunas de ellas se han
modificado sensiblemente. Diversos factores se enuncian como
causas de estos eventos que afectan la horticultura provincial,
fuente de alimentos saludables proveedores de vitaminas, fibras y
minerales.

033

La agricultura familiar en el cinturón verde mendocino. Perey-
ra, N.M. Instituto de Desarrollo Rural. mpereyra@idr.org.ar

El cinturón hortícola (CV) de Mendoza, junto con el de Buenos
Aires, Córdoba y Rosario integra el grupo de los más importantes
del país. En todos ellos se vienen produciendo transformaciones,
cambios sociales y productivos. El CV de Mendoza está integrado
por los departamentos de Guaymallén, Maipú y Luján de Cuyo, y
en un sentido más amplio se pueden incorporar parte de los depar-
tamentos de Lavalle y Las Heras; todos están ubicados en el Oasis
Norte de Mendoza. La actividad hortícola en el país está destinada
principalmente al mercado interno desde los orígenes de las prin-
cipales ciudades y esta actividad no queda exenta de las transfor-
maciones nacionales, aunque con características propias. Se pre-
sentan algunos aspectos de la problemática que afecta a la agri-
cultura familiar en tanto conductas productivas, relaciones sociales
y estrategias de permanencia se vienen cuantificando en la zona.
La relación de tenencia de la tierra, la presencia de “nuevos” acto-
res en la producción agrícola y de otras actividades desarrolladas
por los actores “de siempre” son algunos de los indicadores que
permiten trazar una caracterización en esta zona.

034

Influencia del factor estacional en la comercialización de frutas
y hortalizas frescas. Mitjans, L.; Velocce, S.F. y Peña, M.N. Fun-
dación Instituto de Desarrollo Rural. lmitjans@idr.org.ar

El propósito del trabajo es analizar el comportamiento estacio-
nal de las hortalizas, en los mercados mayoristas de la provincia
de Mendoza y elaborar un calendario de oferta. El método utilizado
es el análisis descriptivo de las variables y características del com-
ponente estacional de las hortalizas, basado en los precios releva-
dos en los mercados mayoristas de frutas y hortalizas de la provin-
cia de Mendoza. El análisis gráfico de las series de precios permite
observar el componente estacional de diferentes especies identifi-
cando ciclos de producción a nivel nacional. Los precios máximos
estacionales se producen en general en el período que abarca la
finalización de una temporada y el inicio de la nueva, con primicias,
con la coincidencia de los máximos sistemáticamente por tempo-
rada, aunque sujeto a condicionantes agroclimáticos u otros facto-
res de coyuntura. Los mínimos corresponden a la plena cosecha o
estación favorable de cada producto. Como conclusión se determi-
nó que la actividad agropecuaria tiene variaciones temporales,
siendo la estacionalidad una de las características más importantes
en el comportamiento de un determinado producto en términos cua-
li y cuantitativos de acuerdo a su oferta a lo largo del año. La comer-
cialización entre las diversas zonas climáticas del país y el mundo
ha permitido la disponibilidad en contra estación de los productos
frutihortícolas superando la barrera de la estacionalidad para el
consumidor, impulsando el desarrollo tecnológico en cuanto a con-
servación, logística y manejo de cultivo.



035

Dinámica y valorización de la campaña 2012 de frutilla tucu-
mana, bajo el enfoque de cadena. Ríos, F.L. del V.; Perez, G.A.;
Borquez, A.M.; Ramos, N.S. y Kirschbaum, D.S. INTA EEA Famai-
llá. Ruta 301, km 32 (4132) Famaillá, Tucumán, Argentina. 
lirios@correo.inta.gov.ar

En el comercio argentino de berries, la frutilla (Fragaria ana-
nassa Duch.) producida en Tucumán es un importante componen-
te, ocupando actualmente alrededor de 350 ha. El cultivo de frutilla
se destaca por su aporte económico y social a la economía de la
provincia, resaltando la gran captación de mano de obra durante
los 6 meses de cosecha y el valor agregado a sus frutos debido a
sus cualidades para la industrialización y la exportación. Para de-
terminar la competitividad de esta cadena de valor en la campaña
2012 se realizó una evaluación de la misma. La metodología de
trabajo seleccionada para éste análisis estuvo basada en el enfo-
que de cadena, utilizando para cada eslabón metodologías que van
desde recopilación y clasificación de la información hasta la utiliza-
ción de métodos estadísticos y econométricos, de modo tal que los
resultados reflejen de la manera más representativa posible la re-
alidad del sector productivo, como así también la dinámica que tuvo
el mercado. Como resultado se pudo observar que la actividad es
competitiva a nivel productivo, aún cuando la superficie destinada
muestre una tendencia decreciente en los últimos años. En tanto
que en la etapa de comercialización, el productor deberá seleccio-
nar una estrategia que le asegure la minimización de riesgos, la
que estará acorde al contexto macroeconómico del momento. En
2012 fueron relevantes las caídas de las exportaciones de frutilla
congelada y del ingreso de dólares al país que esta actividad venía
generando.
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Reingeniería de la cadena de valor del sector frutihortícola de
Santiago del Estero. Temática: Estrategias de desarrollo para
la Comercialización en forma primaria e industrial. Yñiguez Al-
tamiranda, E.L. AE INTA Fernández. Sarmiento s/n, Departamento
Robles, Santiago del Estero. isakarna@gmail.com

A) Objetivo: Plantear estrategias de desarrollo donde el consumidor
interactúa con todo el entramado de la cadena. B) Materiales: Informa-
ción estadística de producción del mercado central de Buenos Aires,
Ministerio de agricultura de la nación, INDEC. Métodos: uso de encues-
tas a productores y consumidores de la zona de producción, margen
bruto, análisis de sensibilidad, de entrada de productos a mercados
mayoristas, FODA. D) Resultado: Cinco Estrategias. 1- De crecimiento:
Matriz de expansión producto/mercado. a) Penetración de mercados:
(productos existentes/mercados existentes); b) Desarrollo de mercados
(productos existentes/nuevos mercados); c) Desarrollo de productos
(nuevos productos/mercados existentes); d) Diversificación (nuevos
productos/nuevos mercados). 2) Empresariales: Determinar dónde es-
tamos: a dónde queremos llegar, misión, visión. 3) Diseño. 4) Cogniti-
vas. 5) Competitivas genéricas. E) Conclusiones generales. El mundo
necesita alimentos y la población crece más rápidamente de lo que se
produce, este fenómeno se visualiza cada vez más en todos lados. Es
por ello que, de acuerdo a lo planteado, se propone llevar adelante
entre varias instituciones estas estrategias nombradas con sus respec-
tivas acciones o actividades y estimar un crecimiento para Santiago del
Estero en este rubro del más de 30 % en los próximos cinco años:
usando tecnologías de riego por goteo buscando el uso eficiente del
agua; promocionando y planificando los productos en fresco que pue-
den seguir saliendo de Santiago dándoles el primer valor agregado: la
certificación; proponer alianzas estratégicas para que los productores
se asocien y aprovechen la ley de promoción industrial vigente en la
provincia en un mercado global; promocionar el Compre Santiagueño;
contribuir al desarrollo territorial que impliquen la integralidad de las ac-
tividades de todos los actores; repensar en el cambio de paradigma de
la cadena de valor tomando como centro al consumidor y a partir de
allí pensar en cómo se articulan los demás eslabonamientos.
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Evaluación de la calidad en tomates desecados en secaderos
solares. Fortini, L. Técnico INTA Pro Huerta. EEA INTA Famaillá.
fortini.liliana@inta.gob.ar

Objetivo: Estudiar tecnologías alternativas y de bajo costo para
agregar valor al tomate producido por pequeños productores de la
zona de Lules y Famaillá, Tucumán. Materiales y métodos: Median-
te ensayos se pretende demostrar la factibilidad del secado de to-
mate en secador solar, manteniendo sus características de calidad,
relacionadas con el color del producto obtenido y la concentración
de licopenos. Se prueban tres pretratamientos: metabisulfito de so-
dio al 5 %, metabisulfito de sodio al 2 % más cloruro de sodio 10 %
y metabisulfito de sodio al 2 % más 24 h de azufre quemado. El di-
seño experimental aplicado es completamente aleatorizado con
tres repeticiones. Los resultados obtenidos se analizaron a través
de análisis de varianza con el software estadístico Infostat (versión
2009I) y para la identificación de la diferencia entre medias de tra-
tamiento se empleó un LDS (5 %). En tomates frescos se analizó
color, pH, sólidos solubles y licopenos; en tomates secos se deter-
minó color y licopenos. Resultados Los rendimientos obtenidos en
el secado de esta variedad se asemejan a los obtenidos y acepta-
dos por los productores de la provincia de Mendoza. Con la misma
tecnología es posible conservar excedentes de otras hortalizas, y
generar de esta forma mayor valor agregado. En cuanto a los to-
mates, el 59,35 % de los licopenos del tomate procesado han su-
frido oxidación, infiriéndose que la cantidad de licopeno depende
del contenido inicial de licopeno y del tipo de tratamiento aplicado,
siendo importante la variación producida con metabisulfito de sodio
al 5 %, lo mismo que el color rojo más intenso.
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Implementación de la Tecnicatura Universitaria en Producción
Vegetal Intensiva en la Facultad de Agronomía Universidad Na-
cional de La Pampa: Carrera de ciclo corto. Siliquini, O.A.; Sca-
rone, J.G.; Baudino, E.M.; Olivieri, P.D.; Carassay, L.R.; Sánchez,
T.M.; Abascal, S. y Ponce, J.P. Facultad de Agronomía, UNLPam.
CC 300 (6300) Santa Rosa, La Pampa, Argentina. TE/Fax: 02954-
433092/3/4. siliquini@agro.unlpam.edu.ar

En La Pampa, las actividades intensivas se encuentran en
constante expansión, con desarrollo incipiente al comienzo de los
90, pero en la actualidad establecida con excelentes producciones
de cultivos de hoja, donde la lechuga ocupa el primer lugar dentro
de los cultivos bajo cubierta. Si bien la provincia reconoce en su
historia diversas producciones intensivas. Desde hace más de una
década, emprendedores, Gobierno, Universidad, ONGs, se en-
cuentran abocados al resurgimiento productivo intensivo en locali-
dades de la región. En ese marco la Facultad de Agronomía (UN
LPam) ha puesto en marcha una carrera universitaria corta: Téc-
nico Universitario en Cultivos Intensivos. El objetivo general de la
carrera es contribuir al desarrollo tecnológico de las producciones
vegetales intensivas en el ámbito regional a través de la generación
y difusión del conocimiento específico. Se pretende formar técnicos
universitarios competentes para intervenir en la producción vegetal
intensiva de incipiente desarrollo en el ámbito regional; ofrecer a la
sociedad una formación técnica profesional adecuada, que favo-
rezca la inserción laboral de los jóvenes, en actividades relaciona-
das con la producción vegetal intensiva, como también la autoges-
tión de microemprendimientos productivos. El perfil del título de téc-
nico universitario en producción vegetal intensiva se define por tres
áreas: formación en ciencias básica, en producción vegetal inten-
siva y en administración y comercialización de la producción vege-
tal intensiva. También el plan de estudios incorpora seminarios que
permitirán a los alumnos profundizar en temáticas específicas de
la producción vegetal intensiva, tendiendo a mejorar sus posibilida-
des de inserción laboral. La carrera se inició en el 2010, lográndose
en el año 2012 sus primeros egresados.
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Redes conceptuales como recurso didáctico en las clases de
horticultura. Roza, S. Facultad de Agronomía, UBA. San Martín
4453 (1417) Capital Federal. Argentina. sroza@agro.uba.ar

Uno de los propósitos de la formación universitaria es promover
en los alumnos creatividad, autonomía, visiones amplias, pluralis-
tas, actitudes solidarias y cooperativas entonces las prácticas do-
centes formadoras deben mostrar cierta coherencia con ellas. In-
ternalizar los conocimientos es una de las tareas más difíciles a la
que debe enfrentarse un docente. El objetivo del trabajo es utilizar
como estrategia pedagógica la construcción de redes conceptuales
en las clases de horticultura de la universidad de Buenos Aires. Las
áreas curriculares que actúan como nodos de la red conceptual son
Dieta y Salud, y Conservación e Industrialización. El abordaje del
tema se realiza en base a un texto, donde se expone la historia de
las dietas militares y la búsqueda de conservación de alimentos
para mantener la salud de marinos y tropas, aspecto decisivo en el
rendimiento de los individuos en operaciones militares. Observar
el objeto de estudio desde otra perspectiva ayuda a modificar la re-
presentación social que por lo general tienen nuestros alumnos de
la materia. Se logra impactarlos al descubrir que un cultivo hortícola
como la lechuga es el origen de la fundación de Ciudad del Cabo
en Sudáfrica. La experiencia se ha llevado a cabo durante los años
2011/2012. Un aspecto a destacar es el desconocimiento de mu-
chos alumnos hacia temáticas no relacionadas con el saber agro-
nómico. La evaluación de la experiencia, es positiva en más del 80
%, del porcentaje restante emerge como crítica que el enfoque no
es el objetivo de un curso de horticultura universitario (15 %).
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Análisis bibliométrico de la producción intelectual sobre el cul-
tivo de ajo en Argentina. Paredes, M.I. EEA La Consulta INTA.
miparedes@laconsulta.inta.gov.ar

La bibliometría es una herramienta utilizada para medir la pro-
ducción de publicaciones sobre un determinado tema. Si bien solo
contempla aspectos cuantitativos, orienta sobre la simetría o asi-
metría que pudiese existir entre las áreas del conocimiento abor-
dadas. Este trabajo tiene como objetivo estudiar la evolución expe-
rimentada por el desarrollo científico en el cultivo del ajo en Argen-
tina en el período 1997-2012. Durante 1996 se realizó una primera
medición en la base de datos de la Biblioteca Manuel Belgrano de
la Estación Experimental Agropecuaria La Consulta (Mendoza, Ar-
gentina), tomando un período de 44 años (1952 a 1996), alcan-
zando 542 citas bibliográficas, es decir una tasa de producción de
12,3 publicaciones/año. En 2013 se completó el relevamiento, arro-
jando para el período de 15 años (1997 a 2012), un total de 918
publicaciones, entre las que se cuentan trabajos de divulgación, de
investigación y de extensión, ya sean de congresos, reuniones, cur-
sos y memorias, sin considerar publicaciones en diarios y periódi-
cos. La tasa del período considerado fue de 61,2 publicaciones/
año, casi cinco veces más que en el período anterior. El área del
conocimiento de mayor desarrollo fue Ingeniería de Cultivo y bases
ecofisiológicas para la producción seguida de Protección Vegetal,
Mejoramiento Genético y Producción de Semilla, Poscosecha, Eco-
nomía y Aprovechamiento gastronómico, nutraceútico e industrial.
En términos cuantitativos esta última área es la que más creció en
el período, acompañando las tendencias mundiales de “coma sa-
no”. Del análisis institucional surge que el mayor número de publi-
caciones está directamente relacionado con el Proyecto Ajo/INTA
y sus asociados en las Universidades de Cuyo y Córdoba.
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Experiencia Estudiantil con Cultivo de Zapallo Tetsukabuto en
Finca El Manantial, Facultad de Agronomía y Zootecnia de
UNT. Franco Fortuny, J.; Diblasi, F.J.; Álamo, L.A.; Ibáñez, C.V.;
Marín, M.N.; Socci, N.A.; Castillo, M.E.; Ruiz de Huidobro, N. y Vi-
llagra, E.L. Cátedra de Horticultura, Facultad de Agronomía y Zoo-
tecnia, UNT. Financiado por FAZ-UNT. 
francofortuny_j@hotmail.com

Los integrantes de este proyecto desarrollaron el cultivo de za-
pallo Tetzukabuto (Cucurbita máxima x Cucurbita moschata) en el
predio de cátedra Horticultura de Facultad de Agronomía y Zootec-
nia (FAZ-UNT) en una superficie de 7.000 m2. Esta experiencia se
llevó a cabo en el marco del Taller Didáctico-Productivo financiado
por FAZ-UNT como modelo de enseñanza-aprendizaje, producción
y comercialización. Las tareas implementadas fueron: muestreo y
análisis de suelo en cátedra de Edafología; preparación de suelo
con rastra de discos a 25 cm de profundidad y marcación a 3 m de
distancia; riego localizado postsiembra con tanque cisterna; siem-
bra distanciada a 2 m·golpe-1 y 2 cm de profundidad. No se fertilizó.
Se efectuó control mecánico de malezas en presiembra y en emer-
gencia con graminicida; se controló la presencia de larvas de lepi-
dóptero con insecticida fosforado en el cuello de la planta. Los pro-
cesos de polinización y fecundación fueron favorecidos por la pre-
sencia de abejorros de la zona. Se realizó cosecha manual al cabo
de los 90-150 días luego de la siembra. La comercialización se ba-
só principalmente en frutos frescos, enteros tanto a consumidor
final como a comercios minoristas. También se procuró incorporar
valor agregado mediante la preparación de frutos en conservas, no
como el dulce tradicional, sino como mermelada de zapallo. Exis-
tieron problemas en manejo de plagas (Melittiapauper) y malezas
(Sorghum halepense), así como en su control –fitotoxicidad-, lo que
redujo considerablemente el rendimiento. Sin embargo, más allá
de los resultados productivos, con una adecuada estrategia de ven-
ta se logró recuperar el dinero invertido y reinvertirlo para desarrollo
de nuevos proyectos para el período 2013.
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Taller Didáctico-Productivo de Complementación Profesional
Agronómica. Diblasi, F.J.; Álamo, L.A.; Franco Fortuny, J.; Ibáñez,
C.V.; Marín, M.N.; Socci, N.A.; Castillo, M.E.; Ruiz de Huidobro, N.
y Villagra, E.L. Facultad de Agronomía y Zootecnia, UN Tucumán.
Financiado por FAZ-UNT. federicojosediblasi@gmail.com

Con el objetivo de lograr que alumnos de la carrera de Agrono-
mía logren integrar conocimientos, pongan en práctica lo aprendido
a lo largo de la carrera y lleven a cabo el manejo técnico y comercial
de distintos cultivos hortícolas en todo su ciclo; durante el período
Septiembre 2012 - Marzo 2013 se conformó un grupo de estudian-
tes de 3° y 4° año de la carrera, que con el apoyo y asesoramiento
de docentes de la facultad, realizaron la formulación del proyecto y
producción de zapallo Tetsukabuto (Cucurbita máxima x Cucurbita
moschata) en el predio de Cátedra de Horticultura en Finca El Ma-
nantial. Como parte del crecimiento del grupo de estudiantes y a
fin de desarrollar el cultivo, se efectuaron todas las labores cultu-
rales pertinentes al mismo -planeamiento, análisis y preparación
del suelo, siembra, control de malezas mecánico y químico, fertili-
zación, monitoreo y control de plagas, entre otros) con su segui-
miento, cosecha y comercialización. Se efectuó la venta de frutos
frescos y en conservas mediante la elaboración de mermelada de
zapallo. Se concluyó con un análisis FODA de la actividad y eleva-
ción de informe a las autoridades de FAZ-UNT. La realización de
una práctica productiva –desde planificación, trabajo en terreno y
comercialización-, el trabajo en equipo y el fortalecimiento del vín-
culo de pertenencia Facultad-Alumno, fueron metas logradas en el
marco de este proyecto. En función de los resultados alcanzados,
más allá de lo productivo, se logró una continuidad del grupo para
seguir produciendo-aprendiendo durante 2013 sumado a la opor-
tunidad para que nuevos estudiantes se sumen a este tipo de pro-
yectos didácticos-productivos.
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Crecemos mientras jugamos a la huerta. Castellani, I.; Correa,
N.; Giuliano, D.; Moller Kent, D.; Pijuán, M.; Salvatierra, F.; Carrozzi,
L. y Rattin, J. Proyecto financiado por la Secretaría de Extensión
Universitaria UNMdP. jrattin@balcarce.inta.gov.ar

El proyecto se genera desde un espacio de intersección entre
la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) – Universidad Nacional de
Mar del Plata, el Centro de Estudiantes de Ciencias Agrarias Bal-
carce (CECAB) y la Organización No Gubernamental Protección a
la Infancia Balcarce (SPIB). A través de la creación de una huerta
comunitaria en la sede de la SPBI se propuso generar de forma in-
terdisciplinaria (agronomía, sociología, psicología) y participativa
(comunidad) experiencias de interacción entre docentes, estudian-
tes avanzados de la carrera de agronomía y niñas, niños y adoles-
centes en situación de vulnerabilidad social y miembros de la SPBI.
La propuesta tiene como fin no solamente la aplicación de conoci-
mientos técnicos adquiridos por los alumnos universitarios sino la
puesta en práctica de actitudes solidarias y comprometidas que fo-
menten el desarrollo de una cultura de convivencia. Por medio de
la actividad “Huerta” y otras subyacentes (actividades recreativas,
folclóricas y deportivas) se ha logrado el desarrollo de habilidades
prosociales como alternativas de estímulo e inclusión dentro del
proceso de socialización tanto de jóvenes estudiantes como de la
población de niñas, niños y adolescentes de SPIB.

Horticultura Argentina 32(79): Sep.-Dic. 201355 ISSN de la edición on line 1851-9342

044

Producción hortícola sustentable para la reinserción laboral y
mejora de la calidad de vida de jóvenes en situación de riesgo.
Rosini, M.B.1-2; Castagnino, A.M.2 y Sesto, A.1 1Cátedra de Horticul-
tura y Centro Regional de Estudio de Cadenas Agroalimentarias
(CRESCA), Facultad de Agronomía, Universidad Nacional del Cen-
tro de la Provincia de Buenos Aires (UNCPBA). Argentina. 2Agencia
de desarrollo local, Municipio de Olavarría (ADELO). 
brosini@faa.unicen.edu.ar

La actividad hortícola, entre sus múltiples oportunidades, repre-
senta una oportunidad de reinserción laboral para jóvenes en si-
tuación de riesgo (JSR) a través de la implementación de proyectos
productivos interinstitucionales con enfoque sistémico (PPIES).
Con el objetivo de impulsar producciones hortícolas sustentables
de calidad, como estrategia de contribuir a la expansión del sector
hortícola en Olavarría, la re inserción social de los JSR y la mejora
de la calidad de vida de los habitantes, se generó el proyecto inte-
rinstitucional (11/2012-11/2013): “Hacia la diferenciación de produc-
tos hortícolas con potencial regional: caso Centro de día N°3: La
granja”, integrado además por participantes de la asignatura de hor-
ticultura, Facultad de Agronomía, UNICEN y Agencia de desarrollo
local de Olavarría. El mismo pertenece al programa universitario
de extensión participativa que surgiera para promover iniciativas
de carácter extensionista, contribuyendo a fortalecer el vínculo
entre la Universidad y la comunidad. Los resultados logrados a la
fecha se destacan: la elaboración e implementación de protocolos
de producción y de planillas de registro: de insumos, siembra, tras-
plante, manejo de plagas, cosecha y procesado. Además se acon-
dicionó un sector para poscosecha y acondicionamiento en fresco.
También, previa capacitación, se efectuaron prácticas de viverismo
e inicio, seguimiento y cosecha y valorización de diversos cultivos
hortícolas y de aromáticas medicinales, siguiendo las indicaciones
propuestas en los protocolos y llevando los registros correspon-
dientes. En síntesis, este PPIES ha contribuido a mejorar la calidad
de vida de los JSR involucrados y sus familias, y al consumo de
hortalizas frescas locales con valor agregado y mayor diferencia-
ción, propiciando un efecto multiplicador en la región.
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Resultados del Censo Hortícola de la provincia de La Pampa,
campaña 2010-2011. Muguiro, A.1; Grasso, R.2-3; Pechin, C.1-3 y
Olivieri, P.4 1Unidad de Extensión y Desarrollo Territorial INTA Ge-
neral Pico. La Pampa. 2Facultad de Ciencias Agrarias, UNR. Pro-
yecto Hortícola de Rosario. Santa Fe. 3CERET. General Pico, La
Pampa. 4Dirección de Producciones Alternativas, Gobierno de La
Pampa. albertomuguiro@hotmail.com

La producción hortícola en la provincia de La Pampa es una
actividad socioeconómica en constante crecimiento. El objetivo del
trabajo fue censar y obtener información sobre la horticultura pam-
peana en el marco del Programa Provincial de Desarrollo Hortícola.
La información abarcó la campaña 2010-2011 (del 1 de julio al 30
de junio). Se relevaron 41 unidades productivas, realizando una
encuesta de 24 preguntas y una superficie de cultivo de 40,6 ha.
La superficie media destinada a horticultura fue de 0,99 ha. El 63
% no es propietario de la tierra y de ellos el 65 % la explota en ce-
sión. El riego utilizado a campo fue por surco (43 %), por goteo (33
%) y aspersión (10 %); en invernadero fue por goteo (95 %). En el
22 % de los establecimientos mejoran la calidad del agua para rie-
go (ósmosis inversa). El 100 % utilizó la tecnología de plantines
con pan de tierra, donde el 49 % son de la propia producción. El
78 % transporta su producción con vehículos propios y con respec-
to a la comercialización el 73 % vende a verdulería, el 59 % a con-
sumidor final, el 32 % a supermercados y 32 % a repartidores ma-
yoristas. El 59 % tiene asesoramiento técnico. Los cultivos más im-
portantes en función a la superficie cultivada son: lechuga, acelga
y tomate bajo invernadero. Con respecto al censo anterior (2006-
2007), se observa el aumento en un 34 % de la superficie de culti-
vos bajo invernadero. Las especies que más aumentaron su super-
ficie fueron: rúcula en invernadero (290 %) y puerro a campo (230
%); las mas cultivadas siguen siendo lechuga y acelga en inverna-
dero.
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Resultados del Censo del Cinturón Hortícola de Rosario, cam-
paña 11/12. Grasso, R.1-4; Mondino, M.C.1-2-4; Ortiz Mackinson, M.1-4;
Vita Larrieu, E.3-4; Longo, A.2-4 y Ferratto, J.1-4 1Facultad de Ciencias
Agrarias, UNR. 2AER INTA Arroyo Seco. 3AER INTA Máximo Paz.
4Proyecto Hortícola de Rosario. rgrasso@unr.edu.ar

El Cinturón Hortícola de Rosario constituye una tradicional zo-
na de producción de hortalizas. El objetivo fue censar y obtener in-
formación sobre la actividad hortícola. Abarcó la campaña 2011-
2012, se relevaron 176 unidades productivas y una superficie de
cultivo de 3.407 ha. La superficie media destinada a horticultura fue
de 14 ha, el 55 % es propiedad de los productores y el resto arren-
dada. El riego utilizado fue: por surco (50 %); aspersión (28 %) y
goteo (6 %). El 51 % de los productores residen en el campo, el 39
% transporta su mercadería con vehículos propios; el 24 % vende
directamente en los Mercados Concentradores, el 62 % lo hace a
través de consignatarios, el 8 % realiza reparto minorista, el 0,3 %
envía a planta de empaque, el 1,5 % a la gran distribución y el 4,2
% a industria. El 71 % utiliza plantines con cepellón, de ellos el 34
% los produce en su establecimiento. Solo el 12 % posee la tecno-
logía de frío en sus campos y el 2 % en el transporte. Los cultivos
más importantes en función a la superficie cultivada son: papa, le-
chuga, espinaca, acelga y choclo. Con respecto al censo anterior
(2007/2008), se observa una disminución del 4 % del número de
productores y del 23 % de la superficie destinada a horticultura.
Las especies que disminuyeron más la superficie fueron: papa (50
%), tomate de campo (66 %), espárrago (67 %); las que más au-
mentaron fueron: rúcula (41 %) y berro (133 %).
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La heterogeneidad de los niveles tecnológicos en la horticultu-
ra: el caso de grupos locales del territorio correspondiente al
Centro Regional Buenos Aires Norte del INTA. Rosenstein, S.1;
Murray, R.2 (ex-aequo); Trevisan, A.1 (ex-aequo); Daorden, M.E.2 y Frances-
cangeli, N.2 Proyecto Regional BANOR-710132. 1Facultad de Cien-
cias Agrarias, UNR. Zavalla, Santa Fe. 2EEA San Pedro INTA. San
Pedro, Buenos Aires. srosens@ciudad.com.ar

Este trabajo se propone caracterizar distintos niveles tecnoló-
gicos implementados por los productores hortícolas e investigar los
factores que se relacionan con su adopción, tomando como refe-
rencia algunas prácticas consideradas relevantes para el proceso
productivo por parte de los investigadores y técnicos. Se parte del
supuesto que la incorporación de tecnologías no depende exclusi-
vamente del capital económico sino también de la disposición a la
búsqueda de información (capital cultural) y del grado de organiza-
ción (capital social). Para el relevamiento de la información, se apli-
caron entrevistas semi-estructuradas a los 77 productores que con-
forman ocho grupos locales de productores, definiendo el grupo en
función de la copresencia y la coactividad. Se consideraron las si-
guientes variables: superficie y régimen de tenencia de la tierra, ac-
tividades productivas, organización del trabajo, capital, nivel tecno-
lógico, forma de comercialización, asesoramiento técnico y capital
social. Los resultados muestran que los productores, aún los más
modernos, adoptan selectivamente combinando viejas y nuevas
prácticas en función de la dotación y organización particular de los
recursos y de las normas de trabajo construidas dentro del grupo.
Ello hace que sea difícil encontrar niveles de tecnología bien defi-
nidos entre grupos. Asimismo queda claro que no siempre es el ca-
pital económico el responsable de la disposición al cambio sino
también los recursos no materiales caracterizados, fundamental-
mente, por lazos de confianza entre sus miembros ya sea porque
pertenecen a una misma etnia o a alguna forma de organización
más o menos formalizada. Para muchos de estos grupos el acer-
camiento al conocimiento técnico y la organización han sido fun-
damentales para la reproducción de las unidades.
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048

La radio como medio para la capacitación hortícola de empren-
dedores en China Muerta, Plottier, Provincia del Neuquén. Gon-
zález Junyent, R.1; Liendro, W.2; Pasalaqua, M.1; Cortez, D.1 y Es-
cobar, B.1 1Centro de Formación Profesional Agropecuaria Nº1 Plot-
tier. 2FM Agro 104.5 Neuquén. Argentina. rgjunyent@gmail.com

La población rural del paraje China Muerta, provincia de Neu-
quén, proviene de asentamientos urbanos de la ciudad de Neu-
quén. No pertenece al sector productivo, posee parcelas de 1 a 3
has en las que puede realizar cultivos hortícolas para sustento fa-
miliar y vender el excedente. Por diversos motivos no acceden a
las capacitaciones ofrecidas por el Centro de Formación Profesio-
nal Agropecuaria Nº 1 (CFPA) de educación no formal. El objetivo
de este trabajo fue realizar una experiencia de capacitar a través
de la radio. A principios del 2011 se instaló en el paraje la radio FM
Agro, con una visión social y de educación a la comunidad. El
CFPA1 para llegar con una capacitación en horticultura a un mayor
número de emprendedores hizo que se inicie en octubre de ese
año, la experiencia de desarrollar a través de un programa emitido
semanalmente un curso donde se fueron desarrollando aspectos
técnicos de los procesos productivos en horticultura, acompañando
las épocas de producción. Se brindaron las bases fisiológicas que
fundamentan el manejo de los distintos cultivos, en un sistema pro-
ductivo integral incorporando el concepto agroecológico, calidad e
importancia de la integración desde inicio del cultivo hasta la cose-
cha. En una primera etapa la duración fue de media hora, a los seis
meses por solicitud de la audiencia se prolongó una hora y desde
inicios del 2013 la capacitación se desarrolla con dos horas sema-
nales. Esta experiencia por el tiempo que lleva en el aire y la re-
percusión que tiene en el sector muestra ser una alternativa válida
que se debe seguir experimentando.

049

Respuesta de tres tipos comerciales de ajo al aumento de tem-
peratura. Guiñazú, M.1; Cirrincione, M.1; Loyola, P.2; Cavagnaro,
B.1 y Travasso, M.3 1Cátedra de Fisiología Vegetal. 2Cátedra de Hor-
ticultura, FCA, UNCuyo. Luján. 3INTA-CIRN. Instituto de Clima y
Agua. Castelar, Buenos Aires. mguinazu@fca.uncu.edu.ar

Las altas temperaturas inducen varias respuestas fisiológicas,
bioquímicas y moleculares en los cultivos, las cuales afectan el cre-
cimiento y la productividad. Se estudió el efecto del aumento de
temperatura ambiental sobre el crecimiento y producción de tres
tipos comerciales de ajo: morado, blanco y colorado. Las cultivares
Morado INTA, Plata INTA y Rubí INTA, se cultivaron: a) a tempera-
tura ambiente (Testigo), b) cubiertas durante todo el ciclo de cultivo
con una estructura con polietileno transparente, abierta en su parte
superior (AT). El diseño fue de bloques al azar, con cuatro repeti-
ciones y 70 plantas por parcela. El tratamiento AT comenzó en cada
material 50 días después de plantación. Desde ese momento y
hasta cosecha se realizaron cuatro muestreos. Se determinó altura
de planta, número de hojas verdes, contenido relativo de clorofila
(SPAD), peso seco (PS) de las distintas partes de la planta. A co-
secha se evaluó la producción, el color de los dientes y la incidencia
de parálisis cerosa (PC). AT elevó la temperatura máxima 2 a 5 ºC
y la temperatura media diaria 0,5 a 1,5 ºC. Dos meses después de
comenzar el tratamiento en Morado y Plata y a los cuatro en Rubí,
las plantas presentaron mayor número de hojas, superficie foliar y
peso seco aéreo. Si bien 2 meses antes de cosecha el PS subte-
rráneo en AT fue un 50 a 65 % mayor que en el testigo, no hubo di-
ferencias a cosecha. El aumento de temperatura no modificó el
rendimiento comercial, ni PC, pero disminuyo el color de los dientes
en los ajos tipo comercial morado y colorado.

050

Comportamiento de ocho variedades de frutilla en el pedemon-
te tucumano. Forns, A.1; Lobo, R.1; Berettoni, A.1; Ale, J.1; Valdez,
I.1; Coronel, M.1 y Mamana, R.2 1Estación Experimetal Agroindustrial
Obispo Colombres. 2Eurosemilla S.A. aliciaforns@eeaoc.org.ar

Actualmente el productor frutillero en la provincia de Tucumán
tiene la necesidad de ampliar el espectro de variedades, destacan-
do que en el contexto económico actual es importante la producción
de fruta primicia. Por tal motivo se evaluó nuevas variedades de
frutillas obtenidas por la Universidad de California. Se realizaron
evaluaciones semanales de brix, firmeza, tamaño y descarte. Mien-
tras que mensualmente se evaluó: forma de la fruta, color interno
y externo, oquedad (centro de la fruta hueco o relleno) y cualidades
organolépticas (dulzura, acidez, aroma, sabor y textura). Además
se evaluó rendimiento durante todo el ciclo de cultivo. El ensayo
se realizó en un campo comercial que posee la empresa La Loma
del Aconquija S.A., en la zona de la Quebrada de Lules, en el pe-
demonte tucumano. Las variedades fueron: Albión, San Andreas,
Monterey, Palomar, Benicia, Mojave, Camarosa y Camino Real. Las
que presentaron mayor rendimiento fueron: San Andrea, Camino
Real y Albión. El mayor grado brix en promedio en toda la tempo-
rada fue mayor en Albión, Camarosa y San Andreas. El color ex-
terno en general era rojo cardenal y rojo vino. En cuanto al color
interno la mayoría presentaba color rojo medio a oscuro a diferen-
cia de Mojave que el color era blanquecino. Albión fue la variedad
con mayor tamaño de fruta en promedio, durante todo el período
de cosecha. Camarosa tuvo el mayor porcentaje de frutas menor a
10 g. La forma en general de todas las variedades fue cónica y có-
nica alargada. La variedad con mayor firmeza en casi todo el ciclo
de cultivo, fue San Andreas.



051

Evaluación de la tendencia de variables climáticas en la zona
de San Pedro (Buenos Aires, Argentina) y su posible influencia
sobre la producción de batata. Zanek, C.; Delprino, M.R.; Fran-
cescangeli, N. y Martí, H. EEA INTA. CC 43 (2930) San Pedro, Bue-
nos Aires. czanek@correo.inta.gov.ar

En San Pedro la batata se cultiva entre octubre y abril y su ren-
dimiento aumenta con el incremento de la temperatura media en
el rango de 19 a 34 ºC, siendo nulo por debajo y por encima de es-
tos valores. En esta zona, la temperatura media del mes más cálido
(enero) es de 24 ºC e incrementos en la misma hasta los 34 ºC,
podrían ser favorables. Por otro lado, el rango ideal de temperatura
media nocturna es de 14 a 22 ºC, valores superiores producen dis-
minución de rendimiento. El valor de temperatura media nocturna
en la región es cercano al límite de 22 ºC (21,4 ºC en enero). El ob-
jetivo de este trabajo fue determinar si existen tendencias de las
variables climáticas en la zona de San Pedro y analizar cómo afec-
tarían al cultivo de batata allí producido. Con datos del Observatorio
Agrometeorológico del INTA (33° 41’ S; 59° 41’ O) del período 1965-
2011 se calculó la regresión simple entre 18 variables climáticas y
el tiempo. Para un período de 100 años, se encontraron tendencias
al aumento de: 3 °C en las temperaturas medias para marzo, octu-
bre y noviembre y de entre 3,2 y 4 ºC en las mínimas medias para
enero, febrero, marzo y noviembre. Además, sobre una serie de
datos de 23 años (1990-2012) se comprobó un incremento en las
temperaturas medias nocturnas para enero y febrero de alrededor
de 1 ºC en el período analizado. Según las tendencias encontradas,
no puede definirse el impacto que tendrían las variables climáticas
sobre el rendimiento del cultivo de batata a futuro.
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052

Influencia de la edad fisiológica de plantas enramadas de ba-
tata (Ipomoea batatas L. (Lam) sobre la inducción de la flora-
ción. Zamudio, N.1; Cusumano, C.O.1 y Martí, H.2 1EEA INTA Fa-
maillá. Ruta 301, km 32, Famaillá, Tucumán, Argentina. 2EEA INTA
San Pedro. Buenos Aires, Argentina. nzamudio@correo.inta.gov.ar;
hmarti@correo.inta.gov.ar

Existen diferentes métodos de inducción de la floración de plan-
tas de batata que permiten simplificar el trabajo de mejoramiento
genético. Uno de los más usados es el enramado en espalderas
de plantas de variedades de batata que se desean entrecruzar. Con
este método se logra la inducción floral por la mayor iluminación
de las plantas y por la mínima o nula formación de raíces tubero-
sas, y en diferentes trabajos de investigación se ha reportado hasta
un 50 % de floración. Este porcentaje de floración es considerado
máximo, ya que en esta especie existen barreras a la hibridación,
como la autoincompatibilidad. En la campaña 2012, se llevó a cabo
un ensayo en el Campo Experimental del INTA Famaillá, Tucumán,
Argentina, con el objetivo de comparar la influencia de la edad fi-
siológica de plantas a enramar en espalderas para inducir floración.
Se generaron dos bloques de cruzamientos con la variedad Morada
INTA, con plantas originadas de plantines de almácigos y otras a
partir de raíces tuberosas, plantadas directamente en el bordo, en
un diseño en bloques al azar con tres repeticiones. La diferencia
del porcentaje de floración entre ambos bloques fue significativa y
varió entre 0 y 5 % y el 22 y 45 % respectivamente. Si considera-
mos que el registro de días cortos y el sistema de enramado du-
rante la evaluación del ensayo, favorecieron la inducción floral, se
puede inferir que el estado juvenil de los plantines de almácigos
que conformaron uno de los bloques de cruzamientos, fue deter-
minante para prolongar casi hasta el final del ciclo la fase vegetativa
de las plantas, en contraste con las plantas originadas a partir de
raíces tuberosas, que aparentemente más envejecidas, lograron
un aceptable porcentaje de floración.

053

Efecto de la salinidad sobre el cultivo de lechuga (Lactuca sa-
tiva L.) cultivada en invernadero en la provincia de La Pampa.
Carassay, L.R.1; Siliquini, O.A.1; Bartel, A.2; Rebollo, A.2; Ponce,
J.P.1; Collazo, M.2 y Baudino, E.1 1Facultad de Agronomía. 2Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de La Pam-
pa. lucianocarassay@yahoo.com.ar

En La Pampa la lechuga es la hortaliza de mayor producción.
Usualmente la salinidad origina grandes pérdidas en los rendimien-
tos. No se ha evaluado ni cuantificado en la provincia los efectos
de la salinidad sobre las variables de crecimiento en condiciones
reales, que informen el efecto de mejorar la calidad del agua de
riego. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la sa-
linidad sobre las variables de crecimiento en la variedad de lechuga
crespa más cultivada (Briza). Se trasplantaron simultáneamente en
diferentes invernaderos, platabandas con 14 plantas·m-2. En el in-
vernadero control (C) se trató el agua de riego a través de ósmosis
inversa y en el tratamiento salino (S) se regó directamente con el
agua de la perforación. Las CE promedio fueron respectivamente
de 0,9 y 2 dS·m-1. Semanalmente se registraron: CE, pH, peso fres-
co (PF) y seco (PS), número de hojas, curvas de crecimiento, tasa
relativa de crecimiento referida al peso fresco (TCF) y seco (TCS);
el ciclo fue de 48 días. La salinidad disminuyó (P = 0,05) el PF (40
%) y PS (50 %), las curvas de crecimiento en S fueron menores
que en C (P = 0,05) a partir de los 15 días previos a la cosecha, el
número de hojas fue menor en S al igual que la TCF y TCS, el ren-
dimiento en C (4,4 kg·m-2) fue mayor que en S (2,7 kg·m-2). Las di-
ferencias halladas en las variables determinadas explicarían el ma-
yor rendimiento en C por lo que el tratamiento del agua de riego
con ósmosis inversa es una buena opción para la problemática de
la salinidad en la provincia.

054

Efecto de factores bióticos y abióticos en las campañas 2011
y 2012 sobre la producción y la calidad de nuevas cultivares
de ajos Blancos. Lanzavechia, S. y Burba, J.L. EEA La Consulta
INTA. slanzavechia@laconsulta.inta.gov.ar

La modificación temporal de algunos factores climáticos entre
campaña y campaña es capaz de modificar no solo el patrón de
crecimiento y bulbificación sino también la incidencia en la aparición
de malformaciones de los bulbos que afectan la calidad y la inci-
dencia en la aparición de “tristeza” que afecta la sobrevivencia. Se
formuló como objetivo estudiar para las condiciones de San Carlos
(Mendoza), durante las campañas 2011 y 2012 la respuesta al am-
biente de nuevas cultivares de ajos Blancos, como Plata INTA y
Cristal INTA, para la producción de ajo premium frente al estrés de
factores bióticos y abióticos. Las nuevas cultivares se compararon
con una variedad tradicional como Perla INTA en ensayos dispues-
tos en bloques completos al azar con tres repeticiones con planta-
ciones de marzo, de abril y de mayo. A los 60 días de cosecha se
acondicionaron los bulbos para mercado de consumo según y se
calculó el Rendimiento Relativo de Producción Tota y el Rendimien-
to Relativo de Producción Premium. Bajo las condiciones en que
se realizó el ensayo se infiere que Plata INTA es la menos afectada
por los factores bióticos y abióticos de ambos años arrojando los
mejores resultados comerciales. Cristal INTA es la cultivar con ma-
yores rendimientos totales pero es afectada por la época de plan-
tación y el “efecto año”, tanto más cuanto más tardía es la planta-
ción. Perla INTA es la cultivar más sensible a las pérdidas de cali-
dad debido a las malformaciones (“martillo” y “rebrote”), y la de me-
nor rendimiento total y comercial. Los descartes aumentan en la
medida que se atrasa la fecha de plantación. Estas anormalidades,
típicas de la interacción entre la variedad y el ambiente durante el
cultivo, pueden incrementarse o desaparecer de un año a otro. Per-
la INTA y Cristal INTA y se deberían plantar más temprano (marzo),
y Plata INTA se podría plantar tarde (abril).



055

Interacción glifosato-fósforo en plantas de pimiento inocula-
das con Glomus mosseae. Efecto sobre el crecimiento e inte-
gridad de membranas celulares. Beltrano, J.1-2; Arango, M.C.1;
Ruscitti, M.1 y Ronco, M.1-2 1INFIVE (CCT CONICET La Plata-Fa-
cultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP). 2CICBA.
jbeltrano@agro.unlp.edu.ar

El glifosato compite con el fosfato por las vías de ingreso a la
raíz. La concentración de fosfato es el factor más importante que
determina la cantidad de glifosato incorporado. Las micorrizas son
una simbiosis entre hongos del suelo y las raíces de la mayoría de
las plantas. Se estudió el efecto de la interacción P-glifosato en
plantas de pimiento no inoculadas (NI) e inoculadas con Glomus
mosseae. Las plantas crecieron en invernáculo, en solución de
Hoagland con glifosato 0,25 DR (Dosis recomendada = 3 L·ha-1) y
P en concentraciones desde 0 mg·L-1 hasta 1.000 mg·L-1, en blo-
ques aleatorizados con cuatro repeticiones de 10 plantas. A las 24,
48, 72 y 96 h se determinó el crecimiento en hojas y tallo, MDA (co-
mo indicador de daño de membrana) a los 2 días y a los 8 días y
el contenido de P a los 10 días. El porcentaje de micorrización fue
del 50 %. El contenido de P en hojas aumentó al aumentar la con-
centración, a partir de 100 mg·L-1 fue significativamente mayor en
las inoculadas respecto de NI. El crecimiento del tallo y de las hojas
disminuyó significativamente con el agregado de glifosato, a partir
de las 24 h, sin observarse diferencias significativas entre los tra-
tamientos. A los dos días después de la aplicación, las plantas mi-
corrizadas mostraron mayor integridad de las membranas, a los 8
días el MDA se incrementó en hojas, con el aumento de la concen-
tración de P en el medio. Las plantas inoculadas con G. mosseae
presentaron un retraso en los efectos provocados por la interacción
glifosato-fósforo.
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Inoculación con hongos micorrícicos en híbridos comerciales
de tomate. Repuesta en el crecimiento y rendimiento. Ruscitti,
M.1; Arango, M.C.1; Martínez, S.3 y Beltrano, J.1-2 1INFIVE (CCT
CONICET La Plata-Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP). 2CICBA. 3Climatología y Fenología Agrícola, UNLP. 
mruscitti@agro.unlp.edu.ar

Las micorrizas aumentan la exploración del suelo, permitiendo
una mayor absorción de nutrientes y agua. La respuesta a la mico-
rrización, difiere con las condiciones experimentales y con las es-
pecies y su dependencia está bajo control genético de las plantas
huésped. El objetivo del trabajo fue determinar la afinidad de híbri-
dos de tomate a la inoculación con hongos micorrícicos y su efecto
sobre el crecimiento y rendimiento. El ensayo se condujo en inver-
náculo, se utilizaron los híbridos Griffi, Elpida, Badro y Superman
no inoculados (NI) o inoculados con Glomus mosseae o Glomus
intraradices, trasplantado a una densidad de 2 plantas·m-2 y con-
ducción a una rama. Los tratamientos fueron las combinaciones de
los híbridos con los inóculos. El diseño fue en bloques aleatoriza-
dos con cuatro repeticiones de cinco plantas. Al trasplante la ino-
culación fue superior al 40 % para G. intraradices y al 30 % para
G. mosseae. Griffi y Badro alcanzaron 70 % con G. intraradices,
mientras que Elpida 63 % con G. mosseae y Superman 50 % para
ambos inóculos. A los 15 días del trasplante el crecimiento en altura
de Griffi inoculado, no varió respecto del NI, mientras que el resto
mostró incrementos de hasta el 40 % respecto de NI. A las 8 se-
manas los incrementos de las inoculadas se estabilizaron en 10 %
respecto de NI, salvo en Elpida que no mostró diferencias. Las
plantas inoculadas incrementaron el rendimiento, 35 % en Griffi y
Elpida, 20 % en Badro y 10 % en Superman, para los dos inóculos.
En conclusión la respuesta a los inóculos y a la inoculación fue po-
sitiva y varió con los híbridos.

057

Evaluación de ensayos de vigor en plantas individuales apli-
cados a cultivares de zanahoria. Martínez, F.G.1; Valdez, J.2 y
Alessandro, M.S.2 1Agencia de Extensión Rural INTA Deán Funes.
San Luis 52, Deán Funes, Córdoba (5200). 2EEA La Consulta INTA.
martinez.fernando@inta.gob.ar

En zanahoria (Daucus carota L.) existen dos tipos de cultivares.
Los templados (bienales) con característica de bajo vigor de plán-
tula y bajas tasas de crecimiento del cultivo y los subtropicales
(anuales) que por el contrario tienen mayor vigor y tasa de creci-
miento. El objetivo del presente trabajo fue evaluar las diferencias
de vigor de plántula entre cultivares anuales y bienales en un en-
sayo a campo, y encontrar ensayos de laboratorio que muestren
estas diferencias midiendo plantas individuales. Para esto se apli-
caron ensayos de conductividad eléctrica (CE) y de emergencia en
plano inclinado con baja temperatura, midiendo largo de raíz, tallo
y largo total de plántula a los 7 y 14 días desde la siembra (Slope
Test). Para correlacionar los resultados se realizó un ensayo a cam-
po con un diseño en bloques completos al azar con tres repeticio-
nes sembrando 100 semillas por parcela y midiendo días a emer-
gencia tomando la fórmula de Velocidad de Emergencia (VE) pro-
puesta por Maguire (1962). Fueron evaluados cuatro cultivares
anuales y tres bienales. De los ensayos aplicados podemos con-
cluir que existen diferencias significativas en emergencia entre cul-
tivares anuales y bienales a campo (VE), y que en laboratorio el
ensayo Slope Test refleja bien esta diferencia entre cultivares anua-
les y bienales de zanahoria midiendo largo total de plántula a los 7
días. El ensayo de CE respondió al estado de conservación de la
semilla, no reflejando las diferencias entre cultivares anuales y bie-
nales que se observan a campo.

058

Estudio de efectos de la fertilización con nitrógeno en carac-
teres morfofisiológicos de la papa en estadios tempranos en
el pedemonte de Tucumán, Argentina. Alvarez, A.; Araya, M.;
Cainzo, M.; Fernández, R.; Giménez, C.; Manganelli, C.; Muñoz,
J.; Paz Vermal, J.; Simón Dublé, J. y Brandán de Antoni, E.Z. FAZ,
UNT. Av. Kirchner 1900 (4000) Tucumán, Argentina. 
ezbrantoni47@yahoo.com.ar

Tucumán produce papa temprana en áreas protegidas de he-
ladas en el Pedemonte en el ciclo inverno-primaveral, destinada al
mercado local y nacional. Se estudió el efecto de la fertilización con
nitrógeno en caracteres morfofisiológicos y rendimientos de papa
cv. Spunta en estadios tempranos del cultivo, en FAZ, UNT, Tucu-
mán, en 2012. El diseño fue bloques al azar con cuatro tratamien-
tos: T1.Control (sin fertilización); T2.100 Unidades de FN·ha-1

(UFN·ha-1); T3.150 UFN·ha-1; T4.200 UFN·ha-1 y cuatro repeticio-
nes. La semilla estaba separada 0,20 m entre sí en dos hileras úti-
les de 3 m de longitud, distanciadas 0,70 m. Los suelos eran de
textura franca, con moderado contenido orgánico, pH ligeramente
ácido, con moderada disponibilidad de fósforo. La fuente de nitró-
geno fue Urea, aplicada en plantación e inicio de tuberización. Se
efectuó ANOVA, Test de Tukey (P = 0,05) y Correlación. Los pará-
metros evaluados a los 72 días posteriores a la plantación, en el
momento de cierre del cultivo, fueron: número de tallos·parcela-1;
peso fresco de parte aérea (g); altura de planta (cm); peso total (g)
y número de tubérculos·parcela-1. Se obtuvieron diferencias signi-
ficativas en número de tallos·parcela-1 entre T1 (40,50) y T4 (33,75);
en peso fresco (g·planta-1) T4 y T3 presentaron diferencias (370,6
y 316,9, respectivamente) respecto a T1 (146,25); en altura de
planta (cm) T4 (48,8 m) se diferenció de T1 (25,7 m); en peso total
de tubérculos (g·planta-1) T3 (322) expresó diferencias respecto a
T1 (117,5), y en número de tubérculos·planta-1 T3 mostró diferen-
cias (4,375) respecto a T1 (1,875). Este estudio revela que, con el
aporte de 150 UFN·ha-1 de nitrógeno, los componentes del rendi-
miento evaluados en papa cv. Spunta se definen favorablemente
desde etapas tempranas del cultivo.



059

Alternativas de fertilización química-biológica en el cultivo de
frutilla. Agüero, J.J.1 y Farfán, R.A.2 1Agencia de Extensión INTA
Hornillos. 2Facultad de Agronomía y Zootecnia, Universidad Nacio-
nal de Tucumán. aguerointa@gmail.com

El monocultivo y el aporte de fertilizantes exclusivamente quí-
micos, propios de sistemas productivos frutilleros tradicionales, dis-
minuyen las poblaciones de microorganismos en el suelo y su di-
versidad, comprometiéndose así la fertilidad del suelo y la sanidad
del cultivo. En el año 2012, en la EEA INTA Famaillá, se dispuso
un diseño en bloques con arreglo en parcelas divididas en el cual
los bloques fueron: NK en relación 1:1, NK en relación 1:1,5 y NK
en relación 1:1 más el agregado de un fertilizante orgánico a base
de vinaza, un derivado de la industria azucarera. Dentro de los blo-
ques se aleatorizó la plantación de dos cultivares, Festival y For-
tuna, y la inoculación con microorganismos promotores de creci-
miento, Glomus intraradices y Trichoderma atroviride. La mortan-
dad de plantas registrada en julio fue menor con la inoculación de
Glomus intraradices. El agregado del fertilizante orgánico incre-
mentó el rendimiento por planta un 15 % en promedio para ambos
cultivares, explicado por un mayor número de hojas por planta en
julio. A pesar del aumento de conductividad eléctrica en la solución
del suelo debido al contenido de vinaza en el fertilizante orgánico,
el valor RAS se mantuvo y no se observó fitotoxicidad en las dosis
utilizadas. Estos resultados preliminares alientan la posibilidad de
incorporar un derivado de la industria azucarera, que en el presente
es un potencial contaminante, a los suelos frutilleros. A su vez, el
uso de bacterias promotoras del crecimiento se complementaría,
para lograr una producción más sustentable.
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060

Caracterización del agua utilizada para riego hortícola en fun-
ción de parámetros físicos y químicos. García, C.; Rodríguez,
S.; Martínez, G. y Acevedo. H. Cátedra de Química Analítica y Agrí-
cola, Facultad de Ciencias Agrarias, UNNE. Sargento Cabral 2131,
Corrientes, Argentina. caro_vg16@hotmail.com

La calidad del agua se refiere a las características físicas, quí-
micas y biológicas de una fuente de agua que influyen sobre su ap-
titud para un uso específico. Los problemas más importantes aso-
ciados a la calidad del agua de riego son: salinidad, sodicidad y to-
xicidad. El objetivo del presente trabajo fue determinar parámetros
físicos y químicos de agua de distintas fuentes subterráneas, a fin
de detectar indicadores de calidad para un buen uso de la misma
por pequeños productores hortícolas de Bella Vista, Corrientes, Ar-
gentina. Se realizaron los siguientes análisis: pH, conductividad
eléctrica (CE), calcio y magnesio, dureza total, cloruros, sulfato, so-
dio y potasio. La conductividad eléctrica de las muestras se clasificó
como de peligrosidad salina baja a mediana, el 40 % como cate-
goría C1, el 53 % C2 y el 7 % C3. El análisis del RAS arrojó como
resultado una peligrosidad de sodificación baja para el 100 % de
las muestras. Según las normas de Riverside, que combinan los
últimos dos conceptos para la evaluación del agua, el 40 % de las
muestras clasifican como categoría C1S1, el 53 % como categoría
C2S1 y sólo una muestra como categoría C3S1. Analizando los re-
sultados, se llegó a la conclusión que las muestras no presentan
peligro de toxicidad ni sodicidad. En cuanto a la salinidad, el 40 %
de las aguas muestreadas puede ser usada sin restricción para el
riego en cuanto al suelo y a los cultivos, mientras que el 60 % debe
ser utilizada con precauciones, utilizando cultivos tolerantes a la
salinidad.

061

Mejoramiento genético de tomate bajo invernadero: en busca
de adaptación y calidad para la zona norte de Uruguay. Gon-
zález, M.; Manzzioni, A.; Arruabarrena, A.; Bologna, F.; Rubio, L. y
Vicente, E. INIA Salto Grande, Salto, Uruguay. matgon@inia.org.uy

La producción de tomate bajo invernadero durante los meses
de invierno hace que el cultivo se vea exigido por factores ambien-
tales adversos. La baja temperatura, alta humedad relativa y baja
luminosidad actúan de forma negativa sobre el buen desempeño
productivo y la calidad de fruta. En este contexto, el manejo del
componente varietal (genético) puede jugar un papel importante.
Actualmente el 100 % de los cultivares utilizados provienen del ex-
tranjero. La evaluación de los cultivares introducidos bajo inverna-
dero en los últimos 20 años ha mostrado que son escasos los ma-
teriales que se adaptan a las condiciones locales, conjugando bue-
na productividad y calidad de fruta. Se plantea el mejoramiento ge-
nético como una herramienta para generar diversidad propia a
partir de la cual seleccionar bajo el ambiente de interés genotipos
superiores. En el año 2012 INIA Salto Grande (Uruguay) comenzó
un proyecto multidisciplinario que engloba aportes desde el mejo-
ramiento genético, la poscosecha, la fitopatología y la biotecnolo-
gía. El objetivo en cuatro años es generar líneas avanzadas de
tomate con buena adaptación y calidad de fruta para la producción
durante el ciclo de invierno. Las mismas están siendo evaluadas
por rendimiento, resistencia a enfermedades foliares y virus, pre-
sencia de genes de resistencia, y aspectos físicos y químicos de
calidad de fruta. En la siguiente etapa, las mejores líneas serán in-
corporadas en un esquema de cruzamientos con el fin de generar
híbridos que complementen los caracteres de interés.

062

Selección asistida y caracterización molecular en distintas eta-
pas del mejoramiento genético de hortalizas. Arruabarrena, A.1;
González, M.1; Vicente, E.1; Giambiasi, M.1; Britos, A.L.1; Boiteux,
L.2 y Fonseca, M.E.N.2 1INIA Salto Grande, Salto, Uruguay. 2Em-
brapa-CNPH, Brasilia, DF, Brasil. aarruabarrena@inia.org.uy

El uso de herramientas moleculares es una práctica cada vez
más común en los programas de mejoramiento genético. Su utili-
zación busca mejorar la eficiencia de los procesos de selección en
diferentes etapas. En Uruguay existen programas de mejoramiento
en varias especies hortícolas. Sin embargo, la utilización de dichas
técnicas ha sido limitada hasta el momento. El objetivo de este tra-
bajo es ajustar e implementar diferentes sistemas de marcadores
moleculares asociados a genes de interés en los programas de me-
joramiento de papa, tomate y cebolla. En el caso de papa se im-
plementó la selección asistida por marcadores asociados al gen Ry
de resistencia al virus del mosaico rugoso (PVY). Los marcadores
se aplican en clones avanzados de mejoramiento. En tomate de
mesa se ajustaron marcadores (SCAR, CAPS, funcionales, domi-
nantes y codominantes) asociados a genes de resistencia para va-
rias enfermedades generadas por virus, hongos y bacterias. Estos
se utilizan en la caracterización de líneas avanzadas y de nuevos
híbridos del programa. Finalmente, para cebollas amarillas se ajus-
taron marcadores asociados al gen DFR cuyo alelo mutante rece-
sivo es responsable del color amarillo de bulbo. La caracterización
genotípica se aplicó en la etapa de semillero buscando eliminar los
bulbos portadores del alelo wt responsable de la aparición de bul-
bos fuera de tipo, de color rosado. En este trabajo se presentan los
resultados del ajuste y la implementación de las diferentes estrate-
gias en los distintos programas de mejoramiento.



063

Cuarí: un nuevo cultivar del programa de mejoramiento gené-
tico de boniato de INIA Uruguay. Vicente, C.E.1; Rodríguez, G.2;
González, M.1 y Vilaró, F.2 1Instituto Nacional de Investigación Agro-
pecuaria, INIA Salto Grande. Cno. al Terrible s/n, Salto, Uruguay.
2Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria, INIA Las Brujas,
Canelones, Uruguay. evicente@sg.inia.org.uy

El cultivar Cuarí fue desarrollado por el programa de mejora-
miento genético de boniato [(Ipomoea batatas (L.) Lam.] de INIA
Uruguay, con el objetivo de hacer disponible una variedad de mesa
de piel morada y pulpa amarilla, de ciclo más corto, mayor produc-
tividad y mejor apariencia comercial a INIA Arapey, que representa
el 80 % de la oferta nacional. Fue obtenido a partir de policruces
en 2004, evaluado agronómicamente desde 2006-07, siendo in-
cluido en ensayos comparativos y validación entre el 2008 y 2011,
año en el que fue liberado. Los boniatos producidos presentan bue-
nas aptitudes para consumo como puré, horneado o asado. El sa-
bor es bueno y su textura es húmeda, mayor a la de INIA Arapey y
similar a la de Beauregard. La forma es redonda a elíptica, de ta-
maño mediano a grande. La superficie es lisa y de fácil pelado. La
piel es media a gruesa, de color morado más oscuro que Arapey,
la pulpa cruda es de color amarillo-naranja, tornándose amarilla
luego de la cocción. El daño en la piel por insectos de suelo (Chae-
tocnema sp.) es medio y se ha observado una suceptibilidad a
Sclerotium rolfsii relativamente mayor a la de INIA Arapey. La bro-
tación de las batatas en almácigo es alta, produciendo un alto nú-
mero de plantines, más finos que INIA Arapey. El potencial de con-
servación poscosecha es medio, levemente superior al cultivar Ara-
pey e inferior a Beauregard. Cuarí ha mostrado muy buena adap-
tación para la producción en ciclos cortos en plantaciones tempra-
nas y tardías en la zona noroeste y también en el sur del Uruguay,
con rendimientos comercializables de 15 a 35 t·ha-1 con 90 y 120
días de trasplante a cosecha respectivamente.
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064

Efecto de la aplicación al ajo de biofertilizantes formulados a
base de Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aurantica
y Azospirillum spp. Tazioli, J.2; Rosas, S.1 y Rossi Jaume, A.D.1
1Facultad de Ciencias Exactas, Física, Química y Naturales. 2Fa-
cultad de Agronomía y Veterinaria, Universidad Nacional de Río
Cuarto (5800) Río Cuarto. arossijaume@exa.unrc.edu.ar

Durante los años 2012/13 se plantó en el campo de la UNRC
ajo blanco con y sin la inoculación a los bulbillos de Pseudomonas
fluorescens, Pseudomonas aurantica y Azospirillum spp. en la con-
centración de 1 x 109 cel·mL-1, con el objetivo de observar el efecto
que sobre la ontogenia de la planta tiene la aplicación de estos bio-
fertilizantes comerciales. En laboratorio e invernáculo se realizaron
dos pruebas: una sobre el efecto que produce el extracto acuoso
del ajo sobre el crecimiento de las bacterias utilizadas y otra sobre
el efecto que produce la inoculación bacteriana sobre la brotación
y desarrollo radicular de las plantas. Los resultados indican que el
extracto acuoso concentrado del ajo no inhibe el crecimiento de las
colonias bacterianas utilizadas y que comparado con el testigo,
Pseudomonas fluorescens y Pseudomonas aurantica provocan una
disminución del número de raíces, su peso y longitud, mientras que
Azospirillum spp. aumenta el número de raíces sin afectar los de-
más parámetros. En el ensayo a campo del 2012 que estuvo afec-
tado por una gran incidencia y severidad de roya blanca debido a
las excesivas lluvias ocurridas; se observó que el tratamiento con
Azospirillum spp. produjo el mayor peso y calidad de bulbos segui-
do de testigo, Pseudomonas fluorescens y Pseudomonas auran-
tica, resultados que deben validarse en esta última plantación.

065

Respuesta de distintos cultivares de ajo (Allium sativum L.) a
la variabilidad ambiental en la provincia de Córdoba. Avila, G.T.;
Boetto, M.N.; Menduni, F.; Larrosa Koch, E.; Piñas, E.D. y Solera,
J.M. Facultad de Ciencias Agropecuarias, UN Córdoba. 
gavila@agro.unc.edu.ar

Se propuso evaluar el efecto de la variabilidad ambiental sobre
emergencia de las plantas, acumulación de hojas y rendimiento de
ajo a fin de seleccionar cultivares estables ante las variaciones tér-
micas observables. En el Banco de germoplasma de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias (UNCba), se plantaron 24 cultivares co-
rrespondientes a tipos comerciales tempranos, semitempranos y
tardíos, en época adecuada. Se realizaron: observaciones fenoló-
gicas registrando el estado de las plantas y registros de tempera-
tura desde la estación meteorológica automática del establecimien-
to. Se verificaron apenas 688 h de frío durante el ciclo del cultivo,
dado el aumento de las temperaturas mínimas con respecto a la
década 1981-1990. Fue posible observar efecto cultivar y ciclo en
la emergencia de las plantas, evidenciando adelanto de los cultiva-
res tardíos. Dentro de los ciclos, se diferenciaron la cultivar 080
(temprano); Serrano y 153 (semitempranos) y Blanco, Norteño y
Blanco Chino 2 (tardíos). En cuanto a la acumulación de hojas se
evidenció interacción estadísticamente significativa entre las culti-
vares y la fecha de medición, indicando diferencias en la velocidad
de generación de hojas. El inicio de la bulbificación, evaluado a tra-
vés del índice de bulbificación (IB) registró a inicios de la primavera
cronológica, efecto ciclo, mostrando un adelanto muy significativo
de las cultivares tempranas (IB = 3,74), seguido de los semitem-
pranos (IB = 1,92). A cosecha, se volvieron a registrar diferencias
muy significativas entre ciclos, mostrando las cultivares de los ci-
clos semitempranos los mayores índices de selección (IS = 1,22),
dado por los mayores pesos y diámetros medios de bulbos.

066

Valor nutritivo de la parte aérea de cinco variedades de man-
dioca para la alimentación animal. Caballero, C.A. y Domínguez,
M. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asun-
ción. Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay. 
ceacaballero@gmail.com

La mandioca es un cultivo ampliamente difundido en el Para-
guay, dándose prioridad a la producción de raíces para su uso en
la alimentación humana, sin embargo la parte aérea presenta bue-
nas posibilidades para ser empleada en las raciones animales. Este
trabajo fue realizado con el objetivo de evaluar el valor nutricional
del tercio superior de la parte aérea (tallo, hoja y peciolo) de cinco
variedades de mandioca, para su utilización en la alimentación ani-
mal. Las variedades evaluadas fueron: T1 = Karanda’y, T2 = Tapo-
yo’á, T3 = Chore II, T4 = Tapoyo’á Say jú y T5 = Tacuara Say’jú, las
cuales fueron cultivadas en el Campo Experimental de la FCA-
UNA, San Lorenzo, Departamento Central, Paraguay, en el período
agrícola 2011/2012, en un diseño de bloques completos al azar,
con tres repeticiones. Los análisis bromatológicos se efectuaron
utilizando 12 plantas de ocho meses de edad. Los datos fueron so-
metidos al análisis de varianza y comparación de medias por la
prueba de Tukey al 5 %. Tacuara Say’jú presenta mayor contenido
de materia seca (23,83 %), la variedad Chore II la mayor cantidad
de fibra cruda (21,61 %), mientras que la variedad Karanda’y mayor
energía bruta (4.106,67 kcal·kg-1). Con respecto a las demás va-
riables como proteína bruta, sustancia grasa, extracto libre de ni-
trógeno y ceniza no se encontraron diferencias estadísticas signifi-
cativas. Estos resultados indican que el follaje seco de la mandioca
puede ser utilizada en las raciones para animales por su elevado
valor nutritivo.



067

Respuesta de líneas de poroto frente a estrés hídrico en etapa
reproductiva en el NOA. Fekete, A.C.1; Salim, E.2 y Galván, M.3
1INTA EEA Salta. 2Universidad Nacional de Misiones. 3Conicet.
afekete@correo.inta.gov.ar

La producción de poroto se realiza a secano, dependiendo de
las condiciones climáticas del año, la cantidad y distribución de llu-
vias varía en épocas de cultivo generando cierto estrés en las plan-
tas, por lo que la sequía es un factor principal que limita la pro-
ducción causando bajos rendimientos de granos (Oliveira et al.,
2005). El objetivo del trabajo es discriminar líneas susceptibles y
resistentes de poroto frente al estrés hídrico. Para la evaluación de
los materiales se trabajó con 14 genotipos: cuatro materiales de
IAPAR (Brasil), tres de la Universidad de Lavras (Brasil) y los siete
restantes provienen del programa de mejoramiento INTA EEA Sal-
ta. El experimento se llevo a cabo durante todo el ciclo en el inver-
nadero, dos condiciones: 1- Las plantas fueron regadas según la
necesidad hídrica del cultivo durante todo el ciclo. 2- Las plantas
se regaron según la necesidad hídrica del cultivo hasta la aparición
del primer botón floral (R6), cuando se suspendió la irrigación por
un período de 20 días. El diseño experimental utilizado fue en blo-
ques al azar con cinco repeticiones, donde cada maceta que con-
tenía una planta, constituía una repetición, de esa manera se eva-
luaron cinco plantas por genotipo en cada condición hídrica. Al final
del ciclo se evaluó: número de vainas·planta-1, número de gra-
nos·planta-1 y peso de granos·planta-1, con esta información se cal-
culó el índice de intensidad de la sequía. El Índice de Susceptibili-
dad a sequía y la media geométrica. Los genotipos Uirapuru y IPR
Garca presentaron los rendimientos y la Media Geométrica más
alta, siendo estos los genotipos más tolerantes.
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068

Factores que afectan la producción y la calidad de plantas de
mandioca regeneradas por cultivo in vitro de semillas sintéti-
cas. Schaller, S.1; Medina, R.2 (ex aequo); Dolce, N.2 y Mroginski, L.2
1Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y Agrimensura. 2Facultad
de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Nordeste, Instituto
de Botánica del Nordeste, CONICET. Corrientes, Argentina. 
ricardo74ar@yahoo.com.ar

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de factores
extrínsecos (composición y consistencia del medio nutritivo) e in-
trínsecos (edad de plantas madres) sobre la producción y la calidad
de plantas de mandioca (Manihot esculenta Crantz) regeneradas
por cultivo in vitro de segmentos nodales no encapsulados (control)
y encapsulados en alginato de calcio (semillas sintéticas). Para ello,
se utilizaron segmentos uninodales provenientes de plantas in vitro
de 2, 3 y 4 meses, los cuales fueron cultivados en medios nutritivos
líquidos o sólidos, adicionados o desprovistos de reguladores de
crecimiento vegetal. Al cabo de 14 días, las semillas sintéticas re-
generaron vástagos y/o raíces que emergieron de la cápsula en un
alto porcentaje (75-87 %). La regeneración de plantas fue modifi-
cada significativamente por la edad de las plantas madres, la con-
sistencia del medio nutritivo y la encapsulación, siendo favorecida
por la aplicación de reguladores de crecimiento. La encapsulación,
la consistencia y la composición del medio afectaron significativa-
mente la longitud de los vástagos. La rizogénesis fue influenciada
por la encapsulación, la consistencia del medio, la edad de las plan-
tas madres y su interacción, siendo el medio líquido el que promo-
vió la formación de una mayor cantidad de raíces en semillas
sintéticas con explantes de 4 meses de edad. Coincidentemente,
explantes encapsulados de 4 meses de edad brindaron plantas de
mayor peso cuando se cultivaron en medio líquido. La determina-
ción del efecto de los factores que influyen sobre la regeneración
de plantas de mandioca obtenidas a partir del cultivo de semillas
sintéticas permitirá optimizar su uso a los fines de la propagación
comercial.

069

Efecto de elicitores como inductores de mecanismos de defen-
sa de la planta de frutilla contra el ácaro Tetranychus urticae
Koch (Acari: Tetranychidae). Cusseddu, S.E.; Lemme, M.C.1 y
Díaz Ricci, J.C.2 1INSIBIO-CONICET. 2INSIBIO-UNT-CONICET.
Instituto de Química Biológica, Facultad de Bioquímica, Química y
Farmacia. Chacabuco 461 (4000). sil_cus@hotmail.com

El cultivo de frutilla es uno de los más importantes en Tucumán
y la producción está sujeta a fuertes presiones de organismos pla-
gas (insectos, ácaros, nematodes) enfermedades y malezas que
reducen su capacidad de producción. Se trabajó con poblaciones
del ácaro Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), “arañue-
las”, la plaga más importante de la frutilla en Argentina. El objetivo
del trabajo fue estudiar el efecto de la aplicación del extracto me-
tanólico de hojas de plantas de Fragaria ananassa var. Camarosa
(EM) con actividad elicitora, de un elicitor obtenido a partir de un
hongo avirulento y de benzotiadiazol (BTH), en hojas desprendidas
de plantas de frutilla var. Pájaro, infectadas con el ácaro y utilizando
como control el acaricida comercial Abamectina (1 %). Se hicieron
aplicaciones por aspersión en cada hoja y luego se procedió a in-
fectarlas con la plaga. Las evaluaciones se realizaron a los 7, 10 y
13 días posteriores, contabilizando el número de formas móviles,
(adultos y ninfas) y huevos dejados en la hoja. Los experimentos
se repitieron cuatro veces. Se analizaron los datos por ANOVA y
Fisher (5 %). Los resultados permitieron concluir que el EM fue el
tratamiento más eficaz ya que afectó tanto oviposición como eclo-
sión de huevos disminuyendo la población hasta los 13 días. El
BTH también controló oviposición y eclosión de huevos y no afectó
a las formas móviles. El elicitor fúngico no afectó oviposición ni
eclosión de huevos y esto se evidenció por incremento de ácaros
hacia el final del experimento. El tratamiento con acaricida tuvo leve
efecto sobre las arañuelas, afectando sólo la eclosión de huevos.

070

Avances en el mejoramiento de zapallo “Carruecano” Cucur-
bita moschata Duch. Occhiuto, P.1; Foschi, M.L.1; Loyola, P.1 y Gal-
marini, C.1-2 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
de Cuyo. Mendoza, Argentina. 2EEA INTA La Consulta. San Carlos,
Mendoza, Argentina. pocchiuto@fca.uncu.edu.ar

Se conoce como zapallo “Carruecano”, a las variedades de C.
moschata tipo Anco, que presentan frutos de forma alargada, pulpa
anaranjada y con un peso de alrededor de 10 kg. Se consumen en
estado maduro y se comercializan en el mercado interno y externo.
Uno de los problemas del cultivo, es la desuniformidad de los frutos,
situación que implica un porcentaje de descarte que puede alcan-
zar al 50 %. Se pretende seleccionar líneas cuya calidad de frutos
posibilite la exportación a partir de poblaciones locales. Para ello
se han realizado tres ciclos de autofecundaciones. Se evalúa en
cada fruto: la relación diámetro distal y proximal (Dd/Dp), peso, lon-
gitud y color de pulpa. Como consecuencia del proceso de selec-
ción aumentó la proporción de frutos con pulpa de color anaranjado
medio y la relación Dd/Dp disminuyó. La variabilidad entre frutos
ha disminuido con respecto a la población inicial, sin embargo aún
la desuniformidad presente no permite estabilizar alguna de las lí-
neas como nuevos cultivares, por lo que se continuará con otros
ciclos de autofecundaciones y selección para obtener líneas mejo-
radas y proveer de semillas a los productores locales.



071

Nuevo sistema de marcadores moleculares para el diagnóstico
de la resistencia genética a la “agalla de la raíz” y a la “peste
negra” en tomate. Asprelli, P.D. y Gallardo, G.S. EEA La Consulta
INTA. pasprelli@laconsulta.inta.gov.ar

La “agalla de la raíz” y la “peste negra” son dos de las enfer-
medades más importantes en el tomate cultivado en el mundo. Mi
y Sw5 son genes simples dominantes que confieren resistencia a
nemátodos (Meloidogyne sp.) y a tospovirus (TSWV), respectiva-
mente. Para los mismos, existen marcadores moleculares ligados,
cuyas secuencias no siempre están disponibles públicamente. Has-
ta ahora, para el diagnóstico de la resistencia genética a esas dos
enfermedades, se contaba con un sistema de reacción PCR multi-
plex con un marcador molecular público (REX-1) y otro reservado
(SCAR421), seguido de restricción enzimática. A partir de dos mar-
cadores moleculares públicos (REX-1 y Sw5b) se desarrolló un
nuevo sistema de reacción PCR multiplex. La digestión de los pro-
ductos de amplificación con la enzima de restricción TaqI permitió
comparar los patrones alélicos de los marcadores. Las ventajas de
reemplazar el marcador SCAR421 por Sw5b para la resistencia a
"peste negra" son: Sw5b se localiza dentro de la secuencia promo-
tora del gen; posee mejor resolución de la restricción; es de acceso
público y presenta dos alelos diferentes para la susceptibilidad. Se
utilizó este nuevo sistema con los marcadores públicos para el
diagnóstico simultáneo de las resistencias en 245 plantas de toma-
te de diferentes generaciones, provenientes de distintos cruzamien-
tos y técnicas de mejoramiento genético. Este nuevo sistema de
selección asistida con marcadores moleculares permitió identificar,
de una manera sencilla y eficaz, 56 plantas de tomate doble homo-
cigotas resistentes a la “agalla de la raíz” y la “peste negra”.
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Caracterización de zapallos criollos (Cucurbita maxima Duch.),
colectados en Valle Fértil, San Juan, y en el Noroeste argen-
tino. Lorello, I.M.1; García Lampasona, S.C.2 y Peralta, I.E.2 1INTA
EEA La Consulta. San Carlos, Mendoza. 2FCA, UNCuyo. Alte.
Brown 500, Chacras de Coria, Mendoza. 
ilorello@laconsulta.inta.gov.ar

En los valles andinos de la Argentina las familias rurales pro-
ducen hortalizas para autoconsumo en forma tradicional. En estas
comunidades el zapallo (Cucurbita maxima) se destaca por su valor
en la dieta y economías regionales. Las poblaciones “criollas" de
zapallo constituyen importantes reservorios de genes que se están
perdiendo por el éxodo rural, la sustitución de semilla criolla y las
sequías frecuentes. Además los bancos de germoplasma de la Ar-
gentina no conservaban suficientes muestras de estas poblaciones
tradicionales. A partir del 2004 se realizó una recolección de ger-
moplasma para su conservación y caracterización, incrementando
en un 500 % las entradas del género Cucurbita. Se caracterizaron
27 poblaciones criollas de zapallo provenientes de Valle Fértil (San
Juan) y del NOA. Se midieron 49 caracteres de planta, flor, fruto y
semilla (dos ciclos 2005-2007), en parcelas aleatorizadas en la EEA
INTA La Consulta, Mendoza. Como testigos se emplearon Marino
FCA y Veronés INTA. Los datos se evaluaron por métodos uni y
multivariados, que agruparon a las poblaciones por caracteres de
fruto, semilla y hábito de crecimiento. Se encontró diversidad mor-
fológica tanto inter como intrapoblacional. Se detectaron caracteres
de interés para el mejoramiento, permitiendo seleccionar poblacio-
nes por tamaño, forma y rendimiento del fruto, y por color y calidad
nutricional de la pulpa. Al trabajo de caracterización se sumó el de
multiplicación de semilla para mantener en el Banco de Germo-
plasma de la EEA La Consulta y Banco Base de Castelar. Se logró
rescatar valioso germoplasma y discriminar caracteres importantes
para el manejo de la colección y el mejoramiento.

073

Caracterización de germoplasma de tomate con altos sólidos
solubles. Gallardo, G.S. EEA La Consulta. CC8 (5567) INTA. Men-
doza. ggallardo@laconsulta.inta.gov.ar

Se caracteriza nuevo germoplasma de tomate para industria,
con altos sólidos solubles (ASS), desarrollado en el programa de
mejora, de la Estación Experimental Agropecuaria La Consulta, del
INTA. La expresión de sólidos solubles en las cultivares es rele-
vante, económicamente, en la elaboración de productos concen-
trados. Los materiales utilizados en el programa, corresponden a
las especies silvestres Solanum pimpinillifolium y S. lycopersicum
var. cerasiforme (padres donantes), en cruzas con cultivares o lí-
neas estabilizadas de S. lycopersicum. El método desarrollado fue
de cruza, selección genealógica y retrocruza. La información del
peso medio (g) y sólidos solubles (Brix) de los 17 materiales infor-
mados del programa altos sólidos (PAS), proviene del promedio de
tres campañas agrícolas (2010-11, 2011-12 y 2012-13), como un
modo de atenuar la variabilidad debida a factores ambientales. La
misma se compara con los valores promedios, de la población total
de tomate (PT), conducida en 2012-13, exceptuando el material de
ASS. Los °Brix promedio del PAS, fueron de 5,80 con un desvío
estándar (DE) de 0,33. El peso medio de los frutos dio 75 g y un
DE de 17 g. El rango del PAS varió entre 5,2 y 6,4 °Brix, mientras
que el peso promedio fue de 55 y 109 g. Los °Brix promedio de la
PT, alcanzaron a 4,40, con un DE de 0,44. El peso promedio de la
PT, fue de 92 g y un DE de 14 g. El rango de la PT en °Brix y peso
promedio fue de 3,2-5,2 y 49-146, respectivamente. El material
desarrollado será incluido en un programa para la generación de
híbridos de ASS y en pruebas regionales a nivel de cultivo.
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Evaluación de líneas de zanahoria del programa de mejora-
miento del INTA. Alessandro, M.S. EEA La Consulta INTA. 
malessandro@hotmail.com

En Argentina se producen 220.000 t de zanahoria, cubriendo
el mercado interno y con un excedente que se exporta. Las varie-
dades utilizadas son mayormente importadas, existiendo actual-
mente solo tres variedades nacionales inscriptas hace más de 20
años. El objetivo del trabajo fue evaluar el rendimiento y la calidad
de nuevos materiales genéticos de zanahoria en comparación con
las variedades más difundidas en la zona de Cuyo. Para ello se
sembraron, el 10/9/2012, en la EEA La Consulta cuatro materiales
experimentales (Línea1, Línea2, Línea3 y Línea4) y cuatro cultiva-
res de polinización abierta (Beatriz INTA, Colmar OlhsenEnke, Flam
Clause y Supreme Vilmorín) en un DBCA con tres repeticiones. Las
parcelas fueron dos camas con dos líneas de siembra cada una y
5 metros de largo, el riego fue por goteo y la cosecha se realizó el
11/03/2013. Se calculó porcentaje de raíces con defectos (bifurca-
das, rajadas, podridas, con insectos, pálidas, florecidas prematu-
ramente, con hombros verdes y púrpuras). En 15 raíces por parcela
se midió largo, diámetro, peso, color en floema y xilema y porcen-
taje de corazón. Todos los materiales tuvieron rendimiento y calidad
comercial aceptables diferenciándose significativamente en el por-
centaje de raíces rajadas (siendo Colmar la de mejor comporta-
miento), en el porcentaje de raíces podridas (con la menor inci-
dencia en la Línea3) y en el porcentaje de hombros verdes (desta-
cándose la Línea2). La línea3 se caracterizó por tener las raíces
más largas, la Línea1 por tener las raíces de mayor diámetro y pe-
so, Colmar por el mejor color en xilema y la Línea2 por el menor
porcentaje de corazón.
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Ensayo comparativo de rendimiento y calidad de frutos de za-
pallos Ancos (Cucurbita moschata Duch.) en Mendoza. Della
Gaspera, P.G.1; Zarate, Y.2 y Perca, M.2 1EEA La Consulta INTA.
2Facultad de Ciencias Agrarias, UN Cuyo. Mendoza.
pgaspera@laconsulta.inta.gov.ar

Los tipos de zapallos Ancos o Butternut son los más cultivados
en Mendoza. Entre los cultivares más empleados se ha observado
variabilidad de tamaños y formas del fruto que genera descarte ex-
cesivo en los mercados más exigentes. El objetivo fue obtener in-
formación sobre el rendimiento y la calidad del fruto en diferentes
cultivares del tipo Anco. El ensayo se realizó en la EEA La Con-
sulta-INTA durante la campaña agrícola 2012-2013. Se probaron
los siguientes cultivares: Pepe, AF7514, Cuyano INTA, Paquito IN-
TA, Frontera INTA, Cokena INTA y Dorado INTA-MAPO. El diseño
estadístico del ensayo fue de bloques completos al azar con cuatro
repeticiones. La superficie de cada parcela fue de 30 m2 con diez
plantas distanciadas a 3 m entre surcos y 1 m entre casillero, valo-
rándose las ocho plantas centrales. Se evaluó el rendimiento, en
peso y número de frutos comerciales y totales por parcela, y las
características de la planta y del fruto. Sólo Cuyano INTA tuvo plan-
ta arbustiva hasta el inicio de la floración. Los cultivares con ciclo
más largo fueron Paquito INTA y Cokena INTA. En el número de
frutos comerciales fue significativamente mayor en los cultivares
Cuyano INTA, AF7514, Dorado INTA-MAPO y Frontera INTA; no
hubo diferencias significativas en el resto de las variables del ren-
dimiento. En el color interior de los frutos se destacó el cultivar Co-
kena INTA por mayor cantidad de pigmentos rojos. Los cultivares
Cokena INTA y Paquito INTA tuvieron frutos de color exterior ana-
ranjado con bandas más claras, el resto ocre cremoso. Los mayo-
res contenidos de sólidos totales fueron hallados en Cokena INTA,
Paquito INTA y Pepe.
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Evaluación del efecto ambiental sobre la capacidad antioxi-
dante y algunos compuestos saludables en la cultivar de ba-
tata Colorado INTA. Martí, H.R.; Corbino, G. y Sánchez, G. INTA
EEA San Pedro. hmarti@correo.inta.gov.ar

La cultivar Colorado INTA tiene alta capacidad antioxidante y
alto contenido de fenoles y antocianinas en la pulpa, superando a
cultivares como Arapey y Morada INTA. Se sabe que el ambiente
y el genotipo pueden modular la concentración de algunos com-
puestos en la batata. Dado las sobresalientes cualidades saluda-
bles de Colorado INTA, interesa saber si esas características se
mantienen en las distintas temporadas. En la EEA San Pedro du-
rante 5 años (2007-2001 se tomaron muestras (cuatro batatas) de
batata Colorado INTA proveniente de ensayos comparativos. Se
determinó la capacidad antioxidante (CA) por el método del DPPH
(2, 2-Difenil-1-picrylhydrazyl), el contenido de fenoles totales (CFT)
por el método de Folin-Cicolteau, y el contenido de antocianinas
por colorimetría. Cada raíz tuberosa fue considerada una repeti-
ción, resultando un diseño totalmente aleatorizado. Se realizó el
análisis de la varianza, y se determinó la significación estadística
de la diferencia entre los promedios anuales por la prueba de Dun-
can. También se analizaron las tendencias en el tiempo por medio
de comparaciones ortogonales. Los promedios de CA y CFT fueron
de 2,67 y 2,11 respectivamente y no variaron significativamente a
lo largo de los años. En las antocianinas hubo diferencias signifi-
cativas entre los años, observándose una tendencia a incremen-
tarse (lineal). Esto se debería por un lado a diferentes condiciones
ambientales, y también a posibles mutaciones a favor de mayor
contenido de ese pigmento. Se concluye que la CA, y el contenido
de fenoles totales no fueron afectados por las condiciones ambien-
tales, mientras que el contenido de antocianinas puede variar a tra-
vés de los años.

077

Evaluación de cultivares de frutilla (Fragaria ananassa Duch.)
resistentes a Macrophomina phaseolina. Aguirre, C.M.1; Rama-
llo, A.C.1; Salazar, S.M.1-2; Baino, O.M.1 y Kirschbaum, D.S.2 1Fa-
cultad de Agronomía y Zootecnia, Universidad Nacional de Tucu-
mán. 2EEA INTA Famaillá. constanzamaguirre@yahoo.com.ar

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. es un patógeno de
suelo, polífago y cosmopolita. En 2007, fue detectado en Tucumán,
como agente causal de la podredumbre de raíz y corona de frutilla
que afectando a seis cultivares. Los aislamientos obtenidos fueron
caracterizados morfológica, cultural, y patogénicamente en hospe-
dantes alternativos. El objetivo de este trabajo fue evaluar la sus-
ceptibilidad de diferentes variedades de frutilla frente a M. phaseo-
lina. Para la inoculación, se utilizó la técnica de escarbadientes de
Edmunds, simulando previamente condiciones de estrés hídrico fa-
vorables a la infección. El ensayo consistió en: i- inoculación de
nueve aislamientos del patógeno (seis de frutilla y tres de otros cul-
tivos de interés agronómico) en plantas cv. Camarosa; y ii- inocu-
lación de un aislamiento seleccionado por su alta agresividad, en
cuatro cultivares (Albion, Sweet Ann, Camino Real y Camarosa).
Se evaluó aparición de síntomas postinoculación (a 10, 20 y 30
días), severidad e incidencia porcentual de la enfermedad. En Ca-
marosa se destacó el aislamiento de frutilla (Fr CR) con un 100 %
de incidencia, mientras que el resto de los mismos no superó el 40
%; los de soja y poroto resultaron poco virulentos (30 %), al día 10
postinoculación. Al día 30, los aislamientos alcanzaron un 100 %
de incidencia. En la evaluación de resistencia/susceptibilidad, se
observó una incidencia mayor al 75 % para los cuatro cultivares y,
aunque no se encontraron diferencias significativas entre ellos, Ca-
marosa seguido de Camino Real fueron los más afectados. Estos
resultados indicarían variabilidad entre aislamientos y entre geno-
tipos frente a la infección con M. phaseolina y constituyen una pri-
mera aproximación en la búsqueda de cultivares resistentes a esta
enfermedad.
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Endomicorrizas y anatomía radical en Fragaria x ananassa var.
Camino Real y Camarosa, cultivadas en la provincia de Tucu-
mán. Ruiz, A.1; Albornoz, P.1-2; Salazar, S.M.3; Kirschbaum, D.S.3 y
Díaz Ricci, J.C.4 1Fundación Miguel Lillo. Miguel Lillo 251 (4000)
Tucumán. 2Facultad de Ciencias Naturales e IML, UNT. 3INTA Fa-
maillá. 4Instituto Superior de Investigaciones Biológicas (INSIBIO).
anainesruiz73@yahoo.com.ar

Durante 2011 y 2012 se evaluaron en INTA EEA Famaillá (Tu-
cumán), las variedades camino real y camarosa. Estos híbridos
herbáceos, estoloníferos presentan un sistema radical que se con-
centra en los primeros 30 cm del suelo. El objetivo del trabajo fue
caracterizar las endomicorrizas y la anatomía radical, comparati-
vamente en las variedades camarosa y camino real; y la morfoa-
natomía en plántulas de la var. camino real. Las plantas fueron
cultivadas en suelos sin desinfección (S/D) y con desinfección (C/D,
metan sodio). Se colectaron 10 individuos por tratamiento con dos
repeticiones. Las muestras del sistema radical fueron tratadas con
técnicas convencionales. Para la morfoanatomía de plántulas, los
aquenios desinfectados (NaClO al 50 %) se llevaron a germinar en
condiciones controladas. Las dos variedades analizadas presenta-
ron asociación endomicorrícica con morfología Paris, presentando
además Arum en camarosa, en plantas S/D y C/D. Se caracterizó
la anatomía de raíces adventicias y seminales observándose exo-
dermis, canales de aire longitudinales que evidencian la morfología
Arum y fibras mucilaginosas solo en var. camarosa. Las plántulas
de camino real presentaron una secuencia foliar de cotiledónes epí-
geos fotosintéticos y cinco eófilos unifoliolados en espiral apretada.
En los eófilos y en el ápice caulinar se observaron estomas, crista-
les, y tricomas eglandulares y glandulares. El sistema radical se-
minal presentó raíz principal axonomorfa con ramificaciones late-
rales. Se describe por primera vez las endomicorrizas y la anatomía
radical de raíces adventicias en ambas variedades y de raíces se-
minales, cotiledones y eófilos en camino real. Los caracteres des-
criptos son relevantes para posteriores estudios relacionados con
ensayos de inoculación.
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Comportamiento in vitro de diferentes variedades de quinua
(Chenopodium quinoa Willd) para optimización de protocolos
de germinación y multiplicación masiva. Paredes, C.M. y Salva-
dor, L.I. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de
Jujuy. claudiaparedes@argentina.com

La germinación in vitro de variedades de quinua se realiza con
el objeto de obtener plántulas estériles, previo a la selección de
protocolos de micropropagación, inducción de callos y cultivo de
suspensiones celulares. Se definieron protocolos de germinación
in vitro de las variedades: Chulpi, Nariño, Ingapirca, Real Moka
Blanca, Puno y Amarilla de Toledo. La desinfección de las semillas
se realizó con etanol 70 % durante 30 segundos y 15 minutos en
hipoclorito de sodio al 20 %. La germinación se ensayó sobre me-
dios Murashige y Skoog al 25 %, al 50 %, al 75 % y al 100 %, con
3 % de sacarosa, más las respectivas combinaciones de cada
medio con BAP y AIA al 0,5 %. Se obtuvo el mayor porcentaje de
germinación en los medios MS al 50 % y MS al 100 %, en ese
orden. En el medio MS al 50 % las mejores respuestas las tuvieron
las variedades Chulpi (90 %) e Ingapirca (98 %), mientras que las
mejores respuestas para el medio MS al 100 % la tuvieron las va-
riedades Ingapirca (84 %) y Puno (90 %). La combinación de los
medios in vitro seleccionados con BAP y AIA, permitió acelerar, uni-
formizar los tiempos de germinación y desarrollar plántulas más ro-
bustas, lográndose el menor tiempo de germinación en la variedad
Real Moka Blanca a las 12 horas de sembrada.
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Osmoacondicionamiento en semillas de quinua, chenopodium
quinoa willd, como estrategia para recuperar materiales enve-
jecidos. Paredes, C.M.1 y Salvador, L.I.2 1Facultad Ciencias Agra-
rias, UNJu. 2Convenio INTA AUDEAS CONADEV. 
claudiaparedes@argentina.com

El osmoacondicionamiento o priming osmótico de semillas es
un método fisiológico cuyo objetivo es aumentar la velocidad de
germinación, sincronizar la germinación, y elevar el vigor en lotes
envejecidos. Las semillas de quinua pierden viabilidad de un año
al otro en casi un 50 %, por lo que la técnica es aplicada a lotes de
semillas envejecidas para elevar la proporción y uniformidad de se-
millas germinadas. Se sometieron dos variedades de quinua: Real
Moka Blanca y Puno en tres tiempos de imbibición más el testigo:
6 h, 12 h y 18 h. Se evaluaron dos agentes osmóticos, KNO3 (dos
niveles: 200 y 400 ppm) y Manitol (750 ppm y 1.500 ppm), y la inter-
acción entre ambos agentes. Los parámetros evaluados fueron PG,
Poder germinativo, GDM, Germinación diaria media y VG: valor de
germinación, parámetros considerados como indicadores del vigor
en las semillas. La evaluación se realizó diariamente durante siete
días comenzando a las 24 horas de sembradas. Todos los ensayos
se realizaron a temperatura ambiente, la mejor respuesta se obtuvo
en la variedad Real Moka Blanca respecto al testigo para la inter-
acción KNO3 400 ppm y manitol 1.500 ppm (en lo que a PG: 90 %),
y el KNO3 400 y manitol 750 ppm (PG: 82 %), ambas interacciones
a las 18 horas que fue el máximo tiempo de imbibición evaluado,
observándose una mejora en la sincronización de la germinación.

081

TUC 403 y TUC 464 dos nuevas variedades de garbanzo tipo
Kabuli para el NOA. Vizgarra, O.N.; Espeche, C.M.; Mamani G.,
S.Y. y Ploper, L.D. EEAOC. poroto@eeaoc.org.ar

Desde el punto de vista genético se reconocen dos tipos de
garbanzo (Cicer arietinum L.), Kabuli y Desi, cuyas principales di-
ferencias son: tamaño de semilla, morfología de la planta, rusticidad
y comportamiento sanitario. En la Argentina se siembran solo cul-
tivares de tipo Kabuli; la disponibilidad de variedades en nuestro
país no es amplia siendo Chañarito S-156 y Norteño las únicas ins-
criptas. Es por ello que Estación Experimental Agroindustrial Obis-
po Colombres trabaja desde el 2002 en la introducción y selección
de germoplasma, procurando identificar genotipos que se adapten
a la región del NOA y que presenten buena calidad comercial. Los
viveros introducidos fueron sembrados en parcelas de observación
en la localidad de La Ramada (Tucumán, Argentina), fueron eva-
luados y seleccionados por el porte, fenología, adaptación, rendi-
miento y calidad de grano. De los viveros introducidos en 2002,
2003, 2004 y 2006 se destacaron 16 genotipos que fueron evalua-
dos en ensayo preliminar en el 2008 en La Ramada. En 2009,
2010, 2011 y 2012 pasaron a ensayos comparativos de rendi-
miento, evaluados en dos localidades por año. El testigo local fue
Norteño. Como resultado se inscribieron ante el INASE dos varie-
dades de garbanzo tipo Kabuli: TUC 403 y TUC 464, ambas con
buena adaptación en condiciones de secano y bajo riego, aptas
para trilla directa, buena calidad comercial, buen potencial de ren-
dimiento, con ciclos de 125 días a cosecha para TUC 403 y 155
días para TUC 464. Estas variedades constituyen un aporte impor-
tante, ya que al ampliar la diversidad genética permitirán que el pro-
ductor tenga la posibilidad de elegir cultivares adecuados para cada
situación.

082

Ampliación de la diversidad genética en garbanzo tipo “kabuli”
mediano. García Medina, S.1; Carreras, J.2; Fekete, A.1; Panadero
Pastrana, C.1; Allende, M.2; Bologna, S.3; Millán, T.4 y Gil, J.4 1INTA
EEA Salta. CC 228 (4400) Salta. 2FCA, UNC. 3UNSL. 4UCO-Es-
paña. agarcia@correo.inta.gov.ar

La superficie del cultivo de garbanzo en Argentina pasó a ocu-
par de 13.000 ha en 2008 a 125.000 ha en 2012, en las regiones
NOA, Centro y Pampeana, transformándose en una alternativa in-
vernal importante por su valor exportable. Se viene trabajando
desde Córdoba y Salta en mejora genética focalizada en la hibri-
dación, selección y evaluación de líneas con atributos de arquitec-
tura de cultivo, sanidad, rendimiento y calidad de grano, hacia la
ampliación de la base genética, como sustento del desarrollo de
nuevos cultivares (INTA-UNC) y para adaptación a nuevas zonas
de producción. Se introdujeron (UNC-2005) 20 líneas endocriadas
recombinantes (RILs) del cruzamiento CA2990 (mejicano portador
del marcador hoja entera) x WR315 (silvestre ruso resistente a frío),
de la UCO, España. En 2 años de ensayos de adaptación en Salta,
Córdoba y San Luis (UNSL), se seleccionaron por estabilidad nue-
ve líneas. Éstas se condujeron en EPR y ECR (2009-12) en la EEA
Salta. De la evaluación estadística (ANVA) de rendimiento y gra-
maje, sumado a todos los atributos cualicuantitativos de interés
agronómico, se seleccionaron finalmente tres líneas superiores de
tipo “kabuli” mediano: M60: 2.425 kg·ha-1 y 26 g·100 semilla-1; M85:
2.290 kg·ha-1 y 35 g·100 semilla-1 y M1: 2.047 kg·ha-1 y 38 g·100
semilla-1. Para altura de planta y de 1º vaina se destacan M60 y M1
con 64 cm y 30 cm promedio; por precocidad M85 con 86 DPF y
142 DMF. Todas muestran muy buena arquitectura, tolerancia a frío
y a Fusarium sp. Estas líneas se conducen en macroparcelas
(2013) para selección de nuevos cultivares y como progenitores
para hibridación.
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Efecto del ambiente de almacenaje, la hidratación y el material
de sujeción de los manojos, en las pérdidas poscosecha de hor-
talizas de hoja a nivel minorista y en época estival. Ortiz Mackin-
son, M.1; Rotondo, R.1; Grasso, R.1; Mondino, M.C.1-4; Calani, P.1;
Ferratto, J.1-3; Firpo, I.1 y Cosolito, P.1 1Facultad de Ciencias Agrarias,
UNR. CC 14 (S2125ZAA). 3CIUNR. 4AE-INTA Arroyo Seco.
ortizmackinson@hotmail.com

Los productos frutihortícolas presentan pérdidas después de la co-
secha. Prácticas que minimicen la respiración, transpiración y daños
mecánicos permiten prolongar la vida de estante de estos productos. El
objetivo de este estudio fue evaluar las pérdidas poscosecha en acelga,
cebolla de verdeo, puerro, rúcula, radicheta y espinaca. Se evaluó el
efecto del ambiente de almacenamiento, la hidratación y el material de
sujeción de los manojos, durante la distribución minorista, en época es-
tival (19 al 26 de febrero de 2013). Se analizaron tres factores con dos
niveles cada uno: 1) Ambientes de almacenamiento; con cámara frigo-
rífica a 3,4 ºC; 97 % HR y ambiente no refrigerado a 19,5 ºC media; 87,4
% HR; 2) Hidratación: con y sin inmersión en agua clorinada; 3) Material
de sujeción de manojos, cinta y Stipa sp. Las variables evaluadas en el
día 1, 2, 3, 4, 5 y 6 luego de la cosecha fueron la pérdida de peso por
descarte, pérdida o ganancia de peso por agua y pérdidas totales, ex-
presadas en porcentaje. La unidad experimental fue el manojo de hor-
taliza, con cuatro repeticiones por tratamiento. En el análisis estadístico
se aplicó un modelo de medidas repetidas en el tiempo con procedi-
miento MIXED de SAS. En ambiente refrigerado la pérdida por descarte
fue menor para acelga, puerro, cebolla de verdeo y espinaca. Con hi-
dratación el descarte disminuyó en acelga y aumentó en cebolla de ver-
deo El material de sujeción cinta no mostro diferencias en ninguna
especie evaluada. La cámara frigorífica redujo el porcentaje de pérdida
de agua en diferentes momentos del almacenamiento de acelga, cebolla
de verdeo, radicheta, puerro y espinaca. En ambiente no refrigerado,
las pérdidas son menores cuando se hidratan acelga, rúcula y radicheta.
El almacenamiento en cámara produjo menor pérdida total (19,8 %) que
en ambiente sin refrigerar (56,4 %), promediando todas las especies.
En cebolla de verdeo la hidratación determinó una mayor pérdida (30,7
%) con respecto a la no hidratada (17,4 %). El tipo de material de suje-
ción de los manojos no influyó en las pérdidas de poscosecha.
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Evaluación de pérdidas poscosecha en lechuga y apio por
efecto del ambiente de almacenaje y la hidratación, en época
estival. Grasso, R.1; Rotondo, R.1; Ortiz Mackinson, M.1; Mondino,
M.C.1-4; Calani, P.1; Ferratto, J.1-3; Firpo, I.1 y Trevisan, A.2 1Cátedra
de Cultivos Intensivos, Horticultura. 2Cátedra de Estadística, Facul-
tad de Ciencias Agrarias, UNR. CC 14 (S2125ZAA). 3CIUNR. 4AE-
INTA Arroyo Seco. rgrasso@unr.edu.ar

Las hortalizas frescas son productos perecederos, con impor-
tantes pérdidas y deterioro de la calidad durante la comercializa-
ción. La baja temperatura y alta humedad relativa lentifican los pro-
cesos fisiológicos. El objetivo fue evaluar la incidencia del ambiente
y la hidratación en las pérdidas poscosecha de hortalizas de hoja.
Se realizó en la Facultad de Ciencias Agrarias UNR (Zavalla, Santa
Fe, Argentina), en época estival (19 al 26 de febrero de 2013). Se
evaluaron dos factores con dos niveles cada uno: 1) Ambientes de
almacenamiento: refrigerado (cámara frigorífica 3,4 ºC y 97 % HR)
y no refrigerado (19,5 ºC y 87,4 % HR); 2) Hidratación (inmersión
en agua clorinada): con y sin hidratación. La unidad experimental
en cada especie fue: cinco plantas para cada tipo de lechuga (man-
tecosa, crespa y arrepollada) y una planta en apio, con cuatro re-
peticiones para cada una. Las variables medidas fueron: pérdida
de peso por descarte, pérdida o ganancia de peso por agua y pér-
didas totales, en porcentaje. En el análisis se aplicó un modelo de
medidas repetidas en el tiempo con procedimiento MIXED de SAS.
Las pérdidas por descarte presentaron el mismo comportamiento
que las totales. El almacenamiento en cámara frigorífica redujo el
porcentaje de pérdida total en todas las especies evaluadas (11 %)
con respecto al ambiente no refrigerado (45 %). La hidratación dis-
minuyó las pérdidas totales en apio (9,4 % hidratado y 31,5 % no
hidratado) y las aumentó en los tres tipos de lechuga (32,3 % pro-
medio) en comparación con las no hidratadas (25,2 %).

086

Determinaciones para diferenciar los tipos de parálisis cerosa
“a”, “b” y “c” en bulbos de ajo de la cultivar Sureño INTA. Ci-
rrincione, M.1; Guiñazú, M.1 y Burba, J.2 1Fisiología Vegetal, Facul-
tad de Ciencias Agracias, UN Cuyo. 2INTA La consulta. 
mcirrincione@fca.uncu.edu.ar

El objetivo fue diferenciar a través de determinaciones los tipos
de parálisis cerosa (PC), “a”, “b” y “c” en bulbos de ajo de la cultivar
Sureño INTA. Luego de la cosecha, los bulbos se colocaron en con-
diciones para generar cada tipo de Parálisis. Luego, a los 30 días
se realizaron determinaciones visuales de los bulbos afectados,
color de los dientes frescos y secados en estufa a 65 ºC, y sólidos
solubles (Ss) de los dientes frescos. El diseño fue de parcelas al
azar con siete repeticiones de 10 dientes afectados de cada tipo.
Resultados: PC tipo a, los dientes afectados en los bulbos se ubi-
caron sólo en un costado, intercalados con dientes sanos o se en-
contraron sólo internos. En todos los casos el diente entero tomó
coloración marrón. Los dientes secos tomaron una coloración ma-
rrón oscura. PC tipo b, los dientes afectados siempre se presenta-
ron en el costado del bulbo que le dio el sol. Pueden encontrarse
dientes completamente afectados de coloración marrón o con sólo
la mitad afectada. Los dientes secos tomaron una coloración ma-
rrón clara. PC tipo c, todos los dientes de todos los bulbos fueron
afectados. Los dientes frescos y los secos presentaron una colo-
ración marrón intermedia entre los otros tipos. Los parámetros lu-
minosidad, tonalidad y saturación del color no se diferenciaron en-
tre los dientes frescos, pero sí entre los dientes secos. Hubo dife-
rencias entre los contenidos de Ss, siendo mayores en PC tipo b.
Mediante éstas determinaciones se pueden diferenciar los tipos de
PC e inferir que prácticas de poscosecha fueron realizadas en for-
ma incorrecta.

083

Nueva metodología de análisis de calidad sensorial integrada
al programa de mejoramiento de boniato. Bologna, F.; Ares, G.;
Varela, P. y Vicente, E. Instituto Nacional de Investigación Agrope-
cuaria. Uruguay. Facultad de Química. Uruguay. 
fbologna@inia.org.uy

La zona norte del litoral de Uruguay produce el 30 % del bo-
niato consumido en Uruguay. La mayoría corresponde a variedades
de piel morada y pulpa amarilla (tipo “morado”) como INIA Arapey
y el resto a cultivares de pulpa naranja (tipo “naranja”) como Beau-
regard y Cuabé. El programa de mejoramiento genético de INIA
(Uruguay) tiene como objetivo la obtención de cultivares adaptados
de alta calidad. A los efectos de caracterizar la calidad sensorial de
diferentes genotipos se utilizó la técnica de Mapeo Proyectivo (Nap-
ping®). El método busca obtener directamente un mapa en dos di-
mensiones de las muestras basado en la percepción de los eva-
luadores de la similitud o disimilitud global entre los productos. Se
realizaron dos pruebas, una para boniatos “morados” y otra para
boniatos “naranjas”. En cada evaluación se estudiaron cuatro ma-
teriales nuevos y un testigo de referencia. En las degustaciones
participaron 33 personas de un rango de edad de 23 a 60 años y
que desarrollan diferentes actividades dentro de la INIA SG. Las
muestras fueron obtenidas de batatas con tamaño similar (entre
150-300 g) horneadas individualmente. Se presentaron en rodajas
de 1,5 cm de espesor. El método fue capaz de diferenciar entre cul-
tivares. Se generaron agrupaciones de materiales por humedad y
de pulpa, dulzor e intensidad de sabor. Dentro de cada evaluación
se diferenciaron el clon morado R0871.5 y el clon naranja Q0714.8.
Ambos materiales presentarían características sensoriales atracti-
vas para la diferenciación en el mercado.



088

Efecto del método de cultivo (campo e invernadero) sobre la
concentración de compuestos fitoquímicos en lechuga man-
teca. Viacava, G.1-3; Agüero, M.V.2-3; Ponce, A.1-3 y Roura, S.1-3 1Gru-
po de Investigación en Ingeniería en Alimentos, Facultad de Inge-
niería, UNMdP. Mar del Plata, Argentina. 2Laboratorio de Microbio-
logía Industrial: Tecnología de Alimentos, FIUBA. Argentina. 3CO-
NICET. Argentina. gviacava@fi.mdp.edu.ar

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto del método de cul-
tivo (campo e invernadero) sobre la concentración de vitamina C,
polifenoles totales, clorofila, carotenos y capacidad antioxidante
(DPPH) en lechuga manteca. También se evaluaron los recuentos
de bacterias mesófilas aerobias (BMA) y hongos y levaduras (HyL).
Las plantas fueron cultivadas en la zona de Sierra de los Padres
(Mar del Plata) y cosechadas al alcanzar el estado de madurez co-
mercial óptimo durante el verano de 2013. El método de cultivo fue
significativo (P < 0,05) para todos los índices analizados, excepto
HyL. Las lechugas de campo presentaron un 71,4 % más ácido as-
córbico, 23,5 % más clorofila, 30,1 % más carotenos, 54,4 % más
polifenoles y 39,3 % más actividad antioxidante. Los recuentos de
BMA fueron significativamente mayores en lechugas de inverna-
dero. La mayor exposición de las lechugas de campo a condiciones
medioambientales variables pudo ocasionar un mayor estrés oxi-
dativo respecto a las plantas cultivadas en un ambiente más con-
trolado como el invernadero, con un consecuente aumento en el
contenido de fitoquímicos que actúan como mecanismo de defensa
de la planta. Por otra parte, las plantas de lechuga cultivadas en
campo han tenido una mayor radiación solar durante su creci-
miento, lo que justifica su mayor contenido de clorofila, carotenos
y ácido ascórbico. Las lechugas cultivadas en campo demostraron
tener un mayor contenido de especies fitoquímicas, con un conse-
cuente mejor perfil nutricional.
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Incidencia del ambiente de almacenamiento y la hidratación
en las pérdidas poscosecha de hortalizas de fruto y raíz, en
época estival. Rotondo, R.1; Mondino, C.1-4; Calani, P.1; Firpo, I.1;
Ortiz Mackinson, M.1; Grasso, R.1; Ferratto, J.1-3 y Beltran, C.2 1Cá-
tedra de Cultivos Intensivos, Horticultura. 2Cátedra de Estadística,
Facultad de Ciencias Agrarias, UNR. CC 14 (S2125ZAA). 3CIUNR.
4AE-INTA Arroyo Seco. rotondorosana@gmail.com

El manejo adecuado de la poscosecha de las hortalizas a nivel
de negocios minoristas, es de vital importancia. Las prácticas que
minimicen la respiración, transpiración y daños mecánicos permiti-
rían prolongar la vida de estos productos. El objetivo fue evaluar
en tomate, pimiento, zapallito y zanahoria las pérdidas poscosecha,
por efecto del ambiente de almacenamiento y la hidratación en
época estival (19 al 26 de febrero de 2013). Se evaluaron dos fac-
tores con dos niveles cada uno: 1) Ambientes de almacenamiento:
refrigerado (cámara frigorífica 3,4 ºC y 97 % HR) y no refrigerado
(19,5 ºC y 87,4 % HR); 2) Hidratación: (inmersión en agua clorina-
da), con y sin hidratación. Las variables evaluadas en el día 1, 2,
3, 4 y 5 fueron: pérdida de peso por descarte, pérdida o ganancia
de peso por agua y pérdidas totales, expresadas en porcentaje. La
unidad experimental fue cinco frutos de tomate, cuatro de pimiento,
zapallito y zanahoria, con cuatro repeticiones por tratamiento. En
el análisis estadístico se aplicó un modelo de medidas repetidas
en el tiempo con procedimiento MIXED de SAS. El almacenamiento
en cámara permitió una reducción significativa de las pérdidas to-
tales en zanahoria y lo mismo ocurrió en pimiento, tomate y zapa-
llito a partir del tercer día. Las hortalizas hidratadas y no hidratadas
presentaron similar porcentaje de pérdidas totales (18 % en prome-
dio). El almacenamiento en cámara para tomate, pimiento, zapallito
y zanahoria es una práctica que permite reducir las pérdidas pos-
cosecha.

090

Efecto de la madurez y el almacenaje en la calidad del cultivar
Elpida en la región del Alto Valle del Río Negro. Aiirino, A.1; Sua-
rez, P.2; Barda, N.2 y Iglesias, N.3 1Facultad de Ciencia y Tecnología
de los Alimentos, Universidad Nacional del Comahue. 2Instituto Na-
cional de Tecnología Industrial INTI: Villa Regina. 3INTA EEA Alto
Valle. CC 782 (8332) General Roca, Río Negro. nbarda@inti.gob.ar

La producción de tomate para consumo fresco de la norpata-
gonia se destina al abastecimiento de un mercado local con de-
manda insatisfecha por la producción local. El momento de cose-
cha se determina en función apariencia visual y textura manual. No
existen en la región suficientes estudios sobre calidad sensorial
para evaluar el efecto de madurez en cosecha y conservación en
frío. Con el fin de determinar los parámetros físico-químicos más
cambiantes relacionados a la madurez de la variedad Elpida culti-
vado a campo, se propuso un protocolo constituido por las siguien-
tes parámetros fisicoquímicos: Firmeza Color Lab, Brix, pH, Acidez
titulable, Acido Ascórbico, Azúcares Reductores, Glucosa y Fruc-
tosa, Fenoles Totales, Licopeno y B Caroteno. Se evaluaron frutos
en tres estadios de madurez: “pintones”(P) y “maduros”(M) y “ma-
duros en planta”(MC), recién cosechados(PT0 y MT0), almacena-
dos a 10 ºC por 10 y 5 días y madurados a temperatura ambiente
por dos días (PT1 y MT1). Si bien todos los parámetros analizados
presentaron diferencias significativas entre los T0 y T1, no se ob-
servaron diferencias significativas en Firmeza y Color entre MC y
PT1 y MT1. A su vez, los parámetros más discriminantes entre ellos
fueron Brix, Acidez, Az. Reductores, B Caroteno y Licopeno. Desde
la premisa que el estadio de madurez, al momento de cosecha, es
un factor determinante para la calidad sensorial luego de un perí-
odo de conservación, jueces familiarizados con el producto anali-
zaron en cuánto y en qué atributos diferían apariencia y sabor de
MC respecto PT1 y MT1. Se diferenciaron los MC tanto por su color
(más rojos) como por su mayor sabor a tomate y menor acidez.

087

Relevamiento de índices de calidad microbiológica, nutricional
y sensorial de espinaca comercializada en C.A.B.A. Finten, G.1-2;
Fernández, M.V.1-3; Jagus, R.J.1 y Agüero, M.V.1-2 1Laboratorio de
Microbiología Industrial: Tecnología de Alimentos (FIUBA)-C.A.B.A.
Argentina. 2CONICET-C.A.B.A. Argentina. 3PERUILH (FIUBA) C.A.
B.A. Argentina. fintengabriel@hotmail.com

Se realizó una caracterización de la calidad microbiológica, nu-
tricional y sensorial de espinaca fresca comercializada en la Ciudad
Autónoma de Buenos Aires con el objetivo de relevar su calidad
global en distintos puntos de venta. Se evaluaron 16 muestras: ren-
dimiento luego de separar raíces y tallos; contenido de humedad
por secado en estufa a 80 ºC; calidad sensorial con cuatro panelis-
tas evaluando calidad visual general (OVQ) con escala hedónica
de nueve puntos; calidad nutricional a través de capacidad antioxi-
dante (%RSC) mediante metodología DPPH, contenido de polife-
noles totales (PT) mediante metodología de Folin-Ciocalteu y con-
tenido de ácido ascórbico reducido (AA) mediante método AOAC;
calidad microbiológica a través de los recuentos de bacterias ae-
robias mesófilas (PCA-28 ºC), psicrótrofas (PCA-5 ºC), enterobac-
terias (VRBL-37 ºC), mohos y levaduras (YGC-27 ºC) y Listeria spp.
(Oxford-28 ºC). El rendimiento fue de 63,99 ± 0,04 %. La humedad
promedio resultó 92,82 ± 0,01 %. Los panelistas otorgaron un pun-
taje de 7,8 ± 0,6 al OVQ. La capacidad antioxidante fue 46,54 ±
0,13 %RSC y el contenido de PT y AA 87,25 ± 20,32 mg de ácido
gálico·100 g-1 tejido fresco y 25,50 ± 5,10 mg·100 g-1 tejido fresco,
respectivamente. Estos valores resultaron significativamente infe-
riores que los informados en otros estudios sobre espinaca recién
cosechada. Los recuentos microbiológicos obtenidos resultaron en
el rango 3,5-5,4 log (UFC·g-1). Todas las muestras presentaron re-
cuentos de Listeria spp. pudiendo representar un serio problema
de salud para los consumidores. Posiblemente las condiciones pos-
cosecha (tiempo, temperatura y humedad relativa, principalmente)
durante el circuito de distribución y comercialización de la materia
prima introduzcan cierto deterioro en la misma que impacta nega-
tivamente en su calidad sensorial, nutricional y microbiológica.
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Curado rápido de la cebolla y su relación con las enfermeda-
des. Bellaccomo, C.1; García, D.1; López, A.2; Caracotche, V.1; Mai-
rosser, A.1 y Orden, L.1 1INTA EEA Ascasubi. 2INTA EEA La Con-
sulta, Mendoza. cbellaccomo@correo.inta.gov.ar

El curado de la cebolla es un proceso de secado de las capas
externas del bulbo reduciendo la humedad de las catáfilas exterio-
res, cuello y raíces. Esta etapa se cumple en pilas a campo y tarda
20 a 30 días. El curado con aire forzado, en condiciones controla-
das de humedad y temperatura permitiría acelerar el proceso y me-
jorar la calidad del bulbo. El objetivo fue evaluar el sistema más rá-
pido de curado y la calidad obtenida. Los tratamientos fueron: Con
y sin corte de hoja, bajo tres sistemas: cámara de secado (CA) con
control de temperatura (35 ºC) y humedad relativa (50 % HR); pilas
a campo (PC) y bins en galpón (BG). El tratamiento sin hoja con-
sistió en cortar la hoja previo a la cosecha a 15 cm de altura del
pseudocuello. Se realizaron cuatro repeticiones de 15 bulbos, cada
uno, colocados en bolsas monofilamento de alta ventilación dentro
de bins llenos de cebolla. Durante el curado se evaluó pérdida de
humedad y a los 60 y 90 días la calidad de los bulbos. Los resulta-
dos se analizaron estadísticamente mediante ANOVA y LSD de Fis-
her. Los mismos muestran que a las 72 horas, se completó el pro-
ceso de curado en los bulbos colocados en CA ya listos para co-
mercializar. La pérdida de humedad en bulbos con hoja fue esta-
dísticamente mayor en los tres sistemas de curado. No se obser-
varon diferencias estadísticamente significativas en bulbos afecta-
dos con carbonilla, todos los tratamientos sufrieron similar inciden-
cia y severidad. Mientras que en CA y BG se observó menor por-
centaje de bulbos afectados con bacteriosis que en PC.
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Desarrollo local de máquina compactadora para la gestión de
los residuos generados por el sector ajero en el departamento
de San Carlos. Castillo, J.V. EEA INTA La Consulta. AER INTA Tu-
nuyán. San Martín s/n, Colonia Las Rosas (5560) Tunuyán, Men-
doza, Argentina. jcastillo@laconsulta.inta.gov.ar

Mendoza es la principal provincia productora de ajos a nivel
nacional con un promedio de 130.000 t anuales de ajos secos sin
rama y San Carlos aporta el 40 % de dicha producción. El sector
productor-empacador de ajos de Mendoza, genera aproximada-
mente 64.000 t anuales residuos (hojas, chalas y raíces) y de las
cuales 25.600 t anuales se producen en San Carlos. Estos residuos
son muy difíciles de manipular, transportar y acumular debido a su
bajo peso específico. Los residuos son en su gran mayoría quema-
dos para evitar la voladura por efecto de los vientos y el mal as-
pecto visual que generan. El quemado provoca graves problemas
de contaminación ambiental debido a cenizas volantes y deposi-
tantes, liberando a la atmósfera importantes cantidades de tiosul-
fanatos, dioxinas y furanos entre otros. Estos contaminantes gene-
ran afecciones respiratorias, alérgicas y oftalmológicas. Aumentan-
do considerablemente las probabilidades provocar enfermedades
con trastornos hormonales, neurológicos y disminución del sistema
inmunológico. Afectan en general la calidad de vida de la población
e incrementan notablemente los gastos del sistema de salud. Con
el objeto de resolver la problemática se elaboró un proyecto en con-
junto entre el Municipio de San Carlos, IES Vera Peñaloza, INTA y
la UNCuyo para gestionar el tratamiento de los residuos derivados
del sector ajero en el Departamento de San Carlos. Para facilitar la
gestión de los residuos se diseño y construyó localmente un proto-
tipo de máquina compactadora-enfardadora horizontal. Se obtienen
fardos de 0,4 x 0,4 x 0,6 m y de 20 kg cada uno. Los fardos pueden
ser manipulados, acopiados y transportados, con diversos destinos.
Para la producción de biomasa en la elaboración de compost, bio-
combustibles sólidos (pellets) para obtener energía o como suple-
mento alimentario para ganado caprino. Palabras claves: residuos
de ajo, chala, compactadora, enfardadora.

094

Caracterización físico química y sensorial de nuevas líneas de
tomates para consumo en fresco. Ventrera, N.1; Vignoni, L.1; Ta-
pia, O.1 y Gallardo, G.2 1Facultad de Ciencias Agrarias, UNCuyo.
2EEA INTA La Consulta. Mendoza. nventrera@fca.uncu.edu.ar

En la Estación Experimental Agropecuaria La Consulta, del
INTA, atendiendo a la demanda de productores y consumidores se
están desarrollando nuevas líneas de tomate para consumo en
fresco. Las mismas son evaluadas en la Facultad de Ciencias Agra-
rias de la UNCuyo, en sus características sensoriales, fisicoquími-
cas grado de aceptación y preferencia. Se trabajó con dos líneas
experimentales, de buen comportamiento agronómico, LC 316 y
LC 473, y un testigo comercial. Se realizó una evaluación sensorial
de aspecto general de tomates enteros y en mitades, y de sabor
en tomates cubeteados. Se evaluó preferencia y grado de acepta-
ción, con panel de consumidores n = 57. También se determinó aci-
dez, sólidos solubles y pH. El grado de aceptación del consumidor
por tomates enteros y mitades se concentró en la muestra de LC
316, en el rango de muy bueno a excelente en un 72 % y 82 %,
respectivamente, mientras que el testigo comercial obtuvo un 60
%. En cuanto a sabor, el grado de aceptación para el testigo fue
de 72 % -rango de muy bueno a excelente- y el material LC 316,
un 64 %. La preferencia de tomate entero y mitades fue para LC
316 del 42 % y para el testigo fue de 33 %. La preferencia para to-
mate cubeteado fue de 42 % para la LC316 y 53 % para el testigo.
Los sólidos solubles fueron para la línea del INTA de 4,9 y para el
testigo de 5,8. La mayor preferencia del testigo cubeteado se rela-
ciona con valores más altos de sólidos solubles. El consumidor
siempre elige teniendo en cuenta la forma y el aspecto general, pe-
ro esto no siempre se corresponde con el mejor sabor.

091

Evaluación de la calidad comercial de tomate tipo redondo in-
gresado al Mercado Central de Buenos Aires (2010-2011). Live-
rotti, O.1; Fernández Lozano, J.1; Peralta, M.1; Sangiácomo, M.2;
Szczesny, A.3 y Nakama, M.4 1Corporación del Mercado Central de
Buenos Aires. 2EEA INTA San Pedro. 3AER INTA Mar del Plata.
4INTA: Convenio INTA-CMCBA. oliverotti@mercadocentral.gob.ar

En el período 2010-2011 ingresaron al MCBA un promedio de
114.850 t de tomate, de los cuales el 67 % correspondió al tipo co-
mercial Redondo. El objetivo de este trabajo fue determinar la ca-
lidad comercial del tomate tipo Redondo ingresado al MCBA para
su venta. Se analizaron 21 muestras consistentes en cajones de
tomate desde julio del 2010 hasta diciembre del 2011. Las muestras
examinadas fueron tomadas al azar en los puestos de venta ma-
yorista. El origen de las mismas fue Jujuy, Salta, Corrientes y Bue-
nos Aires (La Plata). Se determinó el porcentaje de podredumbres,
daños por insectos, decoloraciones, manchas, rajaduras, florones,
costillados, sobremadurez, inmadurez y clasificación por tamaño
(según lo establecido en la Resolución ex_SAG Nº 297/83), así
como cantidad de frutos por cajón; peso neto del cajón y sólidos
solubles (grados Brix). Los datos se analizaron estadísticamente.
Los resultados mostraron un peso neto promedio de las muestras
de 17,6 Kg.; una cantidad media de 74 frutos por cajón; un valor
medio de contenidos de sólidos solubles de 4 ºBrix; el 52,30 % de
las muestras presentaron podredumbres; el 66,6 % tuvo daños por
insectos, el 61,9 % daños mecánicos, el 33,3 % decoloraciones y
el 47,6 % rajaduras en los frutos. Tomando la normativa de clasifi-
cación por calidad, en base a los defectos encontrados se deter-
minó que: el 19 % de las muestras se encuentran dentro de Grado
1, el 14,2 % dentro de Grado 2 , el 4,7 % es de Grado 3 y el 71,4
% de los lotes no se encuadra en ninguna categoría. Considerando
la clasificación por tamaño se observó que el 66,6 % no cumple
con la reglamentación vigente.
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Cambios en atributos sensoriales en nuevos cultivares de le-
chuga durante el almacenamiento a temperaturas óptima y
abusiva. Carrozzi, L.1; Yommi, A.1 (ex-aequo); Quillehauquy, V.1; Me-
lucci, C.1; Di Gerónimo, N.1; Fasciglione, G.1 y Roura, S.2 1Unidad
Integrada Balcarce, Facultad de Ciencias Agrarias, UNMdP-INTA
EEA Balcarce. 2Grupo de Investigación en Ingeniería en Alimentos,
Facultad de Ingeniería, Universidad Nacional de Mar del Plata.
lcarrozzi@balcarce.inta.gov.ar

Se evaluó el comportamiento de nuevos cultivares de lechuga
durante el almacenamiento a diferentes temperaturas. Se probaron
dos del tipo hoja “baby”, verde (Sartre) y morada (Renoir) y otros
dos, del tipo hoja “de roble”, verde (Versai) y morada (Krysthine).
Plantas de cada cultivar fueron envasadas en bolsas de polietileno
y almacenadas a 0 °C (temperatura óptima) y a 10 °C (temperatura
abusiva) durante 10 días. En el día de la cosecha y a los 3, 7 y 10
días de almacenamiento se registró el peso y mediante un panel
semientrenado se evaluaron la textura y color de las hojas de la
zona externa, media e interna y también el grado de pardeamiento
del corte. Independientemente del cultivar, la pérdida de peso a los
10 días fue inferior a 0,1 % a 0 °C y de hasta 1 % a 10 °C. Por su
mayor grado de exposición, las hojas externas fueron las más sus-
ceptibles a la pérdida de textura y color. Estos cambios fueron de-
tectados más rápidamente en condiciones de temperatura abusiva
y fundamentalmente en el cultivar Versai. El cultivar Krysthine fue
el menos susceptible al deterioro; aún a los 7 días de almacena-
miento a 10 °C, las hojas externas mostraron valores aceptables
de color y textura. En general las hojas de la zona media e interna
mostraron un color y textura aceptables en todos los cultivares, in-
cluso en condiciones abusivas de temperatura. Se encontró una
alta susceptibilidad al pardeamiento del corte en el cultivar Sartre,
superando el límite de aceptabilidad a los 3 y 7 días a 10 °C y 0
°C, respectivamente.
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Efecto del tipo de lavado en la calidad poscosecha de la batata
Ipomoea batatas (L) Lam. Budde, C.O.; Gabilondo, J.; Corbino,
G.; Fusi, M.O. y Martí, H. EEA San Pedro INTA. 
cbudde@correo.inta.gov.ar

El acondicionado del producto es una condición necesaria
cuando se pretende comercializar hortalizas. La batata, producida
en suelos pesados suele recibir un lavado muy enérgico durante el
proceso de acondicionado. El objetivo de este trabajo fue estudiar
el efecto de distintos tipos de lavado sobre los tiempos de conser-
vación de la batata curada. Se realizaron tres tratamientos en ba-
tata cv. Arapey de un productor local: Lavado a mano en laboratorio
(T1), Lavado convencional (T2) y Sin lavado (T3). Las raíces para
T1 y T3 se tomaron al azar de bolsones cosecheros antes del in-
greso al lavadero y T2 se tomaron de bolsas de batatas lavadas,
listas para comercializar, a la salida del lavadero. Las muestras se
curaron en cámara a 29 ºC durante 3 días y luego se conservaron
a 13 ºC ± 1 durante 6 meses. Los momentos de evaluación fueron:
Cosecha, luego de 15 días, 2, 3 y 6 meses de conservación. Se
evaluó: sólidos solubles totales (SST), y porcentaje de pudriciones.
T2 resultó ser el tratamiento más afectado por las pudriciones. A
los 2 meses de la conservación, T1 y T3 presentaron menos del 2
% de pudriciones mientras que en T2 el descarte alcanzó el 86 %.
Esto es atribuible a los daños mecánicos que recibe la raíz durante
el lavado convencional. A los 6 meses, T1 y T3, tuvieron 29,5 % y
17 % de pudriciones respectivamente. En cuanto a los SST, no se
encontraron diferencias entre los tipos de tratamientos pero sí con
el período de conservación. Su contenido fue aumentando con el
tiempo, posiblemente debido a la pérdida de agua de las raíces.
Según los datos analizados sería aconsejable conservar la batata
sin lavado y realizar el lavado inmediatamente antes de la comer-
cialización.
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Postcosecha de espinacas (Spinacia oleracea). Diferentes tec-
nologías para extender su vida comercial. Casóliba, R.1; Gutie-
rrez, D.2 y Rodríguez, S. del C.2 1Instituto de Ciencia y Tecnología
de Alimentos, Facultad de Agronomía y Agroindustrias, Universidad
Nacional de Santiago del Estero. 2INTI. Santiago del Estero, Argen-
tina. silviadepece@hotmail.com
El efecto de la aplicación de diferentes tecnologías postcosecha
(recubrimiento con films plásticos, luz UV-C, ozono y tratamientos
térmicos suaves, asociados con refrigeración) en espinacas, a fin
de prolongar su vida comercial. El trabajo se dividió en tres etapas:
1- Evaluación del efecto del almacenamiento con diferentes pelí-
culas plásticas: polietileno de baja densidad (PEBD) de 30 μm, po-
lietileno de baja densidad de 60 μm, polietileno de alta densidad,
cloruro de polivinilo y polipropileno (PP). 2- Estudio del efecto de
tratamientos térmicos con agua (45-50 °C, 1-10 min.) y aire caliente
(40-50 °C, 15-90 min.). 3- Evaluación del lavado con agua ozoni-
zada (0,02-0,06 ppm) y la aplicación de luz UV-C (0,6-1,2 J·cm-2).
Todas las muestras se almacenaron a 3 ºC y periódicamente se
determinó: calidad sensorial y calidad microbiológica del producto,
a través del recuento de microorganismos aerobios mesófilos tota-
les, psicrófilos totales y hongos y levaduras. La apariencia general
y la aparición de podredumbres fueron los atributos que limitaron
la conservación del producto sin tratar. Los tratamientos con agua
fueron más efectivos en prolongar la vida postcosecha de las hojas.
Los films que permitieron conservar mejor esta hortaliza fueron:
PEBD 30 y PP. Las espinacas tratadas con agua a 45 ºC-2 min y
almacenadas a 3 °C presentaron aún luego de 20 días muy buen
aspecto general. El tratamiento con UV-C no aportó beneficio adi-
cional. El lavado con 0,04 ppm de ozono permitió asegurar la cali-
dad microbiológica de las espinacas por 25 días, con recuentos
menores a 106 UFC·g-1. Se propone una secuencia de tratamientos
postcosecha, que permitirían prolongar la vida comercial.
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Aplicación de aditivos para mantener la calidad de zapallos mí-
nimamente procesados. Cocco, M.; Meier, G. y Bello, F. INTA EEA
Concordia. CC 34 (E3200AQK) Concordia, Entre Ríos, Argentina.
mcocco@correo.inta.gov.ar

Las prácticas de elaboración de zapallos mínimamente proce-
sados exponen al producto a procesos de deterioro más acelera-
dos. El objetivo de este trabajo fue estudiar la efectividad de distin-
tos aditivos, para la extensión de conservación de rodajas. Se uti-
lizaron frutos de Cucurbita moschata cv. Frontera INTA, cultivadas
en Concordia, Entre Ríos, sometidos a lavado, pelado y corte ma-
nual en rodajas de 10-15 mm de espesor. A continuación fueron
tratados por inmersión con: ácido cítrico al 1 % (AC), ácido ascór-
bico al 1 % (AA), cloruro de calcio al 1 % (CaCl2), las combinacio-
nes AC (1 %) + AA (1 %) y AC (1 %) + AA (1 %) + CaCl2 (1 %). Por
último se envasaron en bandejas plásticas recubiertas con poliole-
fina y almacenadas a 2 ºC, durante 3, 7 y 14 días, evaluando de
pérdida de peso, color y textura, de forma instrumental. Se observó
un aumento de la pérdida de peso y de la resistencia a la penetra-
ción con el paso del tiempo y una pérdida de la cromaticidad. Los
mayores niveles de aumento de resistencia (0,21 N/día) y pérdida
de peso (0,36 y 0,22 %PP/día) se dieron en los tratamientos indi-
viduales de AC y AA. La menor deshidratación de observó en el
tratamiento combinado AC + AA (0,21 %). Todos los tratamientos
individuales provocaron mayor pérdida de cromaticidad que el tes-
tigo (-0,99 a -0,75·día-1), mientras que con los tratamientos combi-
nados, la pérdida (-0,59 a -0,54) fue inferior al testigo (-0,62). No
se observó un efecto significativo del agregado de cloruro de calcio
a las muestras, siendo el tratamiento que mejor resultados mostró
el combinado de AC + AA.
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Efecto del tratamiento térmico sobre el metabolismo de vita-
mina C en brócoli. Hasperué, H.J.1; Lemoine, M.L.1; Chaves, A.R.1
y Martínez, G.A.2 1CIDCA/CONICET/UNLP. 2IIB-INTECH/CONI-
CET/UNSAM. arch@quimica.unlp.edu.ar

El brócoli (Brassica oleracea var. Italica) es una inflorescencia
de corta vida postcosecha debido a su alta tasa respiratoria y al del
estrés causado por la cosecha que genera entre otros procesos
una producción de radicales libres como el H2O2, lo que conlleva a
una aceleración de la senescencia y pérdida de valor comercial.
Se han estudiado diferentes tratamientos para retrasar la senes-
cencia postcosecha, entre ellos el tratamiento térmico (TT). En el
presente trabajo se estudió el efecto del TT sobre el metabolismo
de la vitamina C (ácido ascórbico -AA- y dehidroascórbico -ADA-)
durante el almacenamiento. Luego de la cosecha, se almacenó el
material a 20 ºC durante 5 días. Se midió el color superficial me-
diante el sistema L*a*b* utilizando un colorímetro Minolta CR-400
y calculando el parámetro Hue. A continuación, las muestras se
congelaron en N2 líquido y almacenaron a -80 °C hasta su utiliza-
ción. Se midió la actividad de la enzima ascorbato peroxidasa
(APX) mediante espectrofotometría y el contenido de AA y ADA me-
diante HPLC. Los brócolis tratados fueron los que mostraron una
menor disminución del color verde, así como un aumento de la ac-
tividad APX durante el período postcosecha, ocurriendo lo contrario
con los controles. Luego del tratamiento y a lo largo del almacena-
miento, el contenido de vitamina C fue superior en las muestras
tratadas respecto de los controles sin tratar, los cuales finalizaron
el período de almacenamiento con un mayor deterioro. En conse-
cuencia, el TT provocó un retraso en el amarilleamiento del brócoli
almacenado a 20 °C, así como el mantenimiento de un mayor nivel
de vitamina C.
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El metil-jasmonato (MJ) mantiene por más tiempo la calidad
de zapallito refrigerado. Massolo, J.F.1; Ortiz, L.C.1-3; Chaves,
A.R.1; Concellón, A.2 y Vicente, A.R.1-3 1CIDCA/CONICET/UNLP.
2CIC-BA. 3LIPA/UNLP. arch@quimica.unlp.edu.ar

La vida de estante de zapallito de tronco [Cucurbita maxima
var. Zapallito (Carr.) Millán] a 10 ºC y 90 % de humedad relativa es
de dos semanas. El almacenamiento a una menor temperatura per-
mite extender la vida útil en frutos no sensibles al frío, pero en za-
pallito ocasiona escaldaduras superficiales y aumenta la susceptibi-
lidad al ataque de patógenos. En este trabajo evaluó el efecto de
tratamientos con metil-jasmonato (MJ) sobre el daño por frío en za-
pallito. Para ello, se asperjaron frutos con MJ (1 mM) y se almace-
naron por 0, 14 y 21 días a 0 ºC, con posterior transferencia a 20
ºC por 4 días. Durante el almacenamiento se determinó la tasa res-
piratoria, el índice de deterioro, la pérdida de peso, la firmeza, y la
pérdida de electrolitos. Los tratamientos no alteraron la respiración,
que se redujo durante la vida poscosecha. Los frutos tratados con
MJ mostraron menor deterioro (excepto a los 21 días) y deshidra-
tación que los controles durante todo el almacenamiento. Luego de
14 días a 0 °C y 4 días a 20 °C los frutos tratados mantuvieron
mayor firmeza. Salvo al transferir a 20 ºC, los zapallitos tratados
presentaron menor pérdida de electrolitos desde día 0. A su vez,
ambos grupos de frutos mostraron síntomas de daño por frío. Si
bien el metil-jasmonato permite reducir la incidencia y severidad
del daño por frío, esto no es suficiente para poder recomendar el
almacenamiento a 0 °C. De todos modos, el MJ podría evaluarse
como un tratamiento a temperaturas intermedias que permitiría al-
macenar estos frutos a temperaturas inferiores a 10 °C pero no tan
extremas como 0 °C.
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Influencia del origen del plantín de frutilla (Fragaria x ananassa
Duch.) en la calidad final de la fruta. Jerez, E.F.1; Larrouy, J.M.2;
Pistán, C.D.3; Viva, C.J.3; García, R.A.3 y Kirschbaum, D.S.1 1EEA
Famaillá, INTA. Ruta 301, km 32 (4132) Famaillá, Tucumán. 2Fa-
cultad de Bioquímica, Química y Farmacia, U.N.T. 3Convenio INTA-
Facultad de Agronomía y Zootecnia, U.N.T. Tucumán.
ejerez@correo.inta.gov.ar

Los plantines usados en la producción de frutilla en Tucumán
provienen de viveros de propagación de diferentes latitudes, con
diferencias de fotoperíodo y temperatura. Con el objetivo de obser-
var la influencia del origen del plantín en la calidad final de la fruta,
se evaluaron los Índices de Calidad Poscosecha de cultivares pro-
venientes de dos viveros de propagación: El Maitén, Chubut (43º
07’) y San Carlos, Mendoza (33º 48’). Para ello, se implantó un en-
sayo en la EEA Famaillá, en un Diseño Completamente Aleatori-
zado con tres repeticiones y parcelas de 60 plantas cada una. Los
plantines de San Carlos se plantaron el 10/04/12 y los de Maitén el
20/04/12. Las cultivares evaluadas fueron Fortuna, Festival y Sweet
Ann. La fruta cosechada de calidad comercial (= 10 g) se caracte-
rizó mediante firmeza (penetrómetro manual), sólidos solubles to-
tales (SST) (refractómetro manual), pH, acidez titulable (AT) (NaOH
0,1 N hasta pH 8,1) y ratio (SST/AT). Se evaluaron seis fechas de
cosecha entre agosto y noviembre. Lo datos se procesaron con
Software INFOSTAT (partición de medias: test LSD Fisher P =
0,05). Los resultados muestran diferencias altamente significativas
para fechas y cultivares para todas las variables. Con respecto al
origen, únicamente Festival mostró diferencias altamente significa-
tivas en firmeza, SST y ratio y a favor de San Carlos. A nivel cultivar,
los mayores valores de SST, AT y firmeza fueron para Festival, en
contraposición a Fortuna que presentó el mayor pH. Se concluye
que la variabilidad observada en la calidad podría deberse princi-
palmente a la fecha de cosecha y a la cultivar, más que al origen
del plantín.
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Efecto de distintos tratamientos de sanitización en la vida pos-
cosecha de repollo cortado. Ruiz López, G.1; Gutierrez, D.2; Ca-
sóliba, R.3; Qüesta, A.1 y Rodríguez, S.1 1Instituto de Ciencia y Tec-
nología de Alimentos, FAyA, UNSE. 2CITSE, UNSE-CONICET.
3INTI. Santiago del Estero, Argentina. silviadepece@hotmail.com

Se evaluó el efecto de dos tratamientos sanitizantes (luz UV-C
y ozono) en la vida postcosecha de repollo blanco cortado. Cabe-
zas de repollo (Brassica oleracea) fueron cortadas en tiras (5 mm),
lavadas con agua clorada (150 ppm HClO-5 min) y escurridas. Se
trataron muestras con luz UV-C (0,6 y 1,2 J·cm-2) y posteriormente
se envasaron en bandejas de PVC. Otras muestras, previamente
acondicionadas en bandejas plásticas, se trataron con ozono ga-
seoso (1 y 2 ppm) por 10 min. Como control se utilizó repollo cor-
tado solo lavado con agua clorada. Todas las muestras y el control,
se recubrieron con polietileno de baja densidad de 30 μm y se al-
macenaron a 8 ºC durante 12 días. Periódicamente se evaluó: ca-
racterísticas organolépticas, ácido ascórbico y calidad microbioló-
gica del producto, a través del recuento de microorganismos aero-
bios mesófilos totales, psicrófilos totales y hongos y levaduras. Las
muestras tratadas con UV-C presentaron mayor pardeamiento res-
pecto del control, al final del almacenamiento. La apariencia general
del repollo tratado con ambas dosis de ozono fue marcadamente
mejor que el tratado con UV-C y similar al control. Los niveles de
ácido ascórbico en las muestras tratadas con UV-C y el control per-
manecieron prácticamente constantes durante el almacenamiento,
mientras que el repollo tratado con ozono presentó una ligera re-
ducción, luego del tratamiento. Los recuentos microbianos de las
muestras con ozono fueron inferiores al control en aproximada-
mente 0,8 log. Por lo tanto el ozono fue más eficiente que la radia-
ción UV-C en conservar la calidad general y microbiológica del
repollo cortado, permitiendo extender la vida útil comercial en al
menos 3 días.



104

Influencia de la hora de cosecha, en poscosecha de lechuga
orgánica (Lactuca sativa L.) tipo mantecosa. Divizia, M.T.; Ca-
brera Maciel, G.; Chediac, L.; Criado, A.; D’Angelo, M.; Flores, M.;
Gastiazoro, S.; Gil de Marchi, S.; Hernández, J.; Lambois, G.; Mo-
llica Ingalina, F.; Nanni, M.; Ponce, J.; Requena Serra, M.; Racedo
Aragón, D. y Vargas, P. Cátedra de Horticultura, FAZ, UNT. Trabajo
financiado con fondos del CIUNT Proyecto A/410. 
riccimt@arnet.com.ar

El objetivo del trabajo fue determinar la influencia de distintos
horarios de cosecha, en el comportamiento en pos cosecha, de le-
chuga mantecosa orgánica. El estudio se realizo en el campo ex-
perimental de la Facultad de Agronomía y Zootecnia UNT. El tras-
plante se realizó en junio, en cultivo orgánico con mulching de papel
y pasto seco y riego por goteo. Los tratamientos fueron cuatro di-
ferentes horarios de cosecha: (T1) 7:00 am; (T2) 10:00 am; (T3)
12:00 am; y (T4) 16:00 pm; cada unidad de muestreo fue de cinco
plantas. Se repitieron las cosechas cada 5 días, cuatro veces. In-
mediatamente después de cosechadas la lechugas fueron llevadas
a almacenaje a temperatura ambiente embolsadas en bolsas micro
perforadas. Se llevo un registro diario de la pérdida de peso de ca-
da unidad de muestreo hasta pérdida de valor comercial. Esa in-
formación fue volcada a planillas Excel y correlacionadas con el
tiempo de poscosecha. Se trazaron las curvas de regresión entre
peso y tiempo de pos cosecha. En base a los resultados obtenidos
se concluye que la correlación entre el horario de cosecha y la con-
servación postcosecha es significativa cuando la cosecha se realiza
en horas tempranas de la mañana (7 y 10 ha). Es menor la corre-
lación entre los horarios de cosecha (12 y 16 hs) y la pérdida de
peso pos cosecha en lechuga tipo mantecosa. Para una mejor con-
servación pos cosecha, debe evitarse que aumente el calor de
campo en las plantas cosechadas, retirándose la cosecha rápida-
mente, trasladando las plantas a la sombra y manteniéndolas en
condiciones de humedad relativa ambiente alta.
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Sistema oficial de Vigilancia Específica de Anastrepha grandis
Macquart (Diptera: Tephritidae) en Argentina. García Varona,
I.J.; Campomane, R.A.; Dumois, I.A. y Mendez, P. SENASA.
rcampomane@senasa.gov.ar

La “mosca de las cucurbitáceas”, A. grandis, es una plaga cua-
rentenaria ausente para nuestro país, que se destaca por los daños
directos e indirectos que provoca a la producción y comercialización
de zapallo, sandía, melón y pepino. Dado que se halla presente en
Paraguay y Brasil, el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agro-
alimentaria (Senasa) considera a esta plaga clave luego de haber
realizado la evaluación de riesgo del ingreso de esta especie al
país. Con el objeto de verificar su condición en la Argentina, la Di-
rección Nacional de Protección Vegetal a través de la Dirección de
Vigilancia y Monitoreo, ha establecido el Sistema de Vigilancia Es-
pecífica en las provincias de Misiones, Corrientes, Chaco y For-
mosa como una primera etapa, e incorporará este año a todas las
provincias del noroeste y centro del país. Este sistema se organiza
en tres componentes: 1) Operativo, a cargo de monitoreadores de
los Centros Regionales, responsables de la instalación y el servicio
de trampas McPhail cebadas con proteína hidrolizada de torula en
cultivos de cucurbitáceas; 2) De diagnóstico, a cargo del especia-
lista del Sector de Entomología de la Dirección del Laboratorio Ve-
getal de SENASA, cuya función es la identificación taxonómica de
los ejemplares capturados en las trampas y; 3) De coordinación, a
cargo de la Dirección de Vigilancia y Monitoreo del SENASA, con
responsabilidad sobre el diseño del sistema oficial de vigilancia y
en el análisis de la información generada. Se espera al finalizar la
campaña productiva de la temporada 2013-2014, establecer la con-
dición de A. grandis en las áreas bajo estudio.
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Lepidópteros presentes en el cultivo de quinua, en el valle bo-
naerense del Río Colorado. Navarro, F.R.1; Dughetti, A.C.2 y Zá-
rate, A.O.2 1Instituto Superior de Entomología (INSUE) - CONICET.
Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo. Miguel Lillo
205 (4000) San Miguel de Tucumán. 2EEA INTA Hilario Ascasubi.
Ruta 3 km 794 (8142) Hilario Ascasubi, Buenos Aires, Argentina. 
fnavarro@csnat.unt.edu.ar

La quinua, originaria de los andes sudamericanos ha perdurado
a través de los siglos como alimento básico de los pueblos origina-
rios, extendiéndose en la actualidad en todo el mundo por sus cua-
lidades alimentarias. El objetivo de este trabajo fue conocer los le-
pidópteros que la atacan, por tratarse de un cultivo nuevo en la
zona y carecer de información local. La experiencia se realizó en
la EEA INTA Hilario Ascasubi; en cuatro parcelas de 156 m2 (cada
una, en forma contigua), el 26/11/2012; y se cosecharon entre el
27 y 29/3/13. Las variedades fueron Regalona Baer, Faro, NV 32 y
NL 6. El monitoreo del cultivo se efectuó semanalmente desde su
emergencia hasta su cosecha, tomando 10 plantas al azar por par-
cela, observando la parte aérea y considerando el estado fenoló-
gico del cultivo y colectando las larvas de lepidópteros. Desde me-
diados de febrero hasta la cosecha, se juntaron larvas de dos pa-
nojas por parcela. Las panojas se embolsaron y golpearon para
que caigan las larvas dentro de una bolsa de polietileno, separán-
dolas luego en laboratorio. Todas ellas fueron criadas en jaulitas
de plástico con tapas de voile. Los lepidópteros observados alimen-
tándose de hojas, brotes y granos en formación fueron: Spodoptera
frugiperda (Smith), (Noctuidae) “oruga militar tardía”, Rachiplusia
nu (Guenée), (Noctuidae) “oruga medidora del girasol”, Copitarsia
sp. (Noctuidae), Spilosoma virginica (Fabricius) (Arctiidae) “gata
peluda norteamericana”; y los microlepidópteros: Eurysacca media
Povolny y Symmetrischema sp. (Gelechiidae). El mayor número de
especies se observó en ramificación y panojado (floración y forma-
ción de granos). Se trata de la primera temporada de estudio con-
tinuándose con los mismos, en años sucesivos.
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El rol del potasio en el rendimiento del cultivo de melón. Molas,
M.1; Canteros, B.1; Ciarlo, E.2 y Sgroppo, C.3 1INTA EEA Bella Vista.
2UBA. 3UNNE. mmolas@correo.inta.gov.ar

El estudio sobre las condiciones de fertilidad y variables de ren-
dimiento resultan de suma importancia para el mejoramiento de la
aptitud y competitividad de los cultivos. El objetivo de este trabajo
fue determinar la influencia del contenido de potasio y su efecto
sobre relaciones N/K de la solución de fertilizante sobre la produc-
ción frutos en dos cultivares de melón (Cucumis melo L.) (cv. Sil-
verworld tipo HoneyDew y cv. Primo, tipo Cantaloupe) en la zona
de Bella Vista (Corrientes). Se utilizó el potasio como elemento
clave en el plan de fertilización debido a que posee la propiedad
de incrementar el tamaño de fruto además de propiedades ligadas
a la calidad. El ensayo se realizó en invernadero bajo fertirriego.
En un diseño estadístico de bloques al azar con arreglo factorial
con cuatro repeticiones. Se aplicaron tres tratamientos de fertiliza-
ción, variando la relación N/K, siendo las relaciones totales las si-
guientes: testigo T1 = 0,39, T2 = 0,19 con el doble el potasio y T3
= 0,79 con la mitad de potasio. En ambos cultivares el tratamiento
de mayor contenido de potasio (T2) resultó ser el de mayor rendi-
miento (14,1 kg·m-2 para HoneyDew y 12,8 kg·m-2 para Canta-
loupe), mientras que T1 y T3 presentaron comportamientos simi-
lares, por lo cual resulta de importancia el rol del potasio no sólo
como indicador de calidad sino también como promotor de la can-
tidad de fruto producido.
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Diagnóstico de enfermedades hortícolas en la zona Centena-
rio-Vista Alegre, provincia del Neuquén. Azar, G.1; Iriarte, L.1;
Oehrens Kissner, P.1; Ruiz, C.1 y Burgos, M.2 1Laboratorio de Ser-
vicios Agrarios y Forestales (LASAF), Subsecretaria de Desarrollo
Productivo, Neuquén. 2Centro PYME ADENEU. Agencia de Desa-
rrollo Económico del Neuquén. gonzamon2000@hotmail.com

La utilización irracional de agroquímicos favorece la aparición
de patógenos resistentes, enfermedades secundarias y la destruc-
ción de enemigos naturales. La correcta identificación del patógeno
permite utilizar prácticas preventivas para su control. Con el obje-
tivo de detectar enfermedades en cultivos hortícolas de mayor pre-
ponderancia en la zona de Centenario y Vista Alegre (Zona Este
de la Provincia) se realizaron observaciones a campo en lotes de
tomate, pimiento, berenjena, lechuga y rúcula. Los lotes abarcaban
entre 1 a 4 ha. Se tomaron muestras semanales para el análisis en
laboratorio desde febrero a mayo del 2013. De los 17 cultivos de
tomate, el 35 % presentaba cancro bacteriano debido a Clavibacter
michiganensis y el 24 % a mancha bacteriana ocasionada por Xan-
thomonas campestris. Los dos patógenos no se presentaron en los
mismos lotes. En el 6 % de los casos se detectó tizón temprano
(Alternaria sp.) y tizón tardío (Phytophthora sp.). De los cuatro lotes
de pimiento se observó Alternaria sp. y Fusarium sp. en uno solo.
En cuatr cultivos de berenjena se detectaron síntomas de bacte-
riosis sin determinar el patógeno. Roya blanca ocasionada por Al-
bugo candida se presentó en tres de cuatro cultivos de rúcula. La
presencia de virosis fue detectada en al menos el 50 % de los lotes
de cada cultivo de tomate, pimiento, rúcula y lechuga. Todas las
enfermedades detectadas son de difícil erradicación una vez ins-
taladas en el campo, por lo tanto es imprescindible el manejo pre-
ventivo precedente a la implantación del cultivo y la implementación
de prácticas culturales para reducir la diseminación del patógeno.
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Comparación de metodologías de inoculación para la caracte-
rización de la agresividad de Clavibacter michiganensis subsp.
Michiganensis. Wassermann, E.1; Correa, O.S.1 y Romero, A.M.2
1Cátedra de Microbiología Agrícola y Ambiental, FAUBA. INBA, CO-
NICET. 2Cátedra de Fitopatología, FAUBA. Av. San Martín 4453
(1417DSE) Ciudad Autónoma de Buenos Aires.
wasserma@agro.uba.ar

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis es el principal
patógeno bacteriano del tomate (Solanum lycopersicum L.). Para
evaluar la agresividad de los aislamientos es fundamental contar
con un método de inoculación adecuado. El objetivo de este trabajo
fue evaluar tres formas de inoculación del patógeno, con dos con-
centraciones de inóculo. Los métodos evaluados fueron: corte de
la primera hoja con un bisturí sumergido en el inóculo, pinchazo del
tallo con una aguja atravesando una gota del inóculo colocada en
la axila de la primera hoja, y pulverización del inóculo luego de cau-
sar heridas frotando con los dedos en los dos primeros entrenudos.
Las concentraciones de inóculo evaluadas fueron 105 y 107

UFC·mL-1. Hubo cinco repeticiones. Los controles se trataron con
agua estéril. La severidad de la enfermedad se evaluó cada tres
días, seis veces en total y se calcularon las áreas bajo la curva de
progreso de la enfermedad (ABCPE). Se observaron diferencias
entre métodos de inoculación (P = 0,044) y entre concentraciones
de inóculo (P = 0,0064), pero no interacción entre tratamientos Los
tratamientos que presentaron mayor ABCPE (LSD Fisher; P < 0,05)
fueron el realizado con aguja con 107 UFC·mL-1 y los de corte con
ambas concentraciones, sin diferencias significativas entre ellos.
Sólo un 20 y 60 % de las plantas inoculadas por pulverización, con
105 y 107 UFC·mL-1 respectivamente, manifestaron síntomas. No
se observaron síntomas en las plantas control. Se concluye que
tanto la inoculación con aguja con 107 UFC·mL-1 como por corte
con 105 y 107 UFC·mL-1 son igualmente efectivas.
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Franjas trampa de Brassica campestris L. en cultivo de repollo.
Efecto sobre pulgones y sus parasitoides. Saravia, F.; Bertolac-
cini, I.; Curis, M.C.; Favaro, J.C. y Sánchez, D. Facultad de Cien-
cias Agrarias, Universidad Nacional del Litoral. Padre Kreder 2805,
Esperanza, Santa Fe, Argentina. federicosaravia128@hotmail.com

El manejo de la diversidad vegetal en los agrosistemas afecta
la dinámica poblacional de las plagas y de sus enemigos naturales,
siendo una alternativa de control el uso de franjas trampas. El ob-
jetivo fue determinar el efecto de franjas trampas marginales de
Brassicas campestris, en el ataque de pulgones de B. oleracea var.
capitata, sus parasitoides e hiperparasitoides. El trabajo se realizó
en un lote comercial de repollo del cinturón hortícola santafesino
(28.000 plantas·ha-1), en el borde norte se instaló la franja trampa
de B. campestris. En el cultivo se establecieron cuatro tratamientos
de 17 m x 7 m: 1) con franja marginal, sin agroquímicos; 2) con
franja marginal, con agroquímicos; 3) sin franja marginal, sin agro-
químicos, 4) sin franja marginal, con agroquímicos. Semanalmente,
desde el trasplante hasta la cosecha, en tres plantas del cultivo se
contaron los áfidos sanos y parasitoidizados. Estadísticamente se
analizó mediante ANOVA comparándose las medias con Tukey (α
= 0,05). Se hallaron diferencias significativas en la población de áfi-
dos entre las franjas trampa y el cultivo. En el repollo los recuentos
de ninfas fueron mayores en el tratamiento con franja marginal, sin
aplicaciones de agroquímicos. Las franjas marginales no influyeron
en la cantidad de los parasitoides.
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Presencia de diferentes especies de Hemíptera: Heteróptera
en la quinua, en el valle bonaerense del Río Colorado. Carpin-
tero, D.L.1; Dughetti, A.C.2 y Zárate, A.O.2 1Museo Argentino de
Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”. Av. Ángel Gallardo 470
(C1405DJR) C.A.B.A. 2EEA INTA Hilario Ascasubi. Ruta 3 km 794
(8142) Hilario Ascasubi, Buenos Aires, Argentina. 
dcarpint@macn.gov.ar

La quinua Chenopodium quinoa Will. es un cultivo andino mi-
lenario, que ha perdurado a través de los siglos como alimento
base de los pueblos de esta región, extendiéndose su consumo
hoy día a todo el mundo por sus bondades alimenticias. El objetivo
de este trabajo fue conocer los heterópteros perjudiciales y bené-
ficos que se encuentran asociados al cultivo de quinua, dado que
se carece de registros en esta área sobre estos. La experiencia se
realizó en la EEA INTA Hilario Ascasubi; se sembraron cuatro par-
celas de quinua de 156 m2 (cada una, en forma contigua), el 26/
11/2012 y se cosecharon entre el 27 y 29/3/13. El monitoreo del
cultivo se efectuó semanalmente desde su emergencia hasta su
cosecha, tomando 10 plantas al azar por parcela, observando la
parte aérea. Desde fines de febrero hasta la cosecha, se colectaron
los insectos de dos panojas por parcela, se embolsaron y golpearon
para que caigan dentro de una bolsa de polietileno, observando
luego en laboratorio. Se encontraron seis especies fitófagas y dos
depredadoras. Dentro de las primeras, tres Pentatomidae: Nezara
viridula (Linneo) “chinche verde”, Dichelops furcatus (Fabricius)
“chinche de las dos espinas” y Thyanta (Argosoma) patruelis (Stål),
un Miridae: Orthotylus (Melanotrichus) flavosparsus (Sahlberg) y
dos Rhopalidae: Liorhyssus hyalinus (Fabricius) y Xenogenus pic-
turatum Berg. El mayor número de especies fitófagas y depreda-
doras se observaron en el panojado (floración y formación de gra-
nos). Las especies depredadoras observadas son: Orius insidiosus
(Say) (Anthocoridae), la más numerosa y Podisus chilensis (Stål)
(Pentatomidae). Esta es la primera temporada en estudio proyec-
tándose continuar con esta investigación en años sucesivos.



112

Pretratamiento con cal de formulados para el cultivo de Girgo-
las (Pleurotus ostreatus (Jacq.:Fries) Kumm): su incidencia
sobre la sanidad y la Eficiencia Biológica (EB). Rodriguez, G.1;
Agüero, M.2; Barral, G.1 y Dobra, A.1 1Facultad de Ciencias Agrarias,
UN Comahue. Ruta 155, km 12,5 (8303) Cinco Saltos, Río Negro,
Patagonia Argentina. 2Medicina Veterinaria, UN Río Negro. Choele
Choel, R.N. grodriguez@neunet.com.ar

La colonización de un sustrato por hongos lignocelulósicos co-
mestibles se debe a las condiciones fisicoquímicas y microbianas
de éste. Los compuestos lignocelulósicos constituyen un sustrato
propicio para el desarrollo de organismos; por lo que se requiere
diferentes grados de pretratamientos para su eliminación. El obje-
tivo del trabajo fue evaluar distintos procedimientos de desconta-
minación de formulados para el cultivo comercial de Pleurotus os-
treatus. Los estudios se desarrollaron en una planta comercial de
la provincia de Río Negro en el año 2011. El sustrato consistió en
cáscara de girasol hidratada al 70 % por inmersión, suplementado
con 7 % de maíz molido, sulfato de cobre 1 kg·t-1, 1 % de cal y yeso,
en relación 3/1. Los tratamientos consistieron en inmersión en agua
por 12 h con T1: 3 %, T2: 6 %, y T3: 10 % de cal (Ca (OH)2), y T4;
sin cal (testigo), con dos repeticiones de 2 toneladas por trata-
miento. Fueron pasteurizados por vapor 6 h a 70 °C, inoculado a
una tasa del 8 % del peso húmedo; acondicionados en bolsas tu-
bulares de 10 kg. Durante la etapa de incubación se determinó en
el testigo la presencia de Trichoderma viride y Penicillium sp., con
una incidencia del 19,5 %, y una severidad del 65 % entre ambas
especies, altamente significativa (P < 0,05) respecto al resto de los
tratamientos. Los tratamientos T2 y T3 no hubo presencia de orga-
nismos antagónicos, el período de incubación fue de 22 y 19 días,
altamente significativos (P < 0,05) respecto a T4 (35 días) y T1 (30
días). La EB en los tratamientos T2 y T3 fue del 102 y 113 %, res-
pectivamente; con una diferencia altamente significativas (P < 0,05)
a T4 (65 %) y el tratamiento T1 (75 %). La pasteurización con pre-
tratamientos con cal, inhiben el desarrollo de contaminantes con
reducción en el tiempo de incubación y aumento en la EB.
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Actualización de la situación de las principales plagas que
afectan al cultivo de acelga (Beta vulgaris) en la Argentina. Gar-
cía Darderes, C.S. y Cortese, P. Dirección Nacional de Protección
Vegetal, Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria.
SENASA. cdardere@senasa.gov.ar

El Senasa provee, a través del Sinavimo, información actuali-
zada y de carácter oficial sobre la situación fitosanitaria de los prin-
cipales cultivos agrícolas en Argentina. Incluye listados de plagas
por cultivo, que se generan conforme a los requisitos establecidos
por la Convención Internacional de Protección Fitosanitaria y las
NIMF N° 6 y 8. Esta actividad, comprende recopilación bibliográfica
y una red de referentes conformada por expertos en los distintos
campos de la sanidad vegetal. Las conclusiones obtenidas a partir
de los datos recabados, constituyen la información de carácter ofi-
cial en el tema abordado. Se analizó la situación de Beta vulgaris
(acelga) en Argentina. Como resultado, se citan Animales Plaga:
Edessa meditabunda, Spilosoma virginica y Epicauta adspersa
Klug; Hongos: Cercospora beticola, Alternaria alternata, Aspergillus
flavus, Aspergillus niger var. níger, Erisiphe betae, Phoma betae,
Sclerotium Rolfsii, Fusarium oxysporum f. sp. Betae, Peronospora
farinosa f.sp. betae, Pleospora betae, Pythium ultimum, Rhizopus
stolonifer, Thanatephorus cucumeris, Uromyces beticola; Vírus:
Curly top.
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Detección de begomovirus en cultivo de chía. Celli, M.G.1; Pe-
rotto, M.C.2; Nome, C.F.D.2; Pardina, P.R.2; Martino, J.A.3; Flores,
C.R.4 y Conci, V.C.1-2 1CONICET. 2Instituto de Patología Vegetal
(IPAVE) INTA. Con. 60 cuadras km 5,5 (5119) Córdoba, Argentina.
3Estación Experimental Agropecuaria Yuto - INTA. 4FCEFyN, UNC.
conci.vilma@inta.gob.ar; mcelli@correo.inta.gov.ar

La chía (Salvia hispanica L.) es una planta herbácea de la fa-
milia Lamiaceae oriunda de América Latina. Su cultivo casi fue ex-
terminado durante la conquista y, en la actualidad, debido a la de-
manda de la industria alimenticia y por sus propiedades beneficio-
sas para la salud, ha recobrado importancia. La superficie cultivada
con esta especie, de gran adaptación en el Noroeste Argentino
(NOA), pasó de 10 mil hectáreas en 2011 a 50 mil en 2012 y se es-
tima un nuevo incremento en 2013, con una rentabilidad que su-
perará ampliamente a la de soja. En las últimas campañas se de-
tectó un gran número de plantas afectadas con síntomas virales en
cultivos al norte de Salta. El objetivo de este trabajo fue identificar
los virus responsables de esta patología. Se tomaron muestras que
presentaban síntomas típicos de virosis: hojas arrugadas, enanis-
mo y clorosis. Se extrajeron los ácidos nucleicos totales utilizando
RNeasy Plant Mini Kit (Qiagen®) y, en base a la hipotética presen-
cia de begomovirus, se utilizaron los iniciadores degenerados
PAL1v1978 - PAR1c496. Estos iniciadores amplifican un fragmento
de entre 1100 y 1300 pb correspondiente a la región 5’del gen Rep,
la totalidad de la región común y el extremo 5’del gen de CP. En
uno de los tres lotes evaluados se obtuvo un fragmento del tamaño
esperado (1100 pb) lo cual confirma la presencia de un begomovi-
rus. Se continúa trabajando en la secuenciación completa del ge-
noma viral para completar la caracterización del virus detectado y
estudios para identificar otro(s) posibles virus presentes en el cul-
tivo.
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Evaluación de cultivares y líneas experimentales de poroto
frente a infecciones naturales de virus. Campos, R.E.1; Geró-
nimo, L.M.2; Laguna, I.G.1-3 y Rodríguez Pardina, P.E.1 1Instituto de
Patología Vegetal IPAVE-INTA. 2Instituto de Investigación Animal
del Chaco Semiárido IIACS-INTA. 3CONICET.
rodriguez.patricia@inta.gob.ar

Para valorar el comportamiento de seis líneas experimentales
(Exp 01, 02,03,04,05 y 06) y cuatro cultivares de poroto (Leales 15
INTA, (L15) Leales 17 INTA (L17), Leales 24 INTA (L24), y Leales
22 INTA (L22)), frente a infecciones naturales de virus, se llevó a
cabo en el IIACS, un ensayo según diseño de bloques completos
al azar, con tres repeticiones, en donde el testigo fue el cv. Alubia
Cerrillo. Las determinaciones se efectuaron en los dos surcos cen-
trales de los cuatro que conformaban cada parcela. En floración,
se evaluó la sintomatología, según escala propuesta por el Centro
Internacional de Agricultura tropical (CIAT), que incluye rangos
desde 1 = síntomas ausentes a 9 = muerte de las plantas; además
se recolectaron 10 muestras/parcela con el fin de analizar las plan-
tas para virus citados en poroto. Los cultivares con mejor compor-
tamiento fueron L15 y L24 (tipo negro), que presentaron grado de
severidad 2, según escala propuesta, aunque los análisis serológi-
cos acusaron hasta 100 % de infección con Cowpea mild mottle
virus (CpMMV). Las líneas experimentales 07 (tipo rojo), 04 y 06
(Cranberry) y los cultivares L17 y L22 (blancos), se comportaron
como muy susceptibles con valores de severidad entre 7 y 8; en
ellos hubo infecciones mixtas entre CpMMV y geminivirus. Los res-
tantes genotipos tuvieron una respuesta intermedia con infecciones
con CpMMV y baja incidencia de geminivirus. En algunos casos
aislados se registró, además, presencia de Cucumber mosaic virus
(CMV). Se confirma la tolerancia a virus del poroto tipo negro y
deben continuarse los estudios al respecto en los genotipos blan-
cos y cranberry.
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Presencia de pulgones (Hemíptera: Aphididae) en híbridos de
espárrago verde (Asparagus officinalis). Martinoia, G.I.1-2; Cas-
tagnino, A.M.2; Otaño, A.C.1-2; Wynne, M.J.1-2 y Díaz, K.E.2 1Cátedra
de Zoología Agrícola, Facultad de Agronomía de Azul, U.N.C.P.B.A.
2Centro Regional de Estudio Sistémico de Cadenas Agroalimenta-
rias (CRESCA), Universidad Nacional del Centro de la Provincia
de Buenos Aires, Programa Institucional de Alimentos. Rep. de Ita-
lia 780 (7300) Azul, Argentina. Tel: 02281-433291. 
gabmar@faa.unicen.edu.ar

El cultivo del espárrago (Asparagus officinalis) puede verse
afectado durante su crecimiento y desarrollo por distintas plagas
animales, afectando considerablemente la calidad de los turiones
obtenidos y por consiguiente el rendimiento del cultivo. A fin de eva-
luar la presencia de pulgones (Hemíptera: Aphididae) en un ensayo
de espárragos verde durante la campaña productiva 2011, fueron
relevadas las principales especies presentes y la densidad de pul-
gones mediante monitoreos durante la etapa productiva del cultivo.
El estudio se llevó a cabo en la Chacra Experimental, Facultad
Agronomía, UNCPBA (36° 48' S; 59° 51' O). El ensayo contó con
un diseño en bloques completos aleatorizados con seis repeticio-
nes y se evaluaron siete híbridos: (I) Italo, (II ) Zeno, (III) Eros, (IV)
Ercole, (V) H668, (VI) Marte y (VII ) UC157.Se realizaron muestreos
una vez por semana durante 5 semanas, se seleccionaron 10 tu-
riones al azar por cada repetición y se evaluó el número de pulgo-
nes y la especie. Las especies encontradas correspondieron a Ma-
crosiphum euphorbiae y Myzus persicae (Hemíptera: Aphididae)
que representaron el 80 y 20 % respectivamente. Los híbridos eva-
luados no presentaron diferencias significativas respecto a la den-
sidad de individuos encontrados. Si bien la abundancia de estos
insectos fue baja durante todo el período productivo la presencia
de estos áfidos en espárragos constituye una amenaza para el cul-
tivo ya que pueden desencadenar en la transmisión de virus, como
efectos indirectos de mayor magnitud, que la propia acción de los
pulgones.
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Insectos fitófagos determinados en el cultivo de alcaucil en el
Cinturón Hortícola Platense. Strassera, M.E.1; Schneider, M.2; La
Rossa, R.3; Pretti Slanco, V.4; Caballero, E.4; Kuzmanich, R.4; Mi-
rande, L.2; Haramboure, M.2; Fogel, M.2; Scarano, P.4; Acosta, N.4
y May, P.4 1INTA AE-La Plata. Ruta 36 km 44,5 La Plata. 2CEPAVE.
3INTA Castelar IMYZA. 4Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. mstrassera@correo.inta.gov.ar

El cultivo de alcaucil es un cultivo tradicional del Cinturón Hor-
tícola Platense, siendo esta la zona productiva del país con mayor
superficie cultivada con dicho cultivo. El objetivo que se planteó en
este trabajo fue determinar los principales insectos fitófagos aso-
ciados al alcaucil, que pueden ser considerados plagas potenciales
que atentan contra el alcaucil. Para ello se realizaron dos años de
muestreo (2010 y 2011) en dos establecimientos privados y en dos
variedades de dicho cultivo (Opal y Tempo). Dentro de cada esta-
blecimiento se tomaron dos lotes. En uno de los lotes se trasplantó
Opal y en el otro Tempo. Por cada variedad y por ende por lote se
muestrearon 25 plantas en tres estratos (disposición espacial), ob-
servando dos hojas externas (las más viejas), dos intermedias y
dos internas (las más jóvenes). Del muestreo y determinación de
los insectos fitófagos recolectados se obtuvieron los siguientes re-
sultados: Myzus persicae, Hyperomyzus lactucae, Aphis gossypii,
Capitophorus eleagni, Uroulecon spp., Aphis fabae, Diabrotica spe-
ciosa, Spodoptera frugiperda. También queda otro grupo para ser
determinado por especialistas como las chinches. Para concluir se
puede decir que en complemento al otro trabajo realizado simultá-
neamente (Enemigos Naturales determinados en el cultivo de al-
caucil en el Cinturón Hortícola Platense) existen posibilidades de
implementar estrategias de manejo sanitario contra las principales
plagas animales potenciales del alcaucil determinadas en este tra-
bajo en forma más amigable con el hombre y medio ambiente. En
este sentido se podría efectuar un programa de Manejo Integrado
de Plagas con un fuerte componente en la conservación de todos
los Enemigos Naturales de presencia espontánea encontrados en
la zona productiva muestreada.
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Enemigos Naturales determinados en el cultivo de alcaucil en
el Cinturón Hortícola Platense. Strassera, M.E.1; Schneider, M.2;
Pretti Slanco, V.3; Caballero, E.3; Kuzmanich, R.3; Mirande, L.2; Ha-
ramboure, M.2; Fogel, M.2; Scarano, P.3; Acosta, N.3 y May, P.3 1INTA
AE-La Plata. Ruta 36 km 44,5 La Plata. 2CEPAVE. 3Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. 
mstrassera@correo.inta.gov.ar

El Cinturón Hortícola Platense es la zona productiva del país
con mayor superficie cultivada de alcaucil. El objetivo que se plan-
teó en este trabajo fue determinar los principales Enemigos Natu-
rales de presencia espontánea que se encuentran asociados a
artrópodos fitófagos en el cultivo de alcaucil. Para ello se realizaron
dos años de muestreo (2010 y 2011) en dos establecimientos pri-
vados y en dos variedades de dicho cultivo (Opal y Tempo). Dentro
de cada establecimiento se tomaron dos lotes. En uno de los lotes
se trasplantó Opal y en el otro Tempo. Por cada variedad y por ende
por lote se muestrearon 25 plantas en tres estratos, observando
dos hojas externas inferiores (las más viejas), dos de la parte media
y dos internas (las más jóvenes). Del muestreo y determinación de
los Enemigos Naturales recolectados se obtuvieron los siguientes
resultados: Eriopis connexa, Cycloneda sanguinea, Harmonia axy-
ridis, Hippodamia convergens, Coleomegilla maculata, Olla v-ni-
grum, Adalia bipunctata, Aphidius colemani, Chrysoperla externa,
Orius spp., Allograpta exotica. También queda un grupo de artró-
podos capturados para ser determinados por especialistas como
las arañas y los ácaros depredadores. Se puede concluir que en
complemento con otro trabajo realizado simultáneamente (Plagas
animales determinadas en el cultivo de alcaucil en el Cinturón Hor-
tícola Platense) existen posibilidades de implementar estrategias
de manejo sanitario en el cultivo de alcaucil más amigable con el
hombre y medio ambiente en el marco del Manejo Integrado de
Plagas con un fuerte componente en la conservación de todos los
Enemigos Naturales de presencia espontánea encontrados en la
zona productiva muestreada.
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Relevamiento de enfermedades virales en cultivos de Cucur-
bitáceas. Perotto, M.C.1-2; Tomasolli, L.3; Manglli, A.3; Zicca, S.3;
Della Gaspera, P.4; Fernández, F.M.5; Lavanderos, D.6; Rodríguez
Torressi, A.O.5 y Conci, V.C.1-2 1Instituto de Patología Vegetal (IPA-
VE-CIAP-INTA). Córdoba, Argentina. 2Consejo Nacional de Inves-
tigaciones Científicas y Técnicas (CONICET). 3Centro di Ricerca
per la Patologia Vegetale (CRA-PAV). Roma, Italia. 4INTA-EEA La
Consulta. 5EEA Santiago del Estero. 6AER Media Agua INTA-San
Juan. cperotto@correo.inta.gov.ar

Los cultivos de cucurbitáceas son afectados en todo el mundo
por más de 32 especies de virus pertenecientes a varios de los prin-
cipales géneros de virus de plantas. En Argentina se cultivan nu-
merosas especies de cucurbitáceas: melón, sandía, calabaza, za-
pallo y pepino, en una diversidad de regiones con características
climáticas muy diferentes generando una variada gama de perfiles
epidemiológicos. Con el objetivo de conocer la situación en nuestro
país, se recolectaron muestras con síntomas de virus de zapallo
(28 lotes), melón (8 lotes) y en menor cantidad sandía y pepino (2
lotes) en las provincias de San Juan, Mendoza, Santiago del Es-
tero, Buenos Aires, Tucumán y Córdoba. Se detectó la presencia
de Cucumber mosaic virus (CMV), Watermelon mosaic virus
(WMV), Papaya ringspot virus (PRSV) y Zucchini yellow mosaic
virus (ZYMV), encontrando infecciones virales en todos los lotes vi-
sitados. El WMV fue detectado en todas las especies y regiones
analizadas con un alto porcentaje, entre 94 y 100 %; el CMV en
melón y zapallo Veronés INTA (Cucurbita maxima), el PRSV y
ZYMV en zapallo tipo Anco (Cucurbita moschata) con porcentajes
variables, entre lotes sin virus y en otros con 95 % de plantas infec-
tadas. Las plantas con síntomas severos mostraron, en todos los
casos, la presencia de infecciones mixtas, tales como CMV y WMV
en melón o WMV, PRSV, y ZYMV en zapallo (Anco). Se destaca la
importancia del sinergismo como fenómeno responsable de los ma-
yores daños.
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Obtención de los primeros plantines de batata de sanidad con-
trolada en Argentina. Tolocka, P.A.; Carloni, E. y Di Feo, L. del V.
IPAVE, CIAP-INTA. ptolocka@ciap.inta.gob.ar

La batata posee demanda mundial creciente por ser alimento
saludable para el hombre y por su cultivo "amistoso" con el am-
biente. Sin embargo, en Argentina, hubo una drástica reducción de
la superficie plantada debido, principalmente, a la creciente dise-
minación de complejos virales, que causan mermas significativas
en rendimiento y calidad de raíces reservantes. Esta hortícola se
propaga vegetativamente mediante plantines procedentes de dife-
rentes regiones, lo que favorece el ingreso, dispersión y acumula-
ción viral ocasionando su progresiva desaparición en zonas histó-
ricas de cultivo. Para revertir esta grave situación, en IPAVE, se ini-
ció la producción de plantines de sanidad controlada, obtenidos por
cultivo in vitro de meristemas. En la actualidad, ocho cultivares
están siendo micro y macropropagados y el control sanitario se re-
aliza por pruebas biológicas, serológicas y moleculares. Hasta el
presente, se logró la liberación completa de Sweet potato feathery
mottle virus, Sweet potato virus G, Sweet potato virus C, Sweet po-
tato chlorotic stunt virus y Sweet potato leaf curl virus en tres culti-
vares. Los plantines fueron entregados a productores de Colonia
Caroya, Córdoba (asesorados por docentes de la Escuela de la Fa-
milia Agrícola e investigadores del IPAVE) y Corrientes, quienes los
multiplican bajo jaulones antiinsectos. El de la provincia de Córdoba
constituye un modelo a seguir para la recuperación de un cultivo
tradicional, en el que se mancomuna el trabajo de investigadores,
docentes y productores.
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Características epidemiológicas de virosis de batata (Ipomoea
batatas (L.) Lam) en la provincia de Santiago del Estero. Mar-
tino, J.; Luque, A.; Rodríguez Pardina, P.; Suasnabar, R. y Di Feo,
L. IPAVE, CIAP-INTA. Camino a 60 cuadras km 5,5 (X5020ICA)
Córdoba. julia22_09@hotmail.com

La superficie con batata en Argentina experimentó notable re-
ducción, causada por virosis que producen daños en todas las re-
giones productoras, debido al intercambio indiscriminado de mate-
rial de propagación y consiguiente ingreso de virus antes no cita-
dos. En Córdoba, el "encrespamiento amarillo", ocasionado por
cinco agentes (Sweet potato feathery mottle virus: SPFMV, Sweet
potato chlorotic stunt virus: SPCSV-WA; Sweet potato virus G:
SPVG; Sweet potato leaf curl virus: SPLCV) causa mermas de ren-
dimiento superiores al 90 % con alta prevalencia e incidencia de
los patógenos involucrados. Para determinar características epide-
miológicas de las virosis de batata en Santiago del Estero, se
muestrearon al azar seis lotes con diferentes cultivares y proce-
dencias, que fueron analizados serológica y molecularmente para
cinco virus. Todos ellos estuvieron infectados con SPFMV, SPVG
y SPLCV; en tanto que SPCSV tuvo una prevalencia del 83,3 % y
Sweet potato mild speckling virus (SPMSV) del 16,7 %. SPVG y
SPFMV fueron los de mayor incidencia (86,5 y 82 %), seguidos de
SPCSV (43,7 %), SPLCV (25 %) y SPMSV (8 %). El grado medio
de severidad de síntomas (GMS) (escala de cuatro grados) fluctuó
entre 1,36 y 2,36 y el de infección (escala de cinco grados), entre
1,85 y 3,17. Registros más altos de GMS correspondieron a lotes
con mayor frecuencia de SPFMV y SPCSV. No existió correlación
entre severidad y presencia de SPLCV, que produce patologías
asintomáticas. Por su efecto sinergizante, SPCSV en infecciones
mixtas con potyvirus, fue el responsable de una expresión sinto-
matológica más severa. El grave panorama de virosis en batata de
Santiago del Estero indica la urgente necesidad de plantación de
material saneado.
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Control biológico de la “Podredumbre blanca del ajo” con ce-
pas nativas de Trichoderma, bajo condiciones de laboratorio.
Lafi, J.; Tarquini, A.; Linardelli, C.; Brandi, G.; Giorgis, B. y Puglia, C.
Cátedra de Fitopatología, Departamento de Ciencias Biológicas,
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. 
jlafi@fca.uncu.edu.ar

Las Alliáceas representan más del 40 % de la producción hor-
tícola de Mendoza. La calidad y cantidad de la producción se ven
afectadas anualmente por patógenos de suelo como Sclerotium ce-
pivorum, Fusarium spp. y Phoma terrestris. Estos hongos son difí-
ciles de manejar y no hay hasta el momento un único medio eficaz.
Existen microorganismos antagónicos que naturalmente se en-
cuentran en suelos cultivados, que están adaptados a condiciones
locales y que ejercen cierto grado de control sobre uno o varios
agentes fitopatógenos. Entre ellos se encuentra el hongo del gé-
nero Trichoderma, que es el más utilizado en formulaciones comer-
ciales como biocontrolador de patógenos de suelo en especies
hortícolas. El objetivo fue evaluar in vitro la eficacia de biocontrol
de siete cepas “autóctonas” de Trichoderma sp. sobre dos aislados
virulentos de Sclerotium cepivorum, y compararla con la de formu-
laciones comerciales del biocontrolador. Se multiplicaron dos for-
mulados comerciales y siete cepas autóctonas de Trichoderma sp.
obtenidas de un muestreo de suelos y raíces de Alliáceas del cin-
turón hortícola provincial. Se aislaron y multiplicaron dos cepas de
S. cepivorum a partir de bulbos de ajo de cultivos de la zona con
“Podredumbre blanca”. Se formularon cultivos duales para evaluar
la eficacia de las distintas cepas del antagonista. Los análisis esta-
dísticos indican que hay diferencias significativas entre la eficacia
controladora de las cepas autóctonas y las comerciales empleadas.
Existen cepas autóctonas con mayor capacidad inhibitoria que las
comerciales. En general, el efecto inhibidor logrado in vitro por Tri-
choderma sp. sobre S. cepivorum varía entre el 17 % y el 53 %.
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Presencia de Oidiopsis, Leveillula taurica (Lev.) Arnaud, en cul-
tivo de tomate bajo cubierta en los valles de los ríos Limay y
Neuquén, Patagonia Argentina. Dobra, A.1 y González Junyent,
R.2 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Co-
mahue. CC 85. Cinco Saltos, Río Negro, Argentina. 2Asesor privado
en Producción Hortícola. aliciadobra53@yahoo.com.ar

En cultivos de tomate (Lycopersicon esculentum P. Mill.= Sola-
num lycopersicum L.) bajo cubierta en Senillosa, Neuquén en el
año 2011 y en Cinco Saltos, Rio Negro en el 2013 en el Híbrido
Isabella se observó la presencia de oidiopsis. El objetivo de este
trabajo fue identificar el patógeno y dar a conocer la presencia de
la enfermedad en la zona. En el estudio se utilizó material herbori-
zado y fresco proveniente de los cultivos afectados. La identifica-
ción del microorganismo se realizó por características morfológicas
macro y microscópicas y bibliografía. En la cara superior de los fo-
líolos de las hojas más bajas de las plantas se observaron manchas
cloróticas, indefinidas al principio, luego limitadas por las nervadu-
ras, tornándose de un color amarillo brillante, posteriormente los
tejidos afectados se necrosaron dando a la planta un aspecto ati-
zonado. Se observó una caída prematura de hojas infectadas. En
el envés de las hojas coincidiendo con las zonas afectadas apare-
ció una eflorescencia blanquecino grisácea formada por los coni-
dióforos y conidios del hongo. El patógeno fue identificado como
Leveillula taurica (Lev.) Arnaud. La forma sexual no fue encontrada.
Los ataques del hongo en ambas temporadas agrícolas se produ-
jeron avanzado el desarrollo del cultivo. La incidencia de la enfer-
medad disminuyó con la aplicación de fungicidas curativos aplica-
dos con la aparición de los primeros síntomas. Esta es la primera
cita de la enfermedad en cultivos de tomate bajo cubierta para la
región.
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Determinación de la concentración mínima inhibitoria del me-
tilpropil-trisulfuro (MPTS) sobre la germinación de los escle-
rocios y el crecimiento miceliar de Sclerotium cepivorum Berk.
Tarquini, A.1; Lafi, J.1; Ahumada, G.1; Camargo, A.2; Locatelli, D.2;
Lucero, A.2 y Linardelli, C.1 1Cátedra de Fitopatología, Facultad de
Ciencias Agrarias, UNCuyo. 2Laboratorio de Cromatografía para
Agroalimentos, Instituto de Biología Agrícola (IBAM). Facultad de
Ciencias Agrarias, UNCuyo. atarquini@fca.uncu.edu.ar

La “Podredumbre blanca” producida por el hongo Sclerotium
cepivorum disminuye la producción y calidad de especies de Allium
en todo el mundo. En el país, esta enfermedad se presenta en
todas las zonas productoras de ajo (Allium sativum L.) y en lotes
afectados se reportan pérdidas mayores al 50 %. El hongo produce
gran cantidad de esclerocios, lo que significa una elevada densidad
de inóculo en el suelo y una forma de resistencia viable hasta 20
años en ausencia de hospederos. La germinación es estimulada
por exudados no volátiles que emiten las raíces y que son metabo-
lizados microflora del suelo, produciéndose compuestos volátiles
que activan los esclerocios latentes. En la actualidad, la tendencia
a minimizar el uso de agroquímicos tóxicos ha conducido a la bús-
queda de alternativas menos agresivas y amigables con el medio
ambiente. Por otro lado, distintas especies del género Allium han
demostrado tener capacidad fungitóxica, debido a los compuestos
organoazufrados que poseen, especialmente el metil-propiltrisul-
furo (MPTS) que en estudios previos ha demostrado poseer alta
capacidad inhibitoria. El objetivo de esta investigación es determi-
nar la cantidad mínima de MPTS que inhibe la germinación de los
esclerocios y el crecimiento de micelio. La técnica utilizada fue la
del pozo de agar. Se probó el efecto de concentraciones decrecien-
tes del compuesto MPTS comercial al 98 % sobre un aislado viru-
lento, con tres repeticiones. Los resultados indican diferencias sig-
nificativas entre los tratamientos respecto al testigo y que una con-
centración de 1:15 (μL·mL-1) resultó ser la mínima inhibitoria, pro-
duciendo no sólo inhibición miceliar sino que también esclerocial.
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Biocontrol in vitro de Fusarium proliferatum y F. oxysporum
f.sp. cepae con aislados autóctonos de Trichoderma spp. Lafi,
J.; Linardelli, C.; Brandi, G.; Giorgis, B.; Tarquini, A. y Puglia, C. Cá-
tedra de Fitopatología, Departamento de Ciencias Biológicas, Fa-
cultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. 
jlafi@fca.uncu.edu.ar

Mendoza es la primera productora de ajo del país abarcando
más del 80 % de la superficie nacional, y junto a San Juan es la
segunda productora de cebolla. Una de las principales limitaciones
de estos cultivos son enfermedades fúngicas de suelo como “Fu-
sariosis” y “Podredumbre basal de bulbos”, producidas por Fusa-
rium proliferatum y F. oxysporum f.sp. cepae. En el manejo tradicio-
nal de estas enfermedades se utilizan agroquímicos no contempla-
dos en normas BPA y EUREPGAP, ni en cultivos orgánicos Una al-
ternativa de manejo de bajo impacto ambiental es el biocontrol con
microorganismos antagonistas. El género fúngico Trichoderma es
el más utilizado para el biocontrol de patógenos de suelo en horta-
lizas, actuando como hiperparásito competitivo. Hasta el momento,
se han obtenido siete aislados autóctonos del antagonista, a partir
de rizósfera de cultivos de ajo y cebolla de Mendoza. El objetivo
fue evaluar in vitro la acción antagónica de los aislados de Tricho-
derma spp. sobre Fusarium proliferatum y F. oxysporum f.sp. ce-
pae. Se multiplicaron aislados autóctonos y comerciales de Tricho-
derma, y cepas de las dos especies de Fusarium que presentan
probada patogenicidad en ajo y cebolla. Se utilizó la técnica de cul-
tivo dual para evaluar la eficacia biocontroladora del antagonista,
a través de la medición del diámetro de colonia. Los datos se so-
metieron a ANOVA y prueba de comparación de medias. Los resul-
tados indican que hay diferencias significativas entre la eficacia de
los aislados autóctonos y los comerciales. Se logró un rango de in-
hibición media de crecimiento del patógeno que va del 60 % al 74
%. Los aislados autóctonos presentaron mayor capacidad inhibito-
ria.
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Evaluación del efecto de la liberación de Ceraeochrysa claveri
(Neuroptera: Chrysopidae) como agente de control biológico
de trips en cultivo de frutilla, en Tucumán. Reguilón, C.1; Kirsch-
baum, D.S.2; Correa, M.del V.1-3 y Yapur, A.1 1Fundación Miguel Lillo.
2INTA Famaillá, Tucumán. Proyectos PNHFA61281; PFIPESPRO
Frutas Finas y FML- Resol. 07/2011. 3Instituto Superior de Entomo-
logía “Dr Abraham Willink” (INSUE). c_reguilon@yahoo.com.ar

Las Chrysopidae son insectos frecuentes en agroecosistemas
y muy utilizados para el control biológico de diferentes plagas de
cultivos. Las larvas presentan una alta capacidad de búsqueda
siendo activos depredadores de organismos fitófagos. Ceraeo-
chrysa claveri es una visitante ocasional en cultivos de frutilla donde
con frecuencia la hembra realiza oviposiciones en el envés de las
hojas. Los trips son considerados una de las plagas clave en este
cultivo por los daños que ocasionan en forma directa e indirecta.
El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la liberación de Ce-
raeochrysa claveri en cultivo de frutilla para el control de trips. Se
trabajó con parcelas experimentales de frutilla, variedad Festival,
de un lote de INTA Famaillá, en el período septiembre-octubre de
2011. Se tomó seis parcelas al azar con 40 plantas en cada una,
realizando una liberación del benéfico, el 07/09/11 en tres de las
parcelas cubiertas por tela antiáfidos. En las tres parcelas testigo
no se realizó liberación. Las crías de las crisopas se realizaron en
insectario de la Fundación Miguel Lillo. Se concretaron un total de
seis muestreos durante 45 días. Después de la liberación de la cri-
sopa se pudo constatar el descenso significativo de la densidad de
trips por planta con respecto a las parcelas testigo, manteniéndose
los valores por debajo del umbral de daño económico hasta el final
del ensayo. Concluimos que Ceraeochrysa claveri ejerce un efec-
tivo control sobre las poblaciones de trips por lo que puede consi-
derarse promisorio su uso en métodos de manejo sanitario del cul-
tivo de frutilla, en un sistema de producción sustentable.
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Evaluación del antagonismo in vitro de aislados de Trichoder-
ma spp. sobre Phoma terrestris Hansen agente causal de la
“Raíz rosada de la cebolla”. Lafi, J.; Linardelli, C.; Brandi, G.;
Giorgis, B.; Tarquini, A. y Puglia, C. Cátedra de Fitopatología, De-
partamento de Ciencias Biológicas, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Cuyo. jlafi@fca.uncu.edu.ar

Las Alliáceas representan más del 40 % de la superficie de
Mendoza implantada con hortalizas. Una de las principales limitan-
tes en la producción de estas hortalizas de bulbo es la incidencia
de hongos de suelo como Phoma terrestris, Fusarium spp. y Scle-
rotium cepivorum. No existe una única táctica de manejo y gene-
ralmente se utilizan, de forma indiscriminada, agroquímicos alta-
mente tóxicos y/o contaminantes. Una alternativa amigable con el
ambiente es el biocontrol. A nivel mundial, existen antecedentes
del uso exitoso de biocontroladores como Trichoderma spp. en hor-
talizas. Sin embargo, no se conocen experiencias locales de control
biológico de enfermedades de suelo en Alliáceas. El objetivo fue
evaluar in vitro la eficacia de siete aislados “autóctonos” de Tricho-
derma spp. sobre dos aislados coleccionados de Phoma terrestris
de alta agresividad y compararla con la de formulaciones comer-
ciales del biocontrolador. Se multiplicaron aislados autóctonos de
Trichoderma spp. obtenidos de un muestreo de rizósfera de Alliá-
ceas del cinturón hortícola de Mendoza y dos comerciales. Se re-
alizaron cultivos duales y se evaluó la inhibición del crecimiento.
Los datos fueron sometidos a ANOVA y prueba de comparación de
medias. Bajo las condiciones de estudio, existieron diferencias sig-
nificativas entre la eficacia de los aislados autóctonos y los comer-
ciales empleados, siendo mayor en los primeros. El efecto inhibidor
promedio logrado in vitro por Trichoderma spp. sobre los aislados
de P. terrestris, fue del 28 % al 49 %. Estos resultados obtenidos
son favorables y avalarían el uso de este biocontrolador para el
manejo de la enfermedad, más aún si se multiplicaran y utilizaran
aislados nativos.
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Bioensayos de depredación de Chrysoperla argentina (Insecta:
Neuroptera) sobre la arañuela roja (Acari: Tetranychidae) en
cultivo de frutilla bajo condiciones de laboratorio (Tucumán).
Correa, M. del V.1-2; Reguilón, C.2 y Kirschbaum, D.S.3 1Instituto Su-
perior de Entomología “Dr Abraham Willink” (INSUE). 2Fundación
Miguel Lillo. 3INTA Familla, Tucumán. Proyectos PNHFA 61281;
PFIP-ESPRO Frutas Finas y Proyecto FML Resol 07/2011. 
marcela_correa_383@hotmail.com

La “arañuela roja” Tetranychus urticae (Acari:Tetranychidae)
está catalogada como una de las especies que le ocasiona más
problemas a la agricultura en todo el mundo. Su control se basa
principalmente en agroquímicos, que con el paso del tiempo resul-
tan menos efectivos debido al surgimiento de resistencia por parte
de las mismas. En el cultivo de frutilla la arañuela roja representa
una plaga clave, provocando un retraso en el crecimiento, dismi-
nución de la producción y calidad de la misma. Los neurópteros
son insectos depredadores con un gran potencial en el control bio-
lógico, se encuentran en diversos cultivos de importancia econó-
mica, entre ellos, la frutilla. Ejercen un alto impacto como biocontro-
ladores de artrópodos fitófagos. El objetivo del trabajo fue evaluar
la cantidad de presas consumidas por unidad de tiempo de Chryso-
perla argentina (Insecta, Neuroptera) sobre la arañuela roja, Te-
tranychus urticae en laboratorio. Los ensayos se realizaron en vivo
usando lupa estereoscópica. Sobre una cápsula de Petri fueron co-
locados folíolos de frutilla con huevos, larvas, ninfas y adultos de
arañuela. Cada larva de C. argentina del primer estadio fue colo-
cada sobre los foliolos durante un periodo de cuatro minutos medi-
dos con cronómetro. Cinco replicas fueron tomadas de cada larva.
De 113 mediciones obtenidas de un promedio de 15 larvas de cri-
sopas consumieron entre 0 a 13 presas, el 50 % correspondieron
a huevos, 23 % larvas, 13 % ninfas y 4 % adultos de la arañuela.
El uso de Chrysoperla argentina como posible biocontrolador de la
arañuela roja en el cultivo de frutilla resultaría una valiosa herra-
mienta dentro del manejo integrado de plagas.

Horticultura Argentina 32(79): Sep.-Dic. 2013 76ISSN de la edición on line 1851-9342

129

Cepas locales de Trichoderma spp.: efecto promotor de creci-
miento en plantas de tomate y antagonismo frente a Fusarium
spp. Sivila, N.; Álvarez, S. y Bonillo, M. Centro Estudio para el
Desarrollo de la Agricultura Familiar (CEDAF), Facultad de Ciencias
Agrarias, UNJU. Alberdi 47, S.S. de Jujuy (4600).
mariobonillo@yahoo.com.ar

Es sabida la acción antagonista que tienen cepas de Tricho-
derma frente a patógenos de suelo y el efecto sobre el crecimiento
de plantas. Esta investigación busca determinar en la etapa de al-
mácigo el efecto antagonista y promotor de crecimiento de cuatro
cepas locales de Trichoderma spp. en plántulas de tomate inocu-
ladas con Fusarium spp. Se utilizaron las cepas (T1, T2, T3 y T4),
se usó semillas de tomate de la variedad Bonanza. Las semillas se
acondicionaron en bandejas de cepellón con turba. En plántulas de
15 días se inoculó simultáneamente 1,5 mL de una suspensión de
Fusarium (106 c·mL-1) y 1,5 mL de las suspensiones de Trichoderma
(106 c·mL-1) utilizándose solo agua para el control. A los 55 días de
la siembra se evaluó: incidencia e intensidad de daño de la enfer-
medad y promoción de crecimiento en cuanto a: número de hojas,
longitud de tallo, longitud de raíz, volumen radicular y peso seco
de plántula. El ensayo costó de cuatro tratamientos 10 repeticio-
nes/plantas y un control (T). Se indica Incidencia e Intensidad de
daño para cada tratamiento respectivamente: T1 = 10 % - 1,7; T2
= 0 % - 0; T3 = 90 % - 31,6; T4 = 30 % - 8,3 y T = 100 % - 83,3. Los
datos de crecimiento se analizaron con el programa InfoStat (Tukey
a = 0,05), observándose diferencias significativas entre las medias
de los tratamientos: número de hojas T2 = 4,50, T4 = 4,20; longitud
de tallo T4 = 21,27, longitud de raíz T4 = 13,15, T1 = 12,50, volu-
men radicular T1 = 1,1, T2 = 1,05 y peso seco de plántula T4 =
0,35. La mejor respuesta antagonista se consiguió con la cepa T2.
La promoción del crecimiento varió en función de la variable medida
destacándose T4, T2 y T1.
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Tecnología “Residuo Cero” para la producción de tomate para
consumo en Corrientes. Cáceres, S.1; Aguirre, A.1; Lobos, E.A.2;
Occhionero, M.A.3; Avalos, J.4 y Camoletto, B.4 1INTA Bella Vista.
Corrientes. 2Bioacting S.A. 3Wayne Chemical SRL. 4Asesor privado.
Corrientes. ealobos@gmx.net

Tuta absoluta M. y Bemisia tabaci G. son plagas claves del to-
mate en Corrientes. Su control demanda sucesivas aplicaciones de
insecticidas. Esto incrementa el riesgo de presencia de residuos
en la cosecha. Neemazal 1.2 EC (Azadirachtina) y el trampeo ma-
sivo con feromonas de T. absoluta (Triple T), son tecnologías efi-
cientes para controlar esas plagas y que no dejan residuos. Para
evaluar el uso combinado de esas tecnologías (Residuo Cero-RC),
se condujo un tomate en invernáculo y se comparó con el manejo
tradicional del productor (MT) y el manejo supervisado por un pro-
fesional (MP). La experiencia se desarrollo en Santa Lucía (Lavalle,
Corrientes), desde el 13 de agosto al 20 de noviembre de 2012.
Los distintos parámetros evaluados indican que: el nivel de adultos
de polilla fue RC<MP<MTMT>MP, identificándose a Bracon lucileae
(Hym.: Braconidae) y Conura marcosensis (Hym.: Chalcididae). La
densidad de pupas/peciolo de B. tabaci fue MP<RCMP>MT. Para
las dos plagas se realizaron cinco aplicaciones de Neemazal (RC),
siete pulverizaciones de distintos insecticidas en MP y nueve en
MT. El costo de control fue RC>MT>MP. La tecnología Residuo
Cero, es eficaz para controlar las dos plagas, favorece el control
natural, aunque tiene mayor costo que los otros manejos. Nuevas
experiencias y la valorización de la producción inocua y ecomiga-
ble, permitirán mejorar la relación costo-beneficio de esta propuesta
tecnológica.
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Avances en la caracterización molecular de un aislamiento ar-
gentino de Strawberry mottle virus en frutilla. Asinari, F.1; Ca-
frune, E.E.2; Torrico, A.K.1 y Conci, V.C.1-2 1CONICET. 2Instituto de
Patología Vegetal (IPAVE) INTA.Camino 60 cuadras km 5,5 (5119)
Córdoba, Argentina. florasinari@hotmail.com

La importancia del estudio de virosis en cultivos de frutilla ra-
dica en su reproducción vegetativa, donde la producción de planti-
nes a partir de estolones hace que plantas madres enfermas pro-
duzcan plantines enfermos. Hasta el momento, se detectaron en
Argentina tres virus, Strawberry mild yellow edge virus, Strawberry
mottle virus (SMoV) y Strawberry crinckle virus. El SMoV se tras-
mite por áfidos de manera semipersistente y los síntomas que pre-
sentan las plantas infectadas pueden ser visibles o latentes. El
objetivo de este trabajo fue caracterizar molecularmente un aisla-
miento de SMoV proveniente de Tucumán, Argentina. Para ello, se
purificó ARN total de frutilla cv. Camarosa infectada con el virus y
se amplificó y secuenció un fragmento de 523pb, correspondiente
a la región 3´ no codificante del RNA2 del virus. Las secuencias de
nucleótidos generadas fueron comparadas con 20 secuencias par-
ciales y dos completas de SMoV disponibles en el National Center
for Biotechnology Information (NCBI). Los datos fueron analizados
con el programa LASERGENE (DNASTAR Inc. vers. 5. 2001, Ma-
dison, WI, USA) y se realizaron alineamientos múltiples progresi-
vos, con el programa Clustal W (www.ebi.ac.uk/clustalw). Los por-
centajes de identidad se obtuvieron a partir del programa MegAling
del paquete DNASTAR. Este análisis arrojó porcentajes de identi-
dad que variaron entre 84 y 100 %, correspondiendo la mayor iden-
tidad con un aislamiento de España. Debido a la escasa informa-
ción existentes respecto a la secuencia del SMoV se continúa tra-
bajando para obtener el genoma completo del aislamiento argen-
tino.
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Áfidos asociados al cultivo de papa en tres regiones de la pro-
vincia de Tucumán. Avila, A.L.1; Vera, M.A.3; Ortego, J.2; Forns,
A.3; Lobo, R.3 y Conci, V.C.4 1Consejo Nacional de Investigaciones
Científicas y Técnicas (CONICET) - Estación Experimental Agroin-
dustrial Obispo Colombres (EEAOC). William Cross (3150) Tucu-
mán. 2Estación Experimental Agropecuaria INTA Mendoza. 3EEA
OC. 4Instituto de Patología Vegetal, IPAVE, INTA y CONICET.
alavila@eeaoc.org.ar

Para establecer un programa de producción de papa, principal-
mente semilla, es necesario reconocer los insectos vectores de en-
fermedades virales ya que son una de las causas principales de la
disminución del rendimiento, llegando a causar hasta el 97 % de
reducción en las variedades más susceptibles. El objetivo de este
trabajo fue determinar las especies de áfidos asociados al cultivo
de papa en Tucumán. Se trabajó en parcelas de papa variedad
Spunta durante una temporada de cultivo en las localidades Alto
Verde, Tafí del Valle y Las Talitas. Se colectaron semanalmente áfi-
dos colonizando el cultivo mediante golpeado de plantas y áfidos
alados utilizando trampas amarillas de agua tipo Moerike modifica-
das. En las tres regiones se detectó a Myzus persicae, Macrosi-
phum euphorbiae y Aphis sp. colonizando el cultivo. M. persicae
representó el 98 % en Alto verde y Tafí del Valle, mientras que en
Las Talitas solo el 44 %, al igual que M. euphorbiae. Con respecto
a los alados, se colectaron 2106 individuos en Alto Verde pertene-
cientes a 31 especies, de las cuales las más abundantes fueron M.
persicae (25,4 %) y Lipaphis erysimi (5,75 %). En Tafí del Valle el
total fue 571 correspondientes a 28 especies, siendo las más nu-
merosas M. persicae (15,06 %) y Brevicoryne brassicae (9,98 %).
En Las Talitas se colectaron 4123 alados de 36 especies y las más
abundantes fueron L. erysimi (17,54 %) e Hyperomyzus lactucae
(9,43 %). Si bien el género Aphis representó más del 35 % del total
en todas las regiones, no fue incluido en este trabajo ya que sus
especies no fueron identificadas aún.
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Presencia de áfidos y su relación con strawberry mild yellow
edge virus en plantas de frutilla, en Tafí del Valle, Tucumán, Ar-
gentina. Avila, A.L.1; Torrico, A.K.3; Perotto, C.4; Ortego, J.2 y Conci,
V.C.4 1Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas
(CONICET) - Estación Experimental Agroindustrial Obispo Colom-
bres (EEAOC). 2Estación Experimental Agropecuaria INTA Men-
doza. 3Instituto de Patología Vegetal, IPAVE, INTA. 4IPAVE, INTA y
CONICET. alavila@eeaoc.org.ar

Tucumán es la segunda región productora de frutillas del país,
concentrando sus cultivos en las zonas de Lules y Tafí del Valle.
Strawberry mild yellow edge virus (SMYEV) es uno de los virus de
frutilla más comunes y está mundialmente distribuido en las regio-
nes productoras. Este virus es transmitido por áfidos y fue detec-
tado en Tucumán, Corrientes y Santa Fe desde 2008 (Torrico et al.,
2011). El objetivo de este trabajo fue determinar las especies de
áfidos presentes en el cultivo de frutilla y su relación con el virus
SMYEV en Tafí del Valle, Tucumán. Se trabajó en una parcela de
68 m x 88 m de frutilla variedad Camarosa, ubicada en la Subesta-
ción Tafí del Valle de la EEAOC (26° 54’ 29,97” S; 65° 45’ 49,98”
O), durante el mes de enero de 2011. Se marcaron 50 plantas dis-
tribuidas uniformemente en la parcela, separadas entre sí por cua-
tro filas y 17 m aproximadamente. Todas las semanas se monitoreó
el virus, analizando por la técnica DAS-ELISA un folíolo de cada
planta. Además, se colectaron los áfidos presentes en tres hojas
de 25 plantas de las marcadas y fueron conservados en alcohol 70
% hasta su identificación. Se determinó la presencia del virus
SMYEV, el cual mostró una infección inicial del 4 % que aumentó
hasta un 10 % al final del ensayo. También se colectaron áfidos áp-
teros en todas las plantas, y todos ellos pertenecieron a la especie
Chaetosiphon fragaefolii.
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Avances y obstáculos en el manejo de artrópodos plaga del
tomate por control biológico por conservación en la Zona Hor-
tícola Platense. Del Pino, M.1; Massi, M.1; Gamboa, B.S.1 y Car-
pintero, D.L.2 1Curso de Horticultura y Floricultura, Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. 60 y 119, La Plata, Buenos
Aires. 2Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Riva-
davia”. Av. Ángel Gallardo 470, CABA. hortflori@agro.unlp.edu.ar

Los perjuicios de los pesticidas sobre el ambiente y la salud
humana, hacen que el control puramente químico se considere ob-
soleto. Muchos enemigos naturales (EN) de los insectos plaga con-
trolan las plagas cuando no se aplican excesivos insecticidas, y
además se seleccionan rigurosamente. Para relevar EN de apari-
ción espontánea en tomate en La Plata, y relacionarlos con la inci-
dencia de plagas, se monitorearon semanalmente desde 2006 a
2013, 79 lotes de tomate. Los resultados afirman que existen pocos
pero eficientes EN: avispas parasitoides de la mosca blanca Tria-
leurodes vaporariorum y Bemisia tabaci: principalmente Eretmoce-
rus sp. (pupas parasitadas en folíolos al azar), tienen una alta dis-
persión, con porcentajes de parasitismo cercanos al 50 %; controla
la población de mosca blanca, pero no es tan eficiente. Tupiocoris
cucurbitaceus (Spinola) (Miridae), muy abundante (más de 10 in-
dividuos por planta), se alimenta de ambas moscas blancas man-
teniéndolas en niveles altamente aceptables (12 a 15 ninfas por
folíolo), con buena instalación en muchos cultivares comerciales,
pero sensible a insecticidas. La polilla del tomate Tuta absoluta es
parasitada por Pseudapanteles dignus: alcanza altos niveles de pa-
rasitismo cercanos al 80 %, pero se necesitan alternativas comple-
mentarias, ya que algunas temporadas hay alta incidencia de la
plaga. La dispersión de Aculops lycopersisci (incidencia de plantas
y porcentaje de tallo afectado) ha aumentado, se debe monitorear
cuidadosamente y controlar con acaricidas. Jalisus sobrinus (He-
miptera: Neididae) es un insecto fitófago abundante, y la población
de Nezaraviridula, está en aumento (individuos por planta), sin per-
juicio por el momento. El agroecosistema hortícola platense alberga
gran cantidad de EN eficaces que se deben estudiar y promover
para su mejor aprovechamiento.
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Actividad nematicida de Neemazal 1.2 EC (Azadirachtina) en
el control de Meloidogine spp. en el cultivo de tomate. Lobos,
E.A.; Occhionero, M.A.; Occhionero, M. y Werenitzky, D. Facultad
de Agronomía y Agroindustrias, Universidad Nacional de Santiago
del Estero ealobos@gmx.net

Los nemátodos son comunes en muchas regiones hortícolas
produciendo importantes daños. El control cultural, genético y quí-
mico son utilizados para prevenir pérdidas en la producción. Para
evaluar la actividad nematicida de la Azadirachtina (Neemazal 1.2
EC), se realizó un ensayo en un cultivo de tomate implantado en
un lote infestado con Meloidogine spp., en comparación con dos
testigos comerciales. Neemazal se aplicó en el siguiente esquema:
inmersión de plantines en 300 cc·hL-1; dos aplicaciones en dren-
ching (100 cc·hL-1), en intervalo de 15 días y tres aplicaciones por
goteo de 500 cc·hL-1, en el mismo intervalo. Abamectina (Vertimec
3.2 EC) en inmersión (500 cc·hL-1); dos aplicaciones en drenching
(500 cc·hL-1y tres aplicaciones por goteo (1.500 cc·hL-1). Una ter-
cera parcela se trató con dos aplicaciones de 250 cc·hL-1 de Car-
bofurán (Furadan 48 SC) en drenching y otras dos aplicaciones de
3.000 cc·hL-1 por goteo. Se realizaron cuatro muestreos quincena-
les, extrayendo 10 plantas por bloque. Se clasificó el daño en las
raíces en cinco clases. El ANOVA mostró diferencias significativas
entre los tratamientos. Neemazal evitó la formación de nódulos
(Clase I), logrando el máximo crecimiento vegetal. Carbofuran pro-
tegió las primeras tres semanas (Clase I a II) y posteriormente, el
número de agallas creció sostenidamente (Clase II a V). Abamec-
tina tuvo un desempeño intermedio a los otros tratamientos (Clase
II a IV). Neemazal, es altamente eficaz para el control de Meloido-
gine spp.; siendo natural y con excelente perfil ecotoxicológico, per-
mite el agregado de valor a la producción de tomate.
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Sistema de vigilancia fitosanitaria en nematodos de importan-
cia cuarentenaria en cultivo de papa (Solanum tuberosum sp. 
tuberosum) y papa andina (Solanum tuberosum var. andige-
num). Iribarne, A.1; Berbery, M.T.1; Fernández, M.V.1; Savarese,
S.P.2; Delpino, M.J.2 y Cortese, P.1 1Dirección de Vigilancia y Moni-
toreo, Dirección Nacional de Protección Vegetal, SENASA. 2Direc-
ción Nacional de Protección Vegetal, SENASA. 
airibarne@senasa.gov.ar

La Dirección de Vigilancia y Monitoreo tiene entre sus objetivos
fortalecer el Sistema de Vigilancia Fitosanitaria y realizar activida-
des que contribuyan a determinar la condición fitosanitaria de las
plagas y cultivos priorizados por la Dirección Nacional de Protec-
ción Vegetal del Senasa. En este marco, esta dirección viene desa-
rrollando desde el año 2012, la vigilancia en nematodos de impor-
tancia cuarentenaria sobre cultivos de papa con el objetivo de ve-
rificar su condición en la Argentina. Para este fin se estableció un
Sistema de Vigilancia a implementarse en tres etapas. La primera
etapa abarca los meses de mayo a agosto de 2013 y consiste en
la toma de muestras de tubérculos de papa andina (Solanum tube-
rosum var. andigenum) en los galpones de empaque ubicados en
las provincias de Salta y Jujuy. El operativo es llevado a cabo por
técnicos del Centro Regional Noa Norte. El diagnóstico está a cargo
del área de nematología de la Dirección del Laboratorio Vegetal de
SENASA, cuya función es el procesamiento y análisis de las mues-
tras obtenidas, y por especialistas pertenecientes a la red de ex-
pertos del Sistema Nacional de Vigilancia y Monitoreo de Plagas
(Sinavimo). En una segunda etapa, la toma de muestras se reali-
zará a campo en la zona productora de papa andina y, en una ter-
cera etapa se extenderá a todas las zonas productoras de papa
(Solanum tuberosum sp. tuberosum) del territorio argentino, a fin
de poder establecer la condición fitosanitaria en el país de las es-
pecies de nematodos de importancia económica para la producción
agropecuaria.
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Ácaros predadores presentes en cultivos hortícolas en el Alto
Valle de Río Negro. Ruiz, M.G.1; De Moraes, G.J.2; Nobile, N.E.1;
Rivero, V.I.1; Garabito, F.G.1 y Reybet, G.E.1 1Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional del Comahue. Argentina. 2Facul-
dade de Ciências Agrárias e Veterinárias, Universidade Estadual
Paulista. Brasil. marcelo.ruiz@faca.uncoma.edu.ar

Los ácaros predadores son valiosos agentes de control bioló-
gico de arañuelas, trips, moscas blancas y otras plagas que atacan
numerosos cultivos hortícolas. Se reportan aquí los primeros resul-
tados de un relevamiento cuyo objetivo es determinar la presencia
de esos organismos en tales cultivos en el Alto Valle de Río Negro.
Desde noviembre de 2012 a abril de 2013 se realizaron muestreos
quincenales en una finca dedicada a la agricultura orgánica en Ci-
polletti (38° 56’ S; 67° 59’ O; 250 m s.n.m.). En cada ocasión se to-
maron 50 hojas de cada uno de los siguientes cultivos: tomate (So-
lanum lycopersicum), pimiento (Capsicum annuum), frutilla (Fraga-
ria x ananasa) y poroto (Phaseolus vulgaris). Para extraer los áca-
ros, las hojas se colocaron en un dispositivo similar a un embudo
de Berlese y para su identificación se realizaron preparados en me-
dio de Hoyer, separando los ejemplares de acuerdo con su perte-
nencia a las familias Phytoseiidae, Stigmaeidae, Cunaxidae y Ty-
deidae, si bien esta última no se caracteriza estrictamente por la
predación de arañuelas. Ejemplares de Neoseiulus californicus
(Phytoseiidae) se encontraron en todos los cultivos. Agistemus aff.
ecuadoriensis (Stigmaeidae) y representantes de la familia Cuna-
xidae fueron hallados en frutilla. En pimiento fue encontrado Eu-
seius fructicolus (Phytoseiidae). Respecto de la familia Tydeidae
se presentaron ejemplares del género Tydeus en todos los cultivos
y de la subfamilia Pronematinae (Tydeidae) en tomate y frutilla.
Sobre este último cultivo se encontró la mayor diversidad de pre-
dadores. La ácarofauna presente resulta similar a la citada en fru-
tales de pepita en esta región.
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Nematodos fitófagos asociados a papa andina en localidades
de la Quebrada de Humahuaca de la provincia de Jujuy, Argen-
tina. Carrizo, C.B.1; Gimenez Baca, M.C.2 y Muruaga, L.S.2 1Esta-
ción Experimental de Cultivos Tropicales Yuto, INTA. Ruta 34 km
1286. El Bananal,Yuto, Jujuy, Argentina. 2Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy. Alberdi 47, San Salvador
de Jujuy, Jujuy, Argentina. cbcarrizo@yahoo.com.ar

La mayor actividad en la Quebrada de Humahuaca es la agri-
cultura cultivándose entre otras hortalizas a Solanum tuberosum L.
ssp. Andigenum, “papa andina”, la cosecha de tubérculos andinos
en la region representa una valiosa fuente de recursos genéticos y
constituye la base de alimentos, su producción contribuye al desa-
rrollo socioeconómico de los habitantes del lugar, esta hortaliza
tiene la particularidad de tuberizar entre los 2.500 y 4.000 m.s.n.m.
Uno de los principales problemas en la producción se debe al ata-
que de nematodos los que dan origen a una serie de signos y sín-
tomas ninguno de los cuales es de carácter específico, por lo que
generalmente se atribuyen a otras causas, como ser de origen cli-
mático, falta de fertilizantes o carencia de elementos o inclusive a
una mala estructura del suelo. La mayor parte de los nematodos fi-
tófagos, se alimentan de órganos subterráneos de las plantas, afec-
tando el crecimiento y desarrollo de las mismas. Los objetivos del
presente trabajo fueron identificar y caracterizar morfológica y mor-
fométricamente los géneros de fitonematodos hallados en cultivos
de papa andina durante los años 2010 y 2011. Para ello, se toma-
ron muestras de papa semilla y tubérculos de las localidades de
Hornillos, Tilcara y Humahuaca. Se procedió a la obtención de ne-
matodos filiformes mediante la técnica de flotación-centrifugación;
de nematodos globosos aplicando la técnica de Doucet (1980) y
de quistes de nematodos sedentarios por la técnica de Coyne et
al. (2007). Fueron identificados Nacobbus aberrans, Meloidogyne
incognita, Meloidogyne hapla Meloidogyne sp., Tylenchorhynchus
sp., Helicotylenchus sp. y representantes de la Familia Criconema-
tidae.
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Detección de Hainesia lythri, anamorfo de Discohainesia oe-
notherae (Cooke & Ellis) Nannf. en plantines de frutilla de Ar-
gentina. Fernández, M.V.1; Sugia, V.L.1; Yabar, M.M.2; Weingandt,
V.1; Iribarne, A.1; Carrión, L.1; Gomez, M.1 y Cortese, P.1 1Servicio
Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (Senasa). 2Senasa,
período 2006-2012. vfernand@senasa.gob.ar

Una de las funciones de la Dirección de Certificación Fitosani-
taria del Senasa es la de hacer cumplir los requisitos fitosanitarios
oficiales solicitados por terceros países para material vegetal pro-
veniente de Argentina. Dichos requisitos incluyen análisis de labo-
ratorio del material a exportar, los cuales son realizados por la
Coordinación de Plagas y Enfermedades de las Plantas del Orga-
nismo. En el año 2012 el Sector de Micología de la misma detectó
la presencia de Hainesia lythri, anamorfo de Discohainesia oeno-
therae (Cooke & Ellis) Nannf. (Leotiomycetes: Helotiales) en plan-
tines de frutilla (Fragaria x ananassa). Durante ese año se obtuvie-
ron 16 muestras positivas, seis provenientes de la provincia de
Neuquén y 10 provenientes de la provincia de Mendoza. A raíz de
esta detección, la Dirección de Vigilancia y Monitoreo, que tiene
como uno de sus objetivos conocer la condición fitosanitaria de los
principales cultivos, implementa un sistema de vigilancia para de-
terminar su situación en el país. Hainesia lythri fue reportada en
otros países causando podredumbre de frutos, manchas foliares y
deterioro de raíces en frutilla. Si bien hasta el momento es consi-
derado un patógeno débil, puede adquirir importancia en regiones
cálidas y húmedas.
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Canibalismo entre distintos estados de desarrollo de Eriopis
connexa y Cycloneda sanguinea (Coleoptera: Coccinellidae).
Rocca, M.; Rizzo, E.; Alonso, M. y Greco,” N. CEPAVE (CCT La
Plata-CONICET-UNLP). Calle 2 Nº 584, La Plata, Argentina. 
mrocca@cepave.edu.ar

El canibalismo favorece la supervivencia de los coccinélidos
frente a la escasez de áfidos y su magnitud con respecto a la com-
petencia interespecífica afecta la coexistencia de especies que
comparten una presa. Existe variación entre especies en su pro-
pensión a canibalizar. Eriopis connexa (Ec) y Cycloneda sanguinea
(Cs) coexisten en el cultivo de pimiento del Cinturón Hortícola Pla-
tense. Se evaluó 1) la frecuencia de canibalismo de huevos por lar-
vas (L) y adultos, y de larvas por adultos, 2) la proporción de cani-
balismo de huevos por adultos y por larvas, y 3) las interacciones
agresivas (IA: interacciones agresivas/total), la eficiencia de agre-
sión (EA: muertes/interacciones agresivas) y la tasa de depreda-
ción (TD: muertes/total de interacciones) entre larvas durante 90’.
Se realizaron experimentos (entre 10 y 24 réplicas/tratamientos) en
cajas de Petri bajo condiciones controladas, con individuos ayuna-
dos por 24 h. La frecuencia de canibalismo de huevos por larvas y
adultos fue alta y semejante entre especies. Los adultos canibali-
zaron más frecuentemente sobre huevos (100 % Ec y 83,3 % Cs)
que sobre larvas (71,4 % Ec y 50 % Cs). La proporción de caniba-
lismo de huevos por adultos y por larvas no difirió entre especies.
Entre larvas, se observó que a mayor tamaño relativo mayor pro-
porción de IA para ambas especies. Las L3 de Ec fueron más agre-
sivas que las de Cs. Las EA y las TD no difirieron entre estadios de
Ec y de Cs, ni entre especies. En resumen, el canibalismo fue alto
y si bien las larvas de Ec mostraron una tendencia a ser más agre-
sivas, fue semejante en ambas especies. Los resultados sugieren
alta competencia intraespecífica.
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Depredación intragremio entre Eriopis connexa y Cycloneda
sanguínea (Coleoptera: Coccinellidae). Rocca, M.; Rizzo, E.;
Pascua, M. y Greco, N. CEPAVE (CCT-La Plata CONICET-UNLP).
Calle 2 Nº 584, La Plata, Argentina. mrocca@cepave.edu.ar

La depredación intragremio (DIG) es una interacción entre ene-
migos naturales que ocurre cuando dos consumidores que com-
parten un recurso son potenciales competidores y participan tam-
bién en una interacción depredador-presa. Eriopis connexa (Ec) y
Cycloneda sanguinea (Cs) se alimentan de áfidos y coexisten en
el cultivo de pimiento del Cinturón Hortícola Platense. La hipótesis
de este trabajo es que existe DIG entre estas especies y la misma
es bidireccional y asimétrica. Se estudió 1) la frecuencia de DIG de
huevos por larvas (L) y adultos, y de larvas por adultos, 2) la pro-
porción de DIG de huevos por adultos y por larvas, y 3) la frecuen-
cia de depredación entre larvas en 90’ de observación. Se realiza-
ron experimentos (entre 10 y 20 réplicas/tratamiento) en cajas de
Petri bajo condiciones controladas, con individuos ayunados por 24
h. Los adultos de Ec depredaron más frecuentemente (95 %) y en
mayor proporción (0,81) sobre huevos de Cs que viceversa (6,7 %
y 0,02 respectivamente). Las larvas de Ec depredaron todos los
huevos ofrecidos y en todas las réplicas, mientras que las de Cs
no depredaron huevos de Ec. Los adultos de ambas depredaron
tanto L2 como L4 heteroespecíficas, y Ec depredó con mayor fre-
cuencia sobre Cs (100 % L2 y 100 % L4) que viceversa (10 % L2
y 40 % L4). Entre larvas se registró depredación de Ec sobre Cs y
de Cs sobre Ec (13 % y 5,5 % respectivamente), aunque la dife-
rencia no fue significativa. La DIG fue bidireccional y asimétrica,
siendo Ec el depredador intragremio más fuerte.
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Evaluación preliminar de la depredación intragremio entre ene-
migos naturales en el cultivo de frutilla. Nuñez Naranjo, D.;
Rocca, M.; Luna, M.G.; Alonso, M. y Greco, N. CEPAVE (CCT La
Plata CONICET-UNLP). dnuneznaranjo@yahoo.es

El control biológico (CB) mediante enemigos naturales gene-
ralistas involucra la depredación intragremio (DIG), que puede tener
efecto negativo sobre el mismo. Ocurre cuando dos depredadores
potenciales competidores depredan uno sobre otro o mutuamente.
La hipótesis de este trabajo es que existe DIG entre Orius insidio-
sus, depredador de Frankliniella occidentalis, que también consu-
me Tetranychus urticae, y el depredador Neoseiulus californicus
que se alimenta principalmente de T. urticae, y también consume
trips, en el cultivo de frutilla. Se comparó la proporción de individuos
vivos de N. californicus luego de 24 h con y sin O. insidiosus. La
unidad experimental fue un folíolo de frutilla sobre papel humede-
cido en una caja de Petri cubierta con film. Los tratamientos fueron:
1) 5 huevos de N. californicus + un O. insidious, 2) 5 ninfas de N.
californicus + un O. insidious, 3) 5 hembras adultas de N. californi-
cus + un O. insidious; y los correspondientes tratamientos control
sin depredador (5 réplicas/tratamiento). La proporción de individuos
vivos de N. californicus en los tratamientos con depredador no di-
firió del control. Sólo en el tratamiento con hembras adultas se pudo
confirmar la muerte por depredación. En estas condiciones experi-
mentales, la DIG entre estas especies en frutilla parece ser débil,
sin embargo observaciones directas de la interacción son necesa-
rias para precisar la depredación de O. insidiosus sobre huevos y
ninfas de N. californicus.
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Evaluación a campo de fungicidas biológicos a base de Tri-
choderma harzianum Rifai y T. koningii Oudem para el control
de podredumbre basal en cebolla. Baffoni, P.A. y Zelaya, C.E.
EEA INTA Hilario Ascasubi. Ruta 3, km 794, Buenos Aires, Argen-
tina. pbaffoni@correo.inta.gov.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de distintos momen-
tos y dosis de aplicación de cepas comerciales de Trichoderma har-
zianum y T. koningii para el control de podredumbre basal en ce-
bolla ocasionado por Fusarium spp. La experiencia se realizó a
campo en lotes con antecesor cebolla, en el INTA EEA H. Ascasubi,
durante tres temporadas. El diseño fue en bloques completos al
azar con cinco repeticiones, excepto la última campaña que constó
de seis replicas. La variedad utilizada fue Valcatorce INTA. Los tra-
tamientos para la primera y segunda temporada fueron: (1) testigo;
(2) Trichoderma harzianum con una única aplicación y (3) Tricho-
derma harzianum fraccionado en tres veces. La tercera temporada
constó de los siguientes tratamientos: (1) testigo; (2) Trichoderma
koningii, inoculado a la semilla; (3) Trichoderma koningii, inoculado
a la siembra y una aplicación en cultivo (4) Trichoderma harzianum
en dos momentos de aplicación. La eficiencia del fungicida bioló-
gico se midió en postcosecha por el porcentaje de cebollas con po-
dredumbre. Para ello se cosecharon los bulbos de los surcos cen-
trales de la parcela y se conservaron hasta junio. Los datos obte-
nidos fueron transformados y analizados mediante ANOVA. No se
encontraron diferencias significativas en ninguna de las tempora-
das. Los resultados obtenidos sugieren que las cepas comerciales
evaluadas no fueron efectivas para controlar la podredumbre basal
en cebolla. Probablemente debido a las características ambientales
del valle bonaerense del Río Colorado sea necesario buscar y pro-
bar cepas de Trichoderma spp. nativas de la zona.
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Evaluación de alternativas para controlar patógenos de suelo
y nematodos en tomate bajo invernadero. Mezquíriz, N.1; Po-
lack, L.A.2; Amoia, P.R.2; Villagra, J.3 y Busse, G.4 1EE Gorina, MAA.
2INTA AMBA. 3Vivero Baby Plant SRL. 4Técnico independiente.
nestormezquiriz@gmail.com

El control tradicional de nematodos y patógenos de suelo ba-
sado exclusivamente en la desinfección está seriamente cuestio-
nado desde el punto de vista de la sustentabilidad. Sobre la base
de un enfoque alternativo, el objetivo de este trabajo fue evaluar
combinaciones de tratamientos de suelo y plantines (variedades y
agregado de antagonistas) sobre el control de los mencionados
problemas sanitarios. El ensayo fue llevado adelante en dos inver-
naderos contiguos de la EE Gorina, (S34 54.920; W58 02.339) con
antecedentes de problemas por patógenos de suelo y presencia
de Nacobbus aberrans. Se realizaron tres tratamientos de suelo,
Metam Sodio, Biofumigación (2 kg·m-2 de brócoli picado y cobertura
con polietileno durante 45 días previo al trasplante) y Testigo. Los
plantines fueron Elpida, Elpida con agregado de Micorrizas y Tri-
choderma, Uco Plata (UC) y Elpida injertado sobre UC. El diseño
fue de bloques aleatorizados con cuatro repeticiones. Se realizó un
seguimiento del deterioro y pérdida de plantas y el rendimiento de
las parcelas. No hubo efecto de los tratamientos de suelo sobre las
plantas perdidas. En cambio, las parcelas con Metam Sodio fueron
significativamente superiores en rendimiento. Los testigos tuvieron
menos pérdidas de plantas que en la temporada anterior. A pesar
de que UC fue el que perdió más plantas, fue el que tuvo un mayor
rendimiento con diferencias significativas sobre los restantes trata-
mientos de plantines. Ni el agregado de microorganismos, ni el in-
jerto, ni la biofumigación tuvieron un efecto positivo. Se indagará
en futuras experiencias sobre sus causas. Es necesario continuar
trabajando en la integración de alternativas sustentables a la des-
infección de suelos.
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Determinación de enfermedades en cebolla de verdeo (Allium
fistulosum) en el departamento de Itapúa. Viedma, L.; Arriola,
M. y Maidana, M. Departamento de Investigación Agrícola, Facultad
de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad Nacional de
Itapúa. Av. Lorenzo Zacarías 255, Encarnación, Paraguay.
lviedmaq@gmail.com

La cebolla de hoja o de verdeo (Allium fistulosum) es una planta
perenne de la familia de las aliáceas, cuyo tallo se usa como con-
dimento y adorno en gastronomía. Entre las propiedades nutritivas
se destaca el aporte de calcio, hierro, potasio y vitamina A. En los
años 2012 y 2013 en la parcela experimental de la Facultad, sedes
General Artigas y Natalio y en los cultivos del perímetro de la ciudad
de Encarnación se observaron y colectaron muestras de plantas
de cebolla de verdeo que presentaban síntomas de enfermedades.
El objetivo fue conocer los hongos asociados a enfermedades en
la cebolla de hoja. Para la identificación de los hongos observados
se utilizaron microscopio óptico en laboratorio y manuales de taxo-
nomía. Se determinaron los siguientes hongos y enfermedades.
Colletotrichum sp., causando antracnosis y Alternaria porri cau-
sando la enfermedad conocida como mancha purpura del ajo y la
cebolla. Las especies de hongos identificadas inciden negativa-
mente en la calidad y rendimiento de la cebolla de verdeo en la re-
gión.
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Ocurrencia de manchas foliares en cultivo de mandioca (Ma-
nihots esculenta) en el departamento de Itapúa. Viedma, L.;
Arriola, M. y Ortiz, A. Departamento de Investigación Agrícola, Fa-
cultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad Nacio-
nal de Itapúa. Av. Lorenzo Zacarías 255, Encarnación, Paraguay.
lviedmaq@gmail.com

La mandioca (Manihots esculenta) es un cultivo de gran impor-
tancia económica y social en Paraguay, considerado el segundo
país productor de mandioca en América Latina, después de Brasil.
Su producción y el consumo se expanden en toda la geografía na-
cional, ya que se trata de un componente tradicional de la dieta de
las familias rurales y urbanas, como acompañante de las comidas.
El presente trabajo tuvo por objetivo reportar la ocurrencia del pa-
tógeno causante de manchas foliares que afecta a la mandioca en
el Distrito de General Artigas, Departamento de Itapúa. En el año
2012 fueron colectadas muestras de hojas con manchas de color
marrón, circulares y con diámetro superior a 5 mm, distribuidos en
todo el limbo foliar, en especial en las hojas más viejas. Para la
identificación del hongo se utilizó microscopio óptico en laboratorio.
Se observaron estructuras de coloración marrón pálido, con coni-
dios septados y cilíndricos. Luego de consultas bibliográficas y cla-
ves de clasificación se verificó la presencia de Cercosporidium
henningsii, el agente etiológico de la mancha parda de las hojas de
la mandioca.
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Depredación de Orius insidiosus (Heteróptera: Anthocoridae)
sobre las principales plagas de frutilla, en condiciones de la-
boratorio. Nuñez Naranjo, D.; Rocca, M.; Luna, M.G., Pascua, M.
y Greco, N. CEPAVE (CCT La Plata CONICET-UNLP).
dnuneznaranjo@yahoo.es

El depredador Orius insidiosus está presente en los cultivos del
Cinturón Hortícola Platense, y aunque su ocurrencia natural en fru-
tilla es baja, probablemente por el elevado uso de plaguicidas, po-
dría utilizarse como agente de control biológico aumentativo o por
conservación. La hipótesis de este trabajo es que O. insidiosus en
frutilla se alimenta principalmente de Frankliniella occidentalis, y
consume Tetranychus urticae como presa alternativa. Se comparó
la proporción de individuos vivos al cabo de 24 h en cada trata-
miento, usando como unidad experimental un folíolo de frutilla so-
bre papel humedecido en una caja de Petri cubierta con film. Para
cada presa se consideraron dos tratamientos (5 réplicas/trata-
miento): 1) presa + un O. insidiosus adulto con 24 h de ayuno; 2)
presa (sin depredador). Se ensayaron como presas: a) 30 ninfas
de F. occidentalis, b) 5 huevos de T. urticae, c) 5 ninfas de T. urticae,
d) 5 hembras adultas de T. urticae. La proporción de ninfas de trips
vivas en el tratamiento con depredador fue significativamente me-
nor que sin depredador, consumiendo en promedio (±ES) 16,5 ±
2,1 presas. Todos los tratamientos con T. urticae y O. insidiosus di-
firieron de los respectivos controles. El promedio de huevos con-
sumidos fue 3 ± 1,04, de ninfas 5 y de hembras adultas 4,4 ± 0,24.
Solo en el tratamiento con ninfas como presa todo el alimento fue
consumido en todas las réplicas. Los resultados sugieren que O.
insidiosus consume un número mayor de F. occidentalis que de T.
urticae, y si bien consume todos los estados de desarrollo de la
arañuela, ésta sería una presa alternativa.
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Principales enfermedades del pepino en Invernadero en Co-
rrientes. Colombo, M. del H.; Obregón, V.; Lattar, T.; Cardozo, N.
y Monteros, J. Laboratorio de Sanidad Hortícola. EEA INTA Bella
Vista, Corrientes. mcolombo@correo.inta.gov.ar

El cultivo de pepino bajo cobertura plástica se incrementó en
las últimas campañas en la provincia de Corrientes. Las condicio-
nes en ambiente protegido permiten un manejo vertical con mayor
productividad y menor incidencia de plagas y enfermedades. Se
evaluaron las enfermedades a campo en Colonia 3 de Abril (depar-
tamento de Bella Vista), se describieron los síntomas y se deter-
minó el agente causal. Se observaron dos tipos de síntomas: fo-
liares y de marchitamiento y muerte de plantas de pepino tipo “ame-
ricano” para rodajas de hasta 18 cm de largo. Síntomas foliares:
en hojas se observaron pequeñas manchas, de color amarillo tenue
delimitadas por las nervaduras y de aspecto graso, con apariencia
de mosaico en conjunto. Las lesiones, en la cara abaxial se corres-
pondieron con formaciones fúngicas microscópicas del parásito
obligado Pseudoperonospora cubensis con esporangióforos rami-
ficados en forma dicotómica y esporangios ovoides a elipsoides pa-
pilados en los extremos. Síntomas de marchitamiento: las plantas
con manifiesto marchitamiento exhibieron lesión corchosa a nivel
del cuello con invasión de la parte interna del tallo, oscurecimiento
de los tejidos, necrosis y ahuecamiento de la médula. En observa-
ciones microscópicas de cultivos en medio líquido se vio micelio
hialino sin paredes transversales; zoosporangios lobulados (en for-
ma de vesículas); oogonio intercalar con oosporas separadas de
la pared del mismo concordando con la descripción de Pythium
aphanidermatum. Se determinaron dos enfermedades en pepino
bajo cobertura plástica en la provincia de Corrientes: mildiu y dam-
ping-off y podredumbre de raíces.
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Comportamiento de tomate injertado cultivado en invernadero
frente al marchitamiento bacteriano (Ralstonia solanacearum).
Obregón, V.; Colombo, M. del H.; Lattar, T.; Cardozo, N. y Monteros,
J. Laboratorio de Sanidad Hortícola. EEA INTA Bella Vista, Corrien-
tes. vobregon@correo.inta.gov.ar

El uso de portainjerto en el cultivo de tomate es una práctica
muy difundida a nivel mundial con el objetivo de mejorar, a través
del pie de injerto, el comportamiento frente a condiciones adversas
de suelo, presencia de nematodos y aumentar la producción y ca-
lidad. La decisión en el uso y elección de portainjertos lo determina
la presencia de enfermedades fúngicas, bacterianas vasculares,
nematodos y fatiga del suelo. En el presente trabajo se evaluó la
incidencia del marchitamiento bacteriano producido por Ralstonia
solanacearum (Rs) en tomate indeterminado Elpida injertado sobre
los pies Jedi, Maxifort y Fialto. El ensayo conducido en invernadero
plástico solarizado en la EEA INTA Bella Vista, en el año 2011,
constó de cuatro tratamientos con cuatro repeticiones de 26 plantas
cada uno: T1) tomate Elpida sobre pie Maxifort, T2) tomate Elpida
sobre pie Jedi; T3) tomate Elpida sobre pie Fialto y T4) Elpida no
injertado. Se monitorearon síntomas de marchitamiento en forma
semanal a partir del mes de trasplante. Al final del ciclo de cultivo,
el T4 presentó 34,6 % de plantas muertas por Rs. T2 el 16,3%, T1
el 12,5% y T3 el 12,0%. Los portainjertos utilizados en este ensayo
no tienen resistencia a Rs, pero se observó menor incidencia de
esta enfermedad, considerándose como alternativa interesante
para reducir la muerte de plantas por esta bacteria. La combinación
del uso de portainjertos con otras prácticas como solarización y ma-
nejo cultural constituyen una forma de manejo integrado de enfer-
medades.
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Incidencia de hongos y oomycetes de suelo en dos cultivares
de frutilla, sometidos a diferentes tratamientos de suelo. Ren-
jifo Flores, B.E.2; Kirschbaum, D.S.1 y Meneguzzi, N.1 1EEA INTA
Famaillá. 2Facultad de Bioquímica, Química y Farmacia, UNT. 
brenjifo@hotmail.com

La mortandad de plantas observada concurrentemente durante
los últimos años en algunos cultivares de frutilla (Fragaria ananassa
Duch.) es un problema de importancia en el sector frutillero argen-
tino. Por este motivo, en la EEA-INTA Famaillá se realizaron estu-
dios con los cultivares Festival y Fortuna a lo largo del ciclo pro-
ductivo 2012 (de abril a noviembre). El objetivo fue analizar la inci-
dencia de hongos y oomycetes en las plantas y la supervivencia
durante el ciclo de cultivo. El ensayo se implantó en lotes bajo di-
ferentes tratamientos de suelo: desinfección química (metam amo-
nio), biofumigación (con bróccoli) y rotación (avena-frutilla). Se de-
terminó la incidencia de patógenos en plantín (inóculo inicial) y en
plantas al final de campaña (15 plantas por tratamiento y seis raíces
por planta). Para la identificación de los aislamientos fúngicos, las
muestras se sembraron en medio de cultivo APG 2 % a 28 ºC,
luego se calcularon las incidencias en cada tratamiento (cultivar x
suelo). Al final del ciclo, los patógenos de mayor incidencia fueron
Fusarium sp. (11,3 - 41,6 %), Macrophomina (6,7 - 23,1 %), Rhi-
zoctonia sp. (0 - 13,2 %) y Cylindrocarpon sp. (0 - 11,8 %). La má-
xima incidencia de Phytophthora cactorum fue de 1,4 %. En plantín,
se detectaron en bajas incidencias, salvo Fusarium sp. (18 %) en
Fortuna. No se observaron diferencias en la mortandad de plantas
bajo los distintos tratamientos de suelo hasta finales del ciclo. La
mayor pérdida (25 %) se dio en Fortuna (desinfección química). En
los restantes tratamientos no superó el 10 %. En general, no se ob-
servó un efecto marcado de los tratamientos de suelo sobre las in-
cidencias de patógenos en el cultivo.
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Evaluación de productos para el control de polilla del tomate
compatibles con el manejo integrado de las plagas en Corrien-
tes. Aguirre, M.R.A.; Miño, V. y Cáceres, S. EEA INTA Bella Vista.
CC 5 (3432) Bella Vista, Corrientes. aaguirre@correo.inta.gov.ar

Se evaluaron productos para polilla del tomate con anteceden-
tes de bajo impacto sobre fauna benéfica (tomate Coloso 2011) en
Bella Vista (Corrientes). Ensayo A (trampa de feromona wing trap
en el centro). Tratamientos: 1- flubendiamide (Belt 30 cc·hL-1); 2-
cyazypyr (Benevia 60 cc·hL-1); 3- abamectina + aceite (Vertimec 80
cc·hL-1) + YPF Curafrutal 250 cc·hL-1; 4-Testigo. Ensayo B (trampa
de feromona Hüber oil trap mod. por Lobos en el centro). Trata-
mientos: 1- Bacillus thuringiensis (Dipel L Plus 500 cc·hL-1); 2-
rynaxypyr (Coragen 20 cc·hL-1); 3- clorfenapir (Sunfire 50 cc·hL-1);
4- Testigo. En ambos se usó diseño en bloques al azar con dos re-
peticiones y parcelas de 27 plantas y se pulverizó con dos folíolos
con daño fresco por planta (FDF) en al menos una repetición (sep-
tiembre 15 - noviembre 23). En Ensayo A, el primer adulto en tram-
pa (wing trap) se observó en septiembre 7 y los picos 11, 18 y 13
PTS en octubre 12 y noviembre 16 y 22; con flubendiamide y
cyazypyr se superó 2 FDF en 4 de 11 semanas al igual que con
abamectina + aceite. En el Ensayo B el primer registro en trampa
(oil trap) se observó en septiembre 28 y los picos 75, 198 y 206
PTS en noviembre 2; 16 y 22; con rynaxypyr y Bacillus thuringiensis
se llegó a 2 FDF en 4 de 11 semanas y con clorfenapir en 3 de 11
semanas. La polilla se controló aceptablemente con flubendiamide
(Belt), cyazypyr (Benevia) y rynaxypyr (Coragen) a las dosis usa-
das. La oil trap atrajo 11 y 15 veces más que la wing trap en los
picos coincidentes (noviembre 16 y 22).
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Primer informe de virus de mandioca en Argentina. Zanini, A.;
Rodríguez Pardina, P.; Luque, A. y Di Feo, L. Instituto de Patología
Vegetal, Centro de Investigaciones Agropecuarias, Instituto Nacio-
nal de Tecnología Agropecuaria. Camino 60 Cuadras Km 5,5. Cór-
doba, Argentina. andy_zanini@hotmail.com

La mandioca, cuarto cultivo alimenticio en el mundo, es com-
ponente básico en la dieta de más de 1.000 millones de personas.
En Argentina, se cultiva en el noreste (29.000 ha). Las virosis tienen
gran importancia en la especie, ocasionando daños sobre la pro-
ducción. Se han citado aproximadamente 16 virus diferentes y otros
siguen sin describirse. En América, fueron identificados aproxima-
damente seis virus. En este trabajo se inició la identificación y ca-
racterización de el/los agentes causales de virosis de mandioca en
el país. Estacas con síntomas de mosaico, fueron enraizadas y
mantenidas en macetas bajo condiciones controladas. Las plantas
se analizaron mediante microscopía electrónica, serología y prue-
bas biológicas. En los preparados al microscopio electrónico se ob-
servaron partículas alargadas y semiflexuosas, con longitud modal
entre 480 y 500 nm, semejantes a potexvirus, que formaban cuer-
pos de inclusión típicos de este género. En las muestras provenien-
tes de Corrientes todas las partículas se “decoraron” con el suero
anti-CsCMV, mientras que en las de Formosa, hubo decoración di-
ferencial, indicio de infecciones mixtas. Por serología se detectó
CsCMV en todas las muestras analizadas, con mayor concentra-
ción viral en las de Formosa. Del rango de hospedantes empleado,
sólo Nicotiana benthamiana y Chenopodium quinoa manifestaron
síntomas. Los resultados obtenidos permiten informar por primera
vez la presencia de CsCMV en cultivos de mandioca de Argentina.
Por otra parte, se evidencian infecciones con otras especies vira-
les.
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Evaluación de la liberación pretrasplante de Tupiocoris cucur-
bitaceus (Hemiptera: Miridae) para controlar moscas blancas
en el cultivo de tomate bajo invernadero. Polack, L.A.1; López,
S.N.2; Peruzzi, G.3; Silvestre, C.3; Lezzi, A.3; Andorno, A.V.2 y Vis-
carret, M.M.2 1INTA AMBA. 2IMyZA-CNIA, INTA. 3Sistemas Biológi-
cos Brometán S.R.L. apolack@correo.inta.gov.ar

El control biológico es una alternativa promisoria para el control
del complejo de especies de mosca blanca en tomate bajo inver-
nadero. Uno de los enemigos naturales claves para este manejo
es el mírido Tupiocoris cucurbitaceus. El objetivo de este trabajo
fue evaluar el efecto de la liberación pre trasplante sobre el control
de moscas blancas. El ensayo se llevó adelante en cultivos de to-
mate tardío de un establecimiento comercial en el Partido de La
Plata, provincia de Buenos Aires. Los plantines con liberación de
T. cucurbitaceus en pretrasplante fueron distribuidos en dos inver-
naderos en parcelas de 1.500 m2. En estos mismos invernaderos
y en otro continuo se delimitaron tres parcelas de entre 1.500 m2 y
2.500 m2 para ser monitoreadas como Testigo sin Liberación (TSL).
Se realizó el monitoreo de adultos y ninfas de mosca blanca y T.
cucurbitaceus y se compararon las cantidades poblacionales entre
ambos tratamientos. El nivel de individuos acumulados por día de
mosca blanca fue en promedio 84 % y 38 % superior para ninfas y
adultos respectivamente en las parcelas TSL. En sentido contrario,
los individuos acumulados por día de T. cucurbitaceus y la relación
predador/presa fueron 6,5 y 12 veces superiores en las parcelas
CB. Los resultados son promisorios respecto al uso de la técnica
de liberación pre trasplante para el control biológico de moscas
blancas lográndose un adelantamiento de 30 días respecto a una
experiencia previa con liberación en el cultivo. En futuros trabajos
se deberían ajustar densidades de liberación, dosis y alternativas
de alimento para suplementar a los adultos de T cucurbitaceus.
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Efecto de la liberación de Orius insidiosus (Hemíptera: Antho-
coridae) sobre la densidad poblacional de Frankliniella gemina
(Thysanoptera: Thripidae) en cultivo de frutilla, en Tucumán.
Reguilón, C.1; Kirschbaum, D.S.2; Correa, M. del V.1 y Borquez, A.
M.2 1Fundación Miguel Lillo. 2INTA Famaillá, Tucumán. Proyectos
PNHFA61281; PFIPESPRO Frutas Finas y FML- Resol. 07/2011.
c_reguilon@yahoo.com.ar

Tucumán es la principal provincia exportadora de frutilla (Fra-
garia ananassa) de Argentina. Uno de los insectos considerados
como plaga clave que afectan a este cultivo son los trips. Esta
plaga causa daños directos en hojas, flores y frutos; también daños
indirectos por la transmisión de enfermedades. Se han determina-
dos varias especies de trips asociadas al cultivo de frutilla, siendo
la más abundante Frankliniella gemina. La chinche depredadora
Orius insidiosus (Hemiptera: Anthocoridae) es un controlador bio-
lógico eficaz de trips ya que se alimenta de todos sus estadios de
desarrollo. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la li-
beración a campo del depredador Orius insidiosus sobre el control
de las poblaciones de Frankliniella gemina. Se trabajo en un lote
experimental de frutilla, variedad Festival, sin tratamientos de agro-
químicos, del INTA Famaillá en 2012, tomando nueve parcelas al
azar con 36 plantas en cada una. Se llevó a cabo una liberación
del benéfico, el 14/09/12 en tres de las parcelas, cubiertas por tela
antiáfidos. Las parcelas testigo, tres con cubierta y tres sin cober-
tura. En las seis parcelas testigo no se realizo liberación. El material
de Orius insidiosus que se utilizó para liberar fue provisto por Bro-
metan, proveniente de Laboratorios Biobest Biological Systems
(Bélgica). Los datos muestran un descenso significativo en las po-
blaciones de trips en las parcelas tratadas. Luego se presenta un
pico de alta densidad de F. gemina a los 47 días de la liberación.
Los resultados indican que O. insidiosus puede ser usado en forma
efectiva como biocontolador de F. gemina, con una segunda libe-
ración a los 30 días.
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Dinámica de hongos totales de suelo en lotes de frutilla bajo
diferentes tratamientos de suelo y su efecto en el rendimiento
del cultivo. Renjifo Flores, B.E.2; Kirschbaum, D.S.1 y Meneguzzi,
N.1 1EEA INTA Famaillá. 2Facultad de Bioquímica, Química y Far-
macia, UNT. brenjifo@hotmail.com

En el año 2012, en la EEA-INTA Famaillá, se probaron distintos
tratamientos de suelo para controlar hongos patógenos de frutilla
(Fragaria ananassa Duch.). El objetivo fue evaluar la dinámica de
hongos totales (HT) en distintos suelos y su efecto sobre el rendi-
miento de dos variedades de frutilla (Festival y Fortuna”. Los trata-
mientos de suelo fueron biofumigación (con residuos de brócoli),
desinfección química (metam-amonio), rotación frutilla-avena y
suelo no cultivado (testigo). El diseño experimental fue completa-
mente aleatorizado con cuatro repeticiones de 20 plantas cada una.
Se realizaron de dos a tres cosechas semanales de fruta entre junio
y noviembre. Para el análisis de HT, se realizaron cuatro muestreos
de suelo (enero, marzo, junio y noviembre). Se recurrió a la técnica
de dilución en placa utilizando el medio Agaragua adicionado con
antibióticos (estreptomicina y cloranfenicol) y rosa de bengala. Las
placas se incubaron por 72 h a 28 °C para el recuento de HT
(UFC·g-1 suelo seco). Los resultados mostraron marcadas diferen-
cias en las poblaciones de HT de acuerdo al tratamiento de suelo.
Los mayores recuentos se observaron durante todo el ciclo en el
tratamiento rotación con avena. El lote bajo biofumigación tuvo va-
lores similares al de avena al comienzo del ensayo pero estos dis-
minuyeron hacia el fin del ciclo. La desinfección química redujo las
poblaciones de hongos hasta los valores observados en el testigo,
el cual se mostró prácticamente constante con los recuentos más
bajos. Los tratamientos no arrojaron diferencias significativas en
términos de rendimiento Financiación: PICT 2008-00311; PNHFA
061281.
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Comparación fisicoquímica del lombriabono y del compost ob-
tenidos a partir de una mezcla de estiércol bovino y residuos
de cebolla en el Valle Inferior del Río Negro. Sidoti Hartmann,
B.1; Doñate, T.1; Gallo, S.1 y Pellejero, G.2 1EEA Valle Inferior. Con-
venio Provincia de Río Negro-INTA. 2Universidad Nacional del Co-
mahue-CURZA. sgallo@correo.inta.gov.ar

El objetivo del ensayo fue caracterizar la composición física y
comparar los componentes químicos de lombriabono (L) y compost
(C) obtenidos a partir de una mezcla de estiércol bovino y residuos
de cebolla provenientes de galpón de empaque. En el mes de abril
se realizó una pila a campo compuesta por residuos de cebolla y
estiércol en relación 1:1 en peso. Diariamente se tomó temperatura
y se volteo y humedeció en dos oportunidades. Pasada la etapa
termófila (junio) se procedió al llenado de seis cajones de madera
de 350 dm3 y en tres de ellos se incorporó vermicompost a razón
de 10 kg cajón conformado un diseño estadístico de dos tratamien-
tos con tres repeticiones. El contenido de los cajones se mezcló en
cuatro momentos. La humedad durante todo el proceso se mantuvo
en 50 %. En noviembre se procedió a cosechar con tamiz de 5 mm
llevándose muestras para análisis. Resultados: Nt% y P% no mos-
traron diferencia significativa, siendo Nt% 1,11 y 1,08, P% 1,44 y
1,31 para C y L respectivamente. Sí se encontró diferencia signifi-
cativa (Duncan P < 0,05) para K%, 0,35 (C) y 0,38 (L). Respecto al
análisis físico, la capacidad de aireación de L fue ligeramente su-
perior. Los valores de espacio poroso total, material sólido, capaci-
dad de retención de agua, materia orgánica, densidad del sustrato,
densidad de partículas y humedad fueron semejantes. El rendi-
miento obtenido para L y C fue de 61 %. Conclusión: los valores
obtenidos se ajustan a la resolución Nº264/2011- SENASA. No se
encontraron diferencias que ameriten el agregado de lombrices.
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Desempeño agronómico de lechuga y zanahoria en monocul-
tivo y asociado. Enciso Garay, C.R.; Bareiro, J.L.; Caballero, C.A.
y Vera, P.A. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
de Asunción. Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay.
cenciso@agr.una.py

El objetivo del presente trabajo fue determinar la capacidad
productiva de la lechuga y zanahoria en monocultivo y asociado.
El ensayo se implantó en un suelo clasificado como del orden Ulti-
sol, de clase textural arenosa, color marrón rojizo-opaco, en la lo-
calidad de J. Augusto Saldivar, Departamento Central, Paraguay,
entre los meses de junio a noviembre de 2012. Los materiales ge-
néticos utilizados fueron Elba (lechuga) y Nantes (zanahoria). El
diseño experimental fue de bloques completos al azar, con tres tra-
tamientos (monocultivo de lechuga; monocultivo de zanahoria y
asociación de lechuga con zanahoria), con ocho repeticiones. Cada
unidad experimental estuvo constituida por tablones de 3 m de
largo y 1,2 m de ancho. La producción de mudas de lechuga se
efectuó en bandejas, trasplantándose al lugar definitivo en el mismo
día en que se realizó la siembra de la zanahoria. Previo a la im-
plantación del experimento se incorporó torta de tártago equiva-
lente a 5 t·ha-1. La siembra de la zanahoria se realizó a chorrillos,
a una distancia de 0,30 m entre surcos y luego del raleo la distancia
entre plantas fue de 0,05 m. Los datos obtenidos fueron sometidos
al análisis de varianza y el valor de las medias comparadas por la
prueba de Tukey al 5 % de probabilidad de error. Los resultados
muestran que la lechuga en asociación produjo mayor masa fresca
por planta y rendimiento, mientras que la zanahoria en monocultivo
fue superior para las mismas variables. Considerando el índice de
equivalencia de la tierra (IET), el sistema asociado supera al mo-
nocultivo.
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Efecto del extracto acuoso de lombricompuesto sobre el cre-
cimiento y contenido de nutrientes de plantines de albahaca.
Ayastuy, M.E; Miglierina, A.M.; Rodríguez, R.A.; Frayssinet, S. y
Lobartini, J.C. Departamento de Agronomía, Universidad Nacional
del Sur. San Andrés 700 (8000) Bahía Blanca, Buenos Aires. 
mayastuy@criba.edu.ar

Debido a la escasa información existente en Argentina sobre
usos y propiedades de los extractos acuosos se evaluó el efecto
de uno preparado a partir de lombricompuesto y utilizado como fer-
tirriego orgánico en la producción de plantines de albahaca (Oci-
mum basilicum L.) crecidos en dos sustratos. Los sustratos fueron:
sustrato comercial (SCO) y compost preparado a partir de residuos
de cebolla y estiércol vacuno (CCE). Los tratamientos fueron: riego
con extracto de lombricompuesto (CEL) y con agua (SEL) y se dis-
pusieron completamente al azar con tres repeticiones. Las plántu-
las que crecieron en SCO y que se regaron CEL presentaron, a los
7, 14 y 21 días, mayor área foliar, altura y peso fresco de parte
aérea. Aquellas que desarrollaron en CCE, sólo a los 7 días pre-
sentaron un área foliar y peso fresco aéreo superiores cuando se
regaron con extracto acuoso de lombricompuesto, en el resto de
los días de muestreo y en el área foliar no hubo diferencias. El riego
CEL produjo niveles más altos de N y K en parte aérea; mientras
que en el contenido de P de la misma, no se diferenciaron si se re-
garon los plantines SEL o CEL. El CCE podría utilizarse como sus-
trato en la producción de plantines de albahaca dando lugar a
plántulas más pequeñas, pero con mayor margen de tiempo para
su crianza y comercialización. El fertirriego CEL resultaría promi-
sorio debido a que aumenta el contenido de nutrientes de la planta
y mejora su aspecto comercial.
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Aplicación de abonos orgánicos en suelos bajo cubierta, Santa
Rosa, La Pampa. Evaluación de propiedades físicas y químicas
del suelo y rendimiento de lechuga (Lactuca sativa L. var.
crispa var. Brisa). Collazo, M.J.1; Bartel, A.A.1; Belmonte, V.2; Sili-
quini, O.A.2; Sánchez, T.M.2; Olivieri, P.D.2 y Carassay, L.R.2 1Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNLPam. 2Facultad de
Agronomía, UNLPam. CC 300 (6300) Santa Rosa, La Pampa, Ar-
gentina. TE/Fax 02954 433092-93-94. meryan_007@hotmail.com

Con el propósito de comprobar el efecto de la aplicación de dos
abonos orgánicos sobre propiedades físicas y químicas del suelo
y sobre el rendimiento de lechuga (Lactuca sativa L. var. crispa var.
Brisa), se realizó un ensayo en macrotúnel con riego por goteodu-
rante un ciclo de cultivo invernal en la huerta de la Facultad de
Agronomía, UNLPam. Se utilizó un diseño completamente aleato-
rizado con tres tratamientos y cinco repeticiones: T1: testigo sin
abonar; T2: abonado con estiércol vacuno, T3: abonado con com-
post, ambos con dosis de 3 kg·m-2. El suelo, un Haplustol éntico de
textura franco arenosa, presentó al inicio del ensayo adecuados
contenidos de materia orgánica (3,7 %), fósforo (308 ppm) y nitra-
tos (45,8 ppm); baja densidad aparente (1,02 g·cm-3) y pH mode-
radamente alcalino. El agua de riego es de baja calidad, clasificada
como C3 S4 (diagrama de Riverside). Luego de la cosecha se eva-
luaron, de 0-20 cm: humedad a capacidad de campo y en punto de
marchitez permanente, densidad aparente, pH, conductividad eléc-
trica, materia orgánica, nitrógeno y fósforo disponible y rendimiento
de lechuga. Los resultados indicaron que el agregado de abonos
orgánicos no produjo diferencias significativas en las variables ana-
lizadas, obteniéndose rendimientos entre 3,5 y 3,8 kg·m-2. Esto se
asociaría al corto período de evaluación y a las buenas condiciones
físico-químicas del suelo con las que partió el ensayo. A fin de se-
guir monitoreando en el mediano y en lo posible, largo plazo, la res-
puesta de las propiedades de suelos abonados ante sucesivos
ciclos de cultivos, se continúa con la evaluación de este ensayo.
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Relevamiento de pulgones asociados a huerta orgánica en la
provincia de Mendoza. Mazzitelli, M.E.1; Estrada, M.A.2 y Ortego,
J.2 1Laboratorio Protección Vegetal, EEA INTA Junín. Isidoro Bous-
quet s/n, Junin, Mendoza. 2Entomología EEA INTA Mendoza. San
Martín 3853, Luján de Cuyo, Mendoza. 
emazzitelli@correo.inta.gov.ar

Los pulgones o áfidos constituyen un grupo de insectos de gran
importancia en relación con los vegetales. Pueden intervenir como
plaga directa succionando su savia y disminuyendo su rendimiento
o bien pueden actuar como vectores de importantes virus que afec-
tan a los cultivos. Las huertas familiares orgánicas se caracterizan
por estar localizadas en forma contigua a la vivienda y juegan un
importante papel en el aprovisionamiento de alimentos vegetales
sanos y libres de pesticidas. La diversidad de áfidos juega un rol
importante en cuanto a la presencia de enemigos naturales pre-
sentes en el predio, los que son responsables del control biológico
de los mismos. El objetivo del siguiente trabajo fue estudiar la di-
versidad de áfidos en la huerta orgánica ubicada en la EEA Men-
doza. Para el relevamiento se utilizó una trampa amarilla de agua
cuadrada de 0,60 m de largo y ancho por 0,12 m de profundidad,
colocada a 0,70 m del suelo, conteniendo agua adicionada con
gotas de detergente en su interior. Se colectó tres veces por se-
mana desde Setiembre del 2012 hasta mayo del 2013. Los pulgo-
nes fueron extraídos de la misma por colado del contenido y pos-
terior separación en laboratorio. Luego fueron transferidos a una
solución hidroalcohólica al 70 % de etanol para posteriormente ser
identificados y separados por especie. Se encontraron en total 20
especies o grupos de especies en el relevamiento y las predomi-
nantes fueron: Myzus persicae con en 33,18 %, Aphis spp. con un
28,39 %, Aphis craccivora con un 8,97, Uroleucon spp. con un 8,44
% y Brevicoryne brassicae con un 6,67 %.
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Potencial productivo de tomate “cherry” redondo y perita en
un sistema de producción orgánica. Oberti Arnaudo, A. y Laurel,
C. FAUBA aoberti@agro.uba.ar

El tomate “cherry” ha despertado interés por sus características
de alto valor nutritivo, resistente a plagas y precio diferencial, cons-
tituyendo una alternativa productiva interesante en sistemas hortí-
colas. El objetivo del presente trabajo fue evaluar indicadores
cuantitativos en dos cultivares de tomate “cherry”: redondo y perita.
La producción se realizó en el invernadero de la Cátedra de Horti-
cultura de la FAUBA. Los cultivares fueron mini plum indet 655
E4758 que es un híbrido precomercial resistente a peste negra y
TM 241. El cultivo se inició con el pregerminado de semillas colo-
cadas en bandejas con sustrato compuesto por 33 % de suelo ta-
mizado, 30 % de perlita y 37 % de compost de residuos domésti-
cos. A los 35 días se trasplantaron en canteros sobreelevados a
una densidad de 3 plantas·m-2, sobre suelo al cual se le incorporó
compost de estiércol de ave a razón de 2 kg·m-2. La conducción
fue a un tallo sobre hilo y se le realizaron las prácticas de desbrote.
No hubo problemas sanitarios. Se evaluó: número de frutos por me-
tro cuadrado, rendimiento, peso medio de los frutos y materia seca.
El diseño experimental fue un DCA con cuatro repeticiones. Para
evaluar las diferencias entre tratamientos se realizó un ANOVA y
Test de Tukey al 5 % para las comparaciones entre medias. Los re-
sultados fueron: no hubo diferencias significativas en el rendimien-
to, número de frutos por metro cuadrado, peso medio de los frutos
y materia seca, pero se observó mayor precocidad en el “cherry”
perita que el redondo, por lo tanto se puede ingresar antes al mer-
cado obteniendo mejores resultados económicos.
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Ensayo comparativo de rendimiento y calidad de frutos de za-
pallos Ancos (Cucurbita moschata) en un sistema orgánico.
Lanzavechia, G.E.; Lucero, L. y Granval, N. EEA La Consulta INTA.
gabisancarlos@hotmail.com

En el Proyecto Nacional de Zapallo se promueve la evaluación
del germoplasma disponible en distintos sistemas productivos. En
este marco se propuso comparar, en la EEA INTA La Consulta (33°
42’ S; 69° 04’ W), los zapallos más difundidos en Argentina: los de-
nominados Butternut o Ancos. El objetivo fue obtener información
sobre el rendimiento y la calidad del fruto en diferentes cultivares
en un sistema orgánico. El ensayo se realizó en dos temporadas
2010/11 (1) y 2012/13 (2) se probaron siete cultivares: Pepe (Se-
minis), AF7514 (Sakata), Cuyano INTA, Paquito INTA, Frontera
INTA, Cokena INTA y Dorado INTAMAPO. El DBCA con cuatro re-
peticiones tuvo una superficie de 30 m2 por parcela con diez plantas
cada una valorándose las ocho plantas centrales se evaluó el ren-
dimiento en peso (REND) y número de frutos comerciales (NFRC)
y totales por parcela, y las características del fruto. En las dos tem-
poradas los cultivares con ciclo más largo fueron Paquito INTA y
Cokena INTA. Los frutos más pequeños los tuvo Dorado y Cuyano
con 1,2 kg de peso medio y Pepe y Cokena con frutos de más de
1,7 kg. Los cultivares Cuyano, Dorado y AF7514 tuvieron mayor
NFRC, mientras que en REND sobresalieron los cultivares Dorado,
Cuyano, AF7514 y Cokena. Los cultivares Cokena, Paquito y AF
7514 presentaron pulpa más anaranjada oscura mientras que Cu-
yano, Dorado y Frontera resaltaron tonos amarillos. Para la variable
Solidos Totales en la temporada 1 se destacó Cokena, Paquito y
Pepe con +13 % y en temporada 2 Cuyano, Paquito y Pepe con +
14 % mientras los otros cuatro cv. superaron los 12 % St. Se reco-
mienda la utilización en sistemas de producción orgánica de las va-
riedades Dorado y Cuyano para consumo en fresco por su peso
medio entre 1 y 1,2 kg y Pepe, Cokena para la industria del deshi-
dratado por su alto contenido de ST.
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Efecto de la aplicación de compost sobre la productividad y el
nivel foliar de nutrientes de un cultivo de lechuga (Lactuca sa-
tiva L.). Pellejero, I.G. y Miglierina, A.M. Centro Universitario Re-
gional Zona Atlántica, UNC (8500) Viedma, Río Negro, Argentina.
Departamento de Agronomía, Universidad Nacional del Sur (8000)
Bahía Blanca, Buenos Aires, Argentina. igpellej@uncoma.edu.ar

Se evaluó la aplicación de dosis de un compost preparado a
partir de la mezcla de residuos de cebolla y estiércol vacuno sobre
la productividad y el contenido foliar de nutrientes en lechuga (Lac-
tuca sativa L.) cv. Prize Head-cuatro estaciones. Mediante un diseño
completamente aleatorizado, en parcelas de 4 m2 se ubicaron los
tratamientos: Testigo (sin compost); T1, compost, 20.000 kg·ha-1

(200 kg N·ha-1); T2, compost, 40.000 kg·ha-1 (400 kg N·ha-1); T3,
compost, 60.000 kg·ha-1 (600 kg N·ha-1); T4, compost, 80.000
kg·ha-1 (800 kg N·ha-1); T5, urea, 260 kg·ha-1 (120 kg N·ha-1). Cum-
plido el ciclo del cultivo se cosecharon las plantas y se determinó
peso fresco y seco de parte aérea y raíz, y contenido foliar de N, P
y K. Se utilizó ANOVA y test de Tuckey (5 %). Todos los tratamien-
tos presentaron mayores rendimientos que el Testigo. Dosis cre-
cientes de compost incrementaron las variables de producción
medidas. La aplicación de urea y las dosis de 60.000 y 80.000
kg·ha-1 de compost produjeron los mayores pesos frescos y secos
totales. Las concentraciones foliares de N en T3 y T4 fueron simi-
lares a las observadas en T5, coincidentemente con las variables
de rendimiento. Respecto de P: T = T1 = T2 < T3 < T5.
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Influencia de distintas dosificaciones de Enerplant® sobre nú-
mero de frutos por planta y rendimiento en tomate (Lycoper-
sicum esculentum), en Horco Molle, Tucumán. Pérez Visñuk, M.
y Ortíz, N. Facultad de Agronomía y Zootecnia, UNT. 
mvisnuk@gmail.com

Lycopersicum esculentum es una de las hortalizas americanas
de mayor consumo en el mundo. Para implementar fertilización or-
gánica se estudió el uso y manejo de biofertilizantes en tomate en
condiciones de campo. El objetivo del trabajo es evaluar la influen-
cia de diferentes dosis de ENERPLANT® como estimulador del
crecimiento en la cantidad de frutos por planta y rendimientos del
cultivo del tomate variedad tipo redondo. Durante el período com-
prendido entre octubre y diciembre del año 2006 se trabajó sobre
un cultivo de tomate localizado en el campo experimental de la Es-
cuela de Agricultura y Sacarotécnia, en Horco Molle, Tucumán. Se
aplicó foliarmente un bioestimulante de origen vegetal (ENER-
PLANT®) sobre plantas jóvenes. El diseño estadístico seleccio-
nado fue completamente aleatorizado con tres tratamientos (T1 =
0,5 mL, T2 = 1 mL y T3 = 1,5 mL de Enerplant, respectivamente) y
un testigo (T0 = 0 mL), con 10 repeticiones cada uno. Llegada la
cosecha, se registraron y contabilizaron todos los frutos formados
completamente de cada planta incluyendo los dañados. Se proce-
dió al pesaje con balanza electrónica para determinación del ren-
dimiento. Se infiere que los mejores resultados fueron alcanzados
en T3 (número de frutos por planta = 87,4; rendimiento = 57,64 kg)
obteniéndose diferencias significativas sobre los demás tratamien-
tos, lográndose aumentos superiores al 300 % para ambas varia-
bles en comparación con el tratamiento testigo T0 (número de
frutos por planta = 25,6; rendimiento = 17,64 kg). Se observa que
a medida que aumenta la dosificación de ENERPLANT® sobre las
plantas, se logran mejoras significativas en las variables analiza-
das.
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Efecto de un biofertilizante comercial en combinación con en-
miendas orgánicas sobre la producción ecológica de ajo co-
lorado en el sur bonaerense. Orden, L.1; Cardoso, C.2; Minoldo,
G.2; Laurent, G.2; Pérez Pizarro, J.1 y Bellaccomo, C.1 1EEA INTA
Hilario Ascasubi. Ruta 3, km 794 (8142) Hilario Ascasubi. 2Depar-
tamento de Agronomía, Universidad Nacional del Sur. San Andrés
850, Altos de Palihue (8000) Bahía Blanca. 
lorden@correo.inta.gov.ar

En la parcela agroecológica ubicada en la EEA INTA Ascasubi,
provincia de Buenos Aires, durante 2012, se evaluó el efecto de di-
ferentes enmiendas orgánicas y la inoculación de bulbillos de ajo
(Allium sativum L.) cv. Sureño INTA con un producto comercial con
Azospirillum spp. sobre el rendimiento. La plantación se efectuó a
cuatro hileras ubicadas a cada lado de la cinta de goteo. Los trata-
mientos fueron: T: testigo; BIO: BioOrganutsa, 2,5 Mg·ha-1; CCE:
compost de cebolla-estiércol, 33 Mg·ha-1; LC: lombricompuesto 28
Mg·ha-1; Az: Azospirillum 10 %; BIO + Az; CCE + Az y LC + Az. Los
dientes se sumergieron por 30 minutos en el biofertilizante previo
a la plantación. En general, los rendimientos comerciales prome-
dios obtenidos (7.727 kg·ha-1) resultaron acordes a los reportados
en la región. La inoculación con biofertilizante comercial provocó
efectos diferentes entre los tratamientos con y sin enmienda. Cuan-
do fue utilizado solo, el rendimiento del ajo aumentó respecto al T,
alcanzando los valores máximos; en combinación con BIO y CCE
presentó rendimientos semejantes y tuvo efectos negativos en LC
+ Az. Entre los tratamientos no inoculados, con los rendimientos
extremos, los menores se observaron en CCE (6.630 kg·ha-1) y T
(7.198 kg·ha-1) y los mayores en BIO (8.406 kg·ha-1) y LO (8.600
kg·ha-1), sin diferencias significativas entre ellos. El descarte en
todos los casos se debió a un tamaño pequeño del bulbo y fue muy
importante en los tratamientos inoculados LO y CCE (40 %). Re-
sulta necesario continuar estudiando la inoculación de los bulbillos
previo a la plantación y su combinación con enmiendas.
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Adopción de prácticas de producción agroecológica en huer-
tas de autoconsumo y venta de excedentes en la Feria de los
Huerteros de Tucumán. Fortini, L.; Guillén, L.; Lazarte, M. y Are-
llano, S. INTA Pro Huerta - EEA INTA Famaillá. 
fortini.liliana@inta.gob.ar

Objetivo. Evaluar la adopción de prácticas de manejo agroeco-
lógico en huertas de autoconsumo y venta de excedentes en el
marco de la economía social en la Feria de los Huerteros de Tucu-
mán. La propuesta agroecológica adoptada en las huertas puede
ser caracterizada desde la dimensión productiva. Los indicadores
utilizados fueron definidos a partir del año 2007 en seminarios y ta-
lleres participativos, elaborando un instrumento basado en una fi-
cha de seguimiento agroecológico, en forma de una encuesta bá-
sica, con 31 indicadores, 12 de los cuales están relacionados a las
prácticas de manejo agroecológico en las 210 huertas durante el
año 2012. La encuesta se realiza en dos visitas técnicas, en las
dos campañas del cultivo. Resultados y conclusiones. El análisis
de los datos arroja como resultado un alto porcentaje de adopción
de técnicas de manejo agroecológico, como son la siembra en ta-
blones (61,9 %), biodiversidad (81,4 %), asociación de cultivos
(71,4 %), cobertura de suelo (63,8 %), presencia de flores y aromá-
ticas (79 %), presencia de abonera (62,4 %), rotaciones (63,8 %) y
granja (58,1 %). La utilización de remedios caseros es adoptada
por el 46,2 %, mientras que la utilización de trampas para insectos
muestra un bajo grado de adopción (11,4 %), siendo un punto crí-
tico. En cuanto al riego, el 81,9 % utiliza agua de red domiciliaria,
lo que resulta un dato importante en la toma de decisiones y plan-
teos de tecnologías alternativas, por ejemplo, captación de agua
de lluvia para riego de huertas o el uso de sistemas de riego con
alta eficiencia como el goteo. La cobertura de suelo se realiza con
pastos (53,8 %), y las aboneras de montón predominan en las huer-
tas (49,5 %).
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Efecto promotor de crecimiento en plantas de tomate tratadas
con cepas locales de Trichoderma spp. Álvarez, S.; Mendoza,
J. y Bonillo, M. Centro Estudio para el Desarrollo de la Agricultura
Familiar (CEDAF), FCA, UNJU. Alberdi 47, San Salvador de Jujuy
(4600) mariobonillo@yahoo.com.ar

Es conocida la capacidad de ciertas cepas de Trichoderma spp.
de actuar como promotoras del crecimiento de plantas. El objetivo
del presente trabajo fue evaluar el efecto de cuatro cepas locales
de éste hongo aplicado a la semilla y en aplicaciones foliares, sobre
el crecimiento de plántulas de tomate. Se utilizaron las cepas con-
servadas en el laboratorio de fitopatologia (T1, T2, T3 y T4) selec-
cionadas por su buen comportamiento antagonista frente a distintos
hongos fitopatógenos de suelo, se usó semillas de tomate var. Pla-
tense las que se embebieron durante 30 minutos en cada suspen-
sión del antagonista (106 c·mL-1). Las semillas tratadas se acon-
dicionaron en bandejas de cepellón con turba. Cada cepa constó
de dos tratamientos de 25 repeticiones/plantas con imbibición de
las semillas y 25 con imbibición de semilla y dos aplicaciones folia-
res (106 c·mL-1) a los 10 y 20 días de la siembra, se utilizó agua
destilada estéril para el control (T). En total el ensayo constó de
ocho tratamientos y un testigo. Las evaluaciones se realizaron en
plántulas de 40 días midiéndose las siguientes variables: número
de hojas, longitud de tallo, longitud de raíz y peso seco de plántula.
Los datos se analizaron con el programa InfoStat (Tukey a = 0,05).
Se observaron diferencias significativas entre los tratamientos para:
número de hojas y longitud de tallo T1 con imbibición y aplicación
foliar x = 3,36 F =8,04 y x = 13,5 F =25,83 respectivamente y peso
seco de plántula T4 con solo imbibición y con imbibición y aplica-
ción foliar x = 0,16 y x = 0,14 F =15,06. Ambas cepas se seleccio-
naron para ensayos de tomate postrasplante.
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Efecto de las películas térmicas en el cultivo de lechuga (Lac-
tuca sativa) bajo invernadero. Martín L., J.M. y Acuña C., J.F.

El objetivo de esta investigación fue analizar el efecto de las
propiedades térmicas de películas de cubierta utilizadas en inver-
naderos, en el desarrollo del cultivo de lechuga (Lactuca sativa) de
tres variedades (Casabella, Lollo Rosso y Vera) en zonas intertro-
picales de montaña. El experimento se ejecutó en las instalaciones
de la Universidad Nacional de Colombia ubicada en la ciudad de
Bogotá (4° 35' 53" N - 74° 4' 33" W, 2600 msnm). Se realizó un se-
guimiento continuo de temperatura, humedad relativa, luminosidad
y termicidad, durante el ciclo vegetativo del cultivo bajo dos condi-
ciones específicas de protección. La primera condición es de una
cubierta de polietileno de alta termicidad y filtro UV-380, mientras
la segunda poseía una cubierta convencional sin filtro UV. Se rea-
lizó un control de crecimiento en las dos condiciones de cubierta
simultáneamente, con el fin de relacionar el efecto de los diferentes
tipos de películas térmicas utilizadas con el comportamiento y pro-
ducción del cultivo. En los resultados del análisis de los datos, se
evidencia un mejor desarrollo del cultivo en el invernadero prote-
gido con una película de baja termicidad y sin filtro UV.
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Características ópticas de películas refrescantes, convencio-
nales y malla sombra y su efecto sobre el desarrollo y rendi-
miento del cultivo de tomate (Lycopersicon esculentum Mill.)
tipo grape cultivar Sweet Heart. Alvarado Camarillo, J.2; Quezada
Martin, M.R.1; Arellano García, M.A.1 y Munguía López, J.P.1 1Cen-
tro de investigación en Química Aplicada. Blvd Enrique Reyna 140,
Saltillo, Coah. México. C.P. 25294. 2Maestría en Agroplasticultura
del Centro de investigación en Química Aplicada. Blvd Enrique
Reyna 140, Saltillo, Coah. México, C.P. 25294. 
rosario.quezada@ciqa.edu.mx

Se realizó en Saltillo, Coah. México, región semidesértica con
altos valores de radiación solar (superiores a 2.500 μmol·m-2·seg-1),
un estudio comparando cubiertas para invernadero con caracterís-
ticas óptica diferentes, utilizando invernaderos tipo túnel, y un cul-
tivo de tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) tipo grape indetermi-
nado, cultivar Sweet Heart. Se determinaron las características de
trasmisión de radiación de las cubiertas: fotosintética, radiación to-
tal, radiación UV, radiación difusa, radiación infrarrojo cercano y ra-
diación infrarrojo lejano. Durante el tiempo de desarrollo del cultivo
se midió continuamente la trasmisión de radiación fotosintética y
su modificación de acuerdo a los cambios de estación. En el cultivo
se realizó un análisis de crecimiento y se evaluó rendimiento y ca-
lidad de la producción. Las variables ópticas de las películas y los
índices de crecimiento se correlacionaron con el rendimiento y ca-
lidad de frutos. Los resultados mostraron, que la modificación de
las propiedades ópticas de las cubiertas de los invernaderos tuvie-
ron un importante impacto sobre los índices de crecimiento de las
plantas y sobre el rendimiento y calidad de frutos, de tal forma que
las películas que modulan más las radiaciones incidentes y tienen
característica refrescante tuvieron una mejor respuesta en rendi-
miento y calidad que la película de mayores trasmisiones de radia-
ción y que la malla sombra.
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Impacto sobre la productividad comercial de diferentes tama-
ños de raíces en plantación adulta de espárrago verde Aspa-
ragus officinalis var. altilis. Castagnino, A.M.; Diaz, K.; Rosini,
M.B.; Novella, A. y Marina, J. CRESCA, Facultad de Agronomía,
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
(UNCPBA). amc@faa.unicen.edu.ar

El espárrago es una alternativa productiva perenne, que admite
distintos sistemas y tamaños de órgano de inicio para su planta-
ción. Con el objetivo de evaluar la productividad lograda mediante
distintos tamaños de arañas (raíces) en la etapa de productividad
estable, se efectúo un ensayo (Chacra Experimental, Facultad
Agronomía, UNCPBA, 36° 48’ S; 59° 51’ O). Se inició 12/09/2003
a 0,3*1,40 m, en bloques al azar y tres tamaños: AG: grandes (>200
g), AM: medianas (100-200 g) y ACH: chicas (<100 g). Se efectua-
ron 25 cosechas: 10/09/2012-01/10/2012, día por medio, evaluando
t totales y comerciales (PFTyPFC), número de turiones totales y
comerciales/ha/cosecha (NTT y NTC); calibres: Jumbo:(J), Extra-
Large:(XL), Large:(L), Medium:(M), Small:(S) y Asparagina:(A) y
defectos: espigados (DE), cortos (DC), plagas (DE) y otros (DO).
Se efectuó análisis de la varianza (ANOVA) y las medias fueron se-
paradas con LSD test (P ≤ 0,05). En PFT y PFN no hubo diferencias
significativas lográndose en promedio, 25,3 y 8,7 t·ha-1, respecti-
vamente. En NTT/cosecha: en AM 41360(a) y AG 39740(a) en ACH
34440(b) y NTC/cosecha: AM: 20480(a); AG: 18840(ab) y ACH:
16860(b). Respecto a calibres, la variable tamaño no influyó signi-
ficativamente, en J, L y S, obteniéndose 23667; 110833 y 96667
turiones respectivamente. En XL se destacó ACH: 67000(a); AM:
49000(ab) y AG: 42000(b); en M: AM: 184500(a), AG: 166500(ab)
y para ACH: 136500(b), en el calibre A: AM: 21500(a), AG 18500(a)
y ACH 4500(b). En defectos se encontraron diferencias para DE:
AG: 230500(a), AM: 203000(ab) y ACH: 169000(b), y para DC: AM:
252500(a), ACH: 201000 y AG: 198500(b). En DP el promedio fue
28167 y en OD 64000. Estos resultados indican que en etapa de
productividad estable el tamaño no incide sobre el potencial pro-
ductivo del espárrago.
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Evaluación de la distribución de la materia seca producida en
cultivo de lechuga orgánica con diferentes tratamientos de fer-
tilización orgánica. Divizia, M.T.; Baricco, J.; Geria, A.; Gómez
López, M.; Leverne Apud, E.; Martínez Zavalía, M.; Nieva, P.; Pas-
teris, L.; Quintana, D.; Ruíz, H.; Savino, M. y Tolosa, G. Cátedra de
Horticultura, Facultad de Agronomía y Zootecnia, UNT. Trabajo fi-
nanciado con fondos del CIUNT Proyecto CIUNT 26/A410. 
riccimt@arnet.com.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la fertilización
con Fertilizante Foliar Orgánico y Fijadores Libres de Nitrógeno en
la distribución de materia seca en plantas de lechuga orgánica. El
ensayo se realizó en el campo experimental de la Cátedra de Hor-
ticultura de la FAZ UNT, ubicado en departamento Lules, Tucumán,
Argentina. La plantación se realizó en bordos con cobertura de
plástico negro, con borduras. La orientación de los mismos fue de
norte-sur, la distancia entre los surcos de 1,2 m y la altura de 0,20
m. Las plantas se dispusieron en las parcelas en doble hilera cada
0,30 m. Las platabandas fueron orientadas de Norte a Sur, sepa-
radas 1,20 m de centro a centro, lo que hace un total de 55.500
plantas·ha-1. Se usó la var. Divina, de tipo de mantecosa con sis-
tema orgánico con riego por goteo. El diseño de Bloque al Azar, con
cuatro repeticiones. Se aplicaron tratamientos con FLO 4 L·ha-1 y
un mix de FLN concentrado 107: Azospirillum lipoferum; Azotobac-
ter chroococum; Derxia gummosa; Beijerinckia derxii aislados del
suelo del campo experimental): T1: Testigo; T2: FFO en plantación;
T3: FFO en plantación + FFO cada 10 días; T4: FLN en plantación;
T5: FLN en plantación + FFO cada 10 días; T6: FLN en plantación
+ FLN cada 10 días y T7: FFO en plantación + FLN cada 10 días.
En los tratamientos (T2 y T4 y T6), no se registraron resultados sig-
nificativos en comparación al testigo; El T5 muestra diferencias sig-
nificativas con el testigo. El T5 da como resultado una planta equi-
librada en su composición aérea/radicular. En la práctica de cultivo
se podría recomendar aplicar FLN en trasplante para estimular pro-
ducción de raíces y continuar con aplicaciones periódicas de FLO
para estimular producción de hojas.
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Evolución de la superficie con papa (Solanum tuberosum) en
el pedemonte y llanura de la provincia de Tucumán, República
Argentina, entre las campañas 2010 y 2012. Fandos, C.; Scan-
daliaris, P.; Soria, F.J.; Carreras Baldrés, J.I. y Lobo Zavalía, R. Es-
tación Experimental Agroindustrial Obispo Colombres. 
carminaf@eeaoc.org.ar

En las zonas del pedemonte y llanura de Tucumán se cultiva
la papa para consumo e industria. En el pedemonte se localiza la
producción primicia o temprana mientras que la producción semi-
temprana está ubicada en la llanura. El objetivo fue analizar la evo-
lución de la superficie cultivada con papa en el pedemonte y llanura
de Tucumán, entre las campañas 2010 y 2012. Se aplicó un análi-
sis multitemporal de imágenes categorizadas obtenidas mediante
el análisis de imágenes satelitales Landsat 5 TM e IRS-P6 Resour-
cesat-1. A nivel provincial se constató un descenso en la superficie
implantada entre los años 2010 y 2012. El análisis anual reveló un
incremento en 2011 y luego un descenso en 2012, registrándose
una superficie inferior a la detectada en 2010. A nivel departamental
se repitió la misma tendencia, con excepción de La Cocha donde
se detectó una tendencia decreciente en todo el período analizado.
Con respecto a la distribución geográfica, en 2010 el 86 % de la
superficie se concentró en el pedemonte y el 14 % restante en la
llanura, en 2011 dicha distribución fue 87 % y 13 % mientras que
en 2012 los valores porcentuales fueron 89 % y 11 %. Se identifi-
caron dos sectores, uno más importante, localizado en la zona pe-
demontana, entre Chicligasta y Río Chico, con alta concentración
de lotes que determinó un paisaje prácticamente continuo, y otro
de menor superficie, situado al sur del anterior, ocupando parte del
pedemonte y llanura, en los departamentos J.B. Alberdi, Graneros
y La Cocha, donde predominó un paisaje discontinuo, debido a la
alternancia con lotes dedicados a otros cultivos.
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Evaluación del satélite World View-2 para identificar cultivos
de papa (Solanum tuberosum) en la provincia de Tucumán, Re-
pública Argentina. Soria, F.J.; Fandos, C. y Scandaliaris, P. Esta-
ción Experimental Agroindustrial Obispo Colombres.
federicos@eeaoc.org.ar

Tucumán provee más del 50 % de la papa para consumo del
mercado argentino entre los meses de octubre a noviembre. De-
bido a la importancia del cultivo para la provincia es fundamental
tener información precisa del área plantada, en poco tiempo y al
mínimo costo. El lanzamiento del satélite WorldView-2 ofrece una
nueva alternativa para estimar superficies de cultivos debido a la
mayor resolución espacial, espectral y radiométrica en compara-
ción con otros satélites. El objetivo fue evaluar la capacidad de los
datos del satélite WorldView-2 para identificar cultivos de papa en
la provincia de Tucumán, Argentina. El área de estudio se localizó
en el oeste del departamento Chicligasta. Se utilizaron imágenes
del satélite WorldView-2 adquiridas el 18 de octubre de 2010. Se
aplicó una metodología de clasificación multiespectral supervisada,
obtenida a partir de firmas espectrales representativas de los dife-
rentes estados del cultivo de papa. La exactitud de la clasificación
se evaluó comprobando el acuerdo entre la realidad de campo y el
mapa temático resultante sobre 100 puntos generados aleatoria-
mente y mediante la elaboración de una matriz de confusión. Las
imágenes analizadas permitieron la identificación de cultivos de
papa. La precisión de la clasificación con las bandas Red (5), Red
Edge (6) y Nir1 (7) fue del 86 %. La identificación de los cultivos de
papa se vio favorecida por su característica de cultivo continuo,
mientras que las dificultades se dieron principalmente en planta-
ciones de escaso desarrollo de biomasa. Para un mayor aprove-
chamiento de las potenciales de las imágenes WorldView-2 se
considera conveniente continuar con la aplicación de otros métodos
de clasificación.
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Uso de agroplásticos para el almacenaje de agua. Una alterna-
tiva de manejo agroecológico del agua. Gandino, M.1; Avila, G.T.2
y Boetto, M.N.2 1ProHuerta Obispo Trejo. 2Facultad de Ciencias
Agropecuarias, UNC. mchingolo@hotmail.com

En nuestro país, el proyecto INTA: Manejo Integrado del Agua
para la Agricultura Familiar y Productores de Secano, desarrolla al-
ternativas técnicas para cosechar y almacenar agua de lluvia es-
pecialmente en cisternas de ferrocemento, represas, estanques. El
INTA ProHuerta Obispo Trejo (Córdoba) construye represas ca-
vando zanjas bajo superficie del suelo, de paredes verticales, don-
de no solo almacena agua de lluvia sino de escorrentía. Las di-
mensiones se calculan en función de las necesidades hídricas de
las producciones familiares (huerta, suplemento de forrajes, etc.) y
con la certeza de alta eficiencia en el uso del agua (riego por goteo
o aspersión, con alta cobertura del suelo, tanto vegetal como de
papel y cartón reciclado). En general, el ancho no supera un metro
(a fin de facilitar el trabajo desde los lados) y su largo es variable.
Son recubiertos con silo-bolsa y plástico negro de hasta 500 mi-
cras, lo que impide la infiltración de agua. Sus volúmenes totales
pueden llegar a los 80.000 litros. Algunas quedan a cielo abierto,
mientras otras son cubiertas con una estructura en forma de micro
túnel, construida con arcos de hierro y plástico cristal, que evita
pérdidas por evaporación. Si el suelo del sitio contiene sales o me-
tales pesados, cultivan plantas acuáticas a fin remediar el agua.
Esta materia luego se compota. En las represas de mayor tamaño,
la cobertura se afianza con la utilización de malla sima y malla ga-
llinera, plástico y una fina capa de microcemento. Allí se propone
la siembra de “pacú” a fin de producir carne como nuevo producto
del agroecosistema.
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Efecto de la aplicación de Trichoderma ssp. en dos ciclos del
cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) en macrotúnel en La
Pampa. Siliquini, O.A.1; Olivieri, P.D.1 y Ermini, P.V.2 1Facultad de
Agronomía, UNLPam. CC 300 (6300) Santa Rosa, La Pampa, Ar-
gentina. TE/Fax 02954 433092-93-94. 2Prohuerta INTA. 
siliquini@agro.unlpam.edu.ar

En La Pampa, el cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) ocupa
el primer lugar en importancia dentro de los cultivos bajo cubierta.
Se cultiva en túneles altos o macrotúneles durante todo el año, ofre-
ciendo una hortaliza de hoja de calidad. El uso de enmiendas bio-
lógicas como inoculante es una alternativa y estrategia posible para
el cultivo de hortalizas de hojas. El objetivo del trabajo fue evaluar
las enmiendas biológicas a base de cepas de hongo Trichoderma
spp., que actúan promoviendo el crecimiento vegetal, en dos ciclos
del cultivo de lechuga crespa variedad Brisa. El ensayo se realizó
en los macrotúneles del módulo hortícola de la Facultad de Agro-
nomía UNLPam, se trasplantó el 10/5/2012 y el 19/7/2012, en pla-
tabandas de 1 m, pasillos de 0,40 m de ancho, cuatro hileras de
cultivos y dos laterales de riego por goteo, parcelas de 5 m2, den-
sidad 12 plantas·m-2. Los tratamientos fueron: T (Testigo); S: ban-
dejas sumergidas en solución de 100 g producto en 10 litros de
agua; E: espolvoreo preparado 100 g de producto en 5 L de aserrín.
Diseño bloques al azar, cuatro repeticiones. Control manual de ma-
lezas. La cosecha se realizó el 16/7/2012 y el 17/9/2012. Analizado
el ANOVA y test de Tukey (α = 0,05), no hay diferencias significati-
vas en el rendimiento entre tratamientos del primer ciclo, peso pro-
medio por planta T: 1,20; S: 1,26 y E: 1,38 kg·m-2, como tampoco
en el segundo ciclo, peso promedio por planta T: 1,94; S: 2,22 y E:
2,32 kg·m-2 de lechuga. No hay diferencias significativas entre los
dos ciclos. Se concluye que son necesarios más ciclos.



Horticultura Argentina 32(79): Sep.-Dic. 2013 88ISSN de la edición on line 1851-9342

176

Evaluación del comportamiento de dos híbridos de okra (Abel-
moschus esculentus (L.) Moench) en el Valle de Lerma, Salta,
Argentina. Lozano, L.1; Tálamo, A.1-2; Aramayo, L.1; Visuara, M.1;
Artinián, A.1 y Ortín, P.1 1Facultad de Ciencias Naturales, Universi-
dad Nacional de Salta. 2IBEGEO (Instituto de Bio y Geociencias,
UNSalta-CONICET). llozano@unsa.edu.ar

La okra es una malvácea anual cultivada como hortaliza y
adaptada a climas tropicales y subtropicales. El manejo del cultivo
es poco conocido en Salta y en Argentina. El objetivo del presente
trabajo fue evaluar el comportamiento de dos híbridos de okra
(Mougli y Raksha) en el valle de Lerma (Salta), analizando la altura
de la planta y el número y peso de los frutos cosechados. La siem-
bra se realizó el 24 de octubre de 2012, siguiendo un diseño en
bloques completos al azar con seis réplicas. En cada unidad expe-
rimental se sembró una semilla por golpe, las cuales emergieron a
los 12 días. Los frutos fueron cosechados inmaduros desde el 17
de diciembre de 2012 hasta el 15 de marzo de 2013, con un ta-
maño que varió entre 5 y 7 cm de largo. Existieron diferencias es-
tadísticamente significativas para la variable altura final de plantas
(P = 0,0008) siendo Mougli el híbrido más alto con una media de
268,50 cm vs. 200,11 cm del híbrido Raksha. El peso y número
total de frutos cosechados no presentaron diferencias estadística-
mente significativas entre los híbridos evaluados (P = 0,5908 y P =
0,7063, respectivamente). Por lo tanto, la elección del híbrido a uti-
lizar en futuros ensayos dependerá del costo y de la disponibilidad
de semillas.
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Efecto del cultivo de cobertura sobre el rendimiento y el peso
del fruto del zapallo Frontera INTA (Curcubita moschata Duch.
ex Poir) en La Pampa. Pechin, C.1; Muguiro, A.1; Bagnato, R.2 y
Grasso, R.3 1Unidad de Extensión y Desarrollo Territorial INTA Ge-
neral Pico, La Pampa. 2CONICET. Facultad de Agronomía, UN
LPam. 3Facultad de Ciencias Agrarias, UNR. Proyecto Hortícola de
Rosario. calipechin@yahoo.com.ar

En el Área de Producciones Intensivas del CERET en General
Pico, se evaluó en la campaña 2012/2013 el efecto del Centeno
(Secale cereale) como cultivo de cobertura, sobre el rendimiento y
calidad del zapallo variedad Frontera INTA. Los tratamientos fue-
ron: a) cultivo de cobertura (con un aporte de 7.900 kg·ha-1 de ma-
teria seca) y b) testigo sin cobertura. El diseño experimental fue en
bloques completamente aleatorizados, con tres repeticiones. Los
datos fueron sometidos a un análisis de varianza (ANOVA) y test
de LSD Fisher (P = 0,05). La cobertura se sembró el 4 de mayo de
2012 y se secó el 25 de setiembre. El zapallo se sembró el 16 de
octubre a una densidad de 1 planta·m-2. El riego fue por goteo y el
desmalezado manual. Se realizó cosecha integral cuando las plan-
tas mostraban senescencia a los 145 días de la siembra y se eva-
luó el rendimiento (kg·m-2) y el peso de los frutos (kg·fruto-1). En el
tratamiento cultivo de cobertura se obtuvieron diferencias en ren-
dimiento y peso de frutos (2,77 kg·m-2 y 0,8 kg·fruto-1) comparado
con el testigo sin cobertura (1,60 kg·m-2 y 0,67 kg·fruto-1). Si bien
el cultivo de cobertura tiene ocupado el lote durante 6 meses pre-
vios al de zapallo permite obtener un 73,1 % de aumento de rendi-
miento y 19,4 % en calidad al mismo tiempo que se evitan tres
desmalezados en comparación con el testigo sin cobertura.
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Efecto de la aplicación de estimulantes de crecimiento en cul-
tivo de tomate bajo cubierta en General Pico, provincia de La
Pampa. Grasso, R.1; Muguiro, A.2; Pechin, C.2; Bagnato, R.3 y Es-
tanga, U.4 1Facultad de Ciencias Agrarias, UNR. Proyecto Hortícola
de Rosario. 2Unidad de Extensión y Desarrollo Territorial INTA Ge-
neral Pico. La Pampa. 3CONICET. Facultad de Agronomía, UN
LPam. 4NITRAP. Ameghino, Buenos Aires. rgrasso@unr.edu.ar

En la provincia de La Pampa el cultivo tomate ocupan el tercer
lugar en superficie cultivada bajo cubierta. El objetivo de este tra-
bajo fue evaluar el efecto de la aplicación de Trichoderma harzia-
num, Bacillus subtillis y Azospirillum spp. sobre el rendimiento
(kg·m-2) y calidad (kg·fruto-1) del cultivo de tomate bajo cubierta. El
ensayo comenzó en el mes de agosto hasta el mes de febrero de
las campañas 2011/2012 y 2012/2013. Las inoculaciones se apli-
caron al momento del trasplante. El diseño del experimento fue en
bloques completamente aleatorizados con tres repeticiones por tra-
tamiento en cada ciclo evaluado. Los datos fueron sometidos a un
análisis de varianza (ANOVA) y test de LSD Fisher (P = 0,05). Entre
campañas las diferencias fueron altamente significativas donde ob-
tuvieron rendimientos entre 17,8 y 18,6 kg·m-2 en el primer ciclo y
11,5 a 12,7 kg·m-2 para el segundo ciclo de cultivo, se vio igual com-
portamiento en calidad de fruto (0,17 vs. 0,16 kg·fruto-1, respecti-
vamente); pero no se registraron diferencias significativas entre
tratamientos dentro de los años evaluados. Cabe resaltar, que el
tratamiento con Trichoderma harzianum registró los valores máxi-
mos de rendimiento en ambos ciclos, del mismo modo el Testigo
mostró la mejor calidad de fruto. Estudios de este tipo en el tiempo,
permitirán conocer el efecto entre año, tratamiento y materiales de
tomate.
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Efecto de la densidad de plantación de octavos de penca sobre
el rendimiento de nopalitos (Opuntia ficus indica (L.) Mill.) en
el valle de Lerma, Salta. Lozano, L.1; Tálamo, A.2; Chavez, J.1 y
Ortín, P.1 1Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de
Salta. 2IBEGEO (Instituto de Bio y Geociencias, UN Salta). 
llozano@unsa.edu.ar

Los brotes tiernos de la planta de tuna (Opuntia ficus indica)
comúnmente llamados nopalitos, son muy consumidos en México,
mientras que en Argentina son hortalizas escasamente difundidas.
El cultivo se inicia a partir de los cladodios o pencas de escasa dis-
ponibilidad y costoso transporte, por este motivo las plantas madres
pueden ser fracciones de paletas con distinta distribución espacial.
El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de dos densi-
dades de plantación de octavos de penca sobre el rendimiento de
nopalitos (peso y número cosechado) en un sistema de producción
intensivo. Los tratamientos evaluados en cada unidad experimental
fueron la densidad D1 = 11,1 plantas·m-2 (0,30 x 0,30 m) y la den-
sidad D2 = 22,2 plantas·m-2 (0,30 x 0,15 m), siguiendo un diseño
en bloques al azar con nueve repeticiones. La cosecha de los bro-
tes inmaduros se realizó de noviembre de 2012 a marzo de 2013,
en las cuatro plantas centrales, cuando estos alcanzaron una lon-
gitud de 15 cm. No se encontraron diferencias significativas entre
el peso promedio (t = -1,16, N = 9, p = 0,2783) y número promedio
(t = -1,00, N = 9, p = 0,3466) de nopalitos cosechados. Se reco-
mienda seguir experimentando con otras densidades de plantación
y trabajar con fracciones de penca mayores debido a los bajos va-
lores de nopalitos cosechados en este ensayo.
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Utilidad de la prueba colorimétrica de pH de exudado de semi-
llas de arveja (Pisum sativum) en la zona hortícola de Mar del
Plata. Crovo, V.; Clemente, N. y Murcia, M. Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Mar del Plata. 
mmurcia@mdp.edu.ar

El objetivo fue verificar la utilidad de la prueba colorimétrica de
pH de exudados para determinar la calidad de cinco lotes de semi-
llas de arveja en la zona hortícola de Mar del Plata. La unidad ex-
perimental fueron 50 semillas utilizándose cuatro repeticiones. La
prueba colorimétrica se realizó en celdas individuales con 3 mL de
agua destilada, las semillas se incubaron por 30 minutos a 23 ºC,
se colocaron cuatro gotas de solución indicadora (fenolftaleína-
Na2CO3) y se observó el color en cada celda. Coloración rosa fuerte
correspondería a semillas viables, rosa pálido e incoloro a no via-
bles. Luego las semillas se sembraron en celdas individuales con
arena para determinar su germinación. La prueba de poder germi-
nativo se efectuó en papel, incubándose a 23 ºC. A los ocho días
se contaron plántulas normales (PG), anormales y semillas muer-
tas. El ensayo a campo se efectuó según un diseño completamente
aleatorizado contándose las plántulas emergidas a los 28 días. Los
datos se sometieron a análisis de varianza y se compararon con la
prueba de mínima diferencia significativa. Los resultados de la
prueba colorimétrica y germinación de cada semilla se analizaron
con el test exacto de Fisher. Los porcentajes de PG, emergencia a
campo y semillas rosa fuerte mostraron las diferencias entre los
lotes (p = 5,1x 10-8; 2,44x 10-5 y 4,21x 10-5, respectivamente). Los
resultados de la prueba colorimétrica coincidieron con la germina-
ción, según el test de Fisher (P < 0,0001). Estos resultados indican
que la prueba colorimétrica de pH de exudados resulta útil para una
estimación rápida de la calidad de semillas de arveja.

181

Aumento del crecimiento temprano de la acelga (Beta vulgaris
var. cycla) mediante la inoculación con bacterias promotoras
del crecimiento vegetal. García, J.E.1; Puente, M.L.1; Rubio, E.2;
Maroniche, G.1; Consiglio, A.1 y Perticari, A.1 1Laboratorio de Bac-
terias Promotoras del Crecimiento Vegetal, IMYZA, INTA Castelar.
2Estación Experimental Agropecuaria, AMBA, INTA Castelar.
jgarcia@cnia.inta.gov.ar

La acelga es una de las especies más cultivadas en la huerta
orgánica familiar y es un cultivo exigente en sus requerimientos nu-
tricionales. El objetivo de este estudio fue establecer el efecto de
la inoculación con bacterias promotoras del crecimiento vegetal
(PGPR) sobre este cultivo. Se evaluaron las cepas AT25, Az39,
NRRL B-4317 y ZME4 de las especies bacterianas Azotobacter
chroococcum, Azospirillum brasilense, Paenibacillus polymyxa y
Pseudomonas fluorescens, respectivamente. Semillas de acelga
(variedad penca ancha) se sembraron en vasos de 180 cc con ver-
miculita estéril. La inoculación se realizó en forma de riego al pie
del tallo luego de la emergencia de las plántulas y por cada una de
las cepas se evaluaron dos dosis de inoculante (2 y 5 mL). Trascu-
rridos 15 días desde la inoculación, las plantas se cosecharon y se
midió la altura, el peso fresco y seco de la parte aérea. Si bien se
observaron respuestas significativas en todos los tratamientos, la
dosis de 5 mL resultó ser la más efectiva para todas las cepas. Los
mayores incrementos se observaron con la cepa ZME4, con au-
mentos del 50, 676 y 620 % respecto al testigo, en la altura de la
planta, peso fresco y peso seco, respectivamente. Como conclu-
sión, el uso de PGPR es una estrategia altamente efectiva para in-
crementar el crecimiento de la acelga en condiciones controladas
y constituye una herramienta de bajo costo para la producción or-
gánica de plantines de acelga de mayor calidad y en menor tiempo.
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Respuesta de los clones de ajo (Allium sativum L.): morado
INTA, nieve INTA, fuego INTA y castaño INTA a la fertilización
nitrogenada en la provincia de La Pampa. Tellarini, J.M.; Feinin-
ger, F.; Siliquini, O.A. y Olivieri, P.D. Facultad de Agronomía, UN La
Pampa. CC 300 (6300) Santa Rosa, La Pampa, Argentina. TE/Fax
02954 433092-93-94. siliquini@agro.unlpam.edu.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar la respuesta de distintos clo-
nes de ajo a la fertilización nitrogenada y riego por goteo. La plan-
tación se realizó en la Huerta de la Facultad de Agronomía UN
LPam, el 24/4/2012, empleando diseño de bloques completos al
azar, cuatro repeticiones, parcela de líneas doble por lomo de 2,5
m de largo, 0,70 m entre cintas, dos líneas de bordura, densidad
40 dientes. M-2, riego por goteo complementario, control de male-
zas. Los tratamientos: 1) Testigo (sin fertilización) y 2) con fertiliza-
ción, fraccionada en dos estados fenológicos según clones, con
aplicación de Urea: 100 kg·ha-1, el 10/8/12 y segunda aplicación
100 kg·ha-1 el 20/9/12. Se determinaron inicio de brotación, número
de hojas, índice de bulbificación, momento de cosecha, peso fresco
y seco de los clones. Los resultados fueron analizados mediante
ANOVA, test de Tukey (α = 0,05). Realizada la cosecha, oreado y
curado, los rendimientos de clones fueron: T (sin fertilización): Mo-
rado INTA (12.390 kg·ha-1); Nieve INTA (11.470 kg·ha-1); Fuego
INTA (10.490 kg·ha-1) y Castaño INTA (9.740 kg·ha-1),con fertiliza-
ción: Morado INTA (15.260 kg·ha-1); Nieve INTA (14.450 kg·ha-1);
Fuego INTA (14.652 kg·ha-1) y Castaño INTA (12.610 kg·ha-1), com-
paradas las diferencias de medias entre tratamientos: con fertiliza-
ción con Urea se diferencian significativamente los cuatro clones
del Testigo, por rendimiento total y comercial. Sin fertilización Mo-
rado INTA se diferencia significativamente de Castaño INTA; con
fertilización Morado INTA y Fuego INTA se destacan significativa-
mente de Castaño INTA.
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Efectos de cultivos de cobertura sobre lechuga de hoja (Latuca
sativa L.) en invernadero, General Pico, La Pampa. Bagnato,
R.1; Álvarez, C.2; Pechín, C.2 y Grasso, R.3 1Facultad de Agronomía,
UNLPam-CONICET. 2UE y DT General Pico, EEA INTA Anguil, La
Pampa. 3Facultad de Ciencias Agrarias, UNR. 
ramirobag@hotmail.com

El cultivo de lechuga es el más importante en La Pampa, al-
canzando 3,5 de las 10 ha bajo invernadero. La presión al sistema
suelo dado por el manejo y el riego afectarían las propiedades fí-
sico-químicos del suelo. La inclusión de cultivos de cobertura (CC)
sería una estrategia de manejo para atenuar estos procesos. El ob-
jetivo fue evaluar los efectos de Centeno (C) y Triticale (Tr) sobre
el pH y conductividad eléctrica (CE) y sobre el rendimiento y calidad
de lechuga. Los tratamiento fueron: un testigo (T), y dos CC de C
y Tr. El ensayo se realizó en las instalaciones del Área de Produc-
ciones Intensivas. El diseño experimental fue en BCA, con tres re-
peticiones, y se analizó estadísticamente con ANOVA y test de LSD
(P = 0,05). Los parámetros de pH, rendimiento y calidad entre ciclos
de cultivos no mostraron diferencias significativas, obteniendo va-
lores promedio de pH (8,5), rendimiento (2,2 kg·m-2) y calidad (0,16
kg·planta-1). Sin embargo, se comprobaron diferencias significativas
en CE, entre T (0,59 dS·m-1) y C (0,35 dS·m-1). La CE, en el primer
trasplante luego del secado del CC, presentó diferencias significa-
tivas a favor de C (0,3 dS·m-1) en relación a Tr (0,65 dS·m-1) y T
(0,65 dS·m-1). Los rendimientos variaron entre 0,8 kg·m-2 para C;
1,0 kg·m-2 en Tr y 0,4 kg·m-2 en T mostrando diferencias significa-
tivas (P < 0,05). En el segundo ciclo se registraron diferencias sig-
nificativas en CE; pero no en rendimiento y pH.
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Evaluación de cultivares de batata (Ipomea batatas L.) en la
zona de riego del Rio Dulce, Santiago del Estero. Rodriguez To-
rressi, A.; Jorge, E. y Arias Paz, D. INTA.
arodriguez@santiago.inta.gov.ar

El objetivo de este trabajo fue evaluar la producción de cultiva-
res de batata libre de virus, procedentes de la EEA Famaillá. La ex-
periencia se llevó a cabo en la EEA Santiago del Estero. El tras-
plante se realizó el 29/11/ 2012. La implantación fue por trasplante
de guías a una densidad de planta de 30.000 plantas·ha-1. Los cul-
tivares fueron: V1: Morada INTA; V2: Misionera; V3: Paraguaya;
V4: Rojo-Blanco; V5: Rosada zapallo; V6: Pata de gallina. Se midió:
número de raíces por planta (NR/pl), toneladas por hectárea (t/ha),
tasa de crecimiento de raíz (TCR) y distribución porcentual por pe-
so de raíces (Intervalos: = 150; 150 – 250; 250 – 500; = 500 g). La
cosecha fue a los 160 días del trasplante, con diferencias estadís-
ticas (α = 0,05) en el NR/pl, t/ha y TCR. En el NR/pl, V6 tuvo el
mayor valor medio (9 NR/pl), seguido por V1, V3 y V5 con valores
intermedios (5,72 NR/pl) y V2 y V4 con valores bajos (4,15 NR/pl).
En las t/ha, V4 fue la de mayor valor (67 t/ha), V3 y V6 con valores
intermedios (55 t/ha) y V1, V2 y V5 con valores bajos (26 t/ha). Los
cultivares V1, V2, V5 y V6 tuvieron más del 45 % de las raíces en
= 150 g; el 42 % de las raíces del V3 entre 250 – 500 g y el V4, el
43 % de las raíces en = 500 g. Las V5 (1,78 g/día) y V6 (1,43 g/día)
fueron las que presentaron la menor TCR y V3 (3,99 g/día) y V4
(4,92 g/día) las de mayor TCR.
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Respuesta del cultivo del tomate a la aplicación de diferentes
dosis de torta de tártago. Enciso Garay, C.R.1; Ramirez, F.E.2 y
Arza, N.2 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de
Asunción. Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay. 2Instituto
Paraguayo de Tecnología Agraria. diragricola@agr.una.py

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la respuesta pro-
ductiva del tomate a la aplicación de dosis crecientes de torta de
tártago (Ricinus communis L.). El experimento se instaló en el Cen-
tro de Experimentación “Hernando Bertoni”, Caacupé, Departa-
mento Cordillera, Paraguay, cuyas coordenadas geográficas son
25º 24’ latitud sur, 57º 06’ longitud oeste y 228 msnm, en condicio-
nes de campo abierto, entre los meses de junio a diciembre de
2011. Se utilizaron mudas de la variedad Pyta Guazú, que presenta
crecimiento determinado y frutos pluriloculares. Los tratamientos
estuvieron constituidos por las dosis de torta de tártago (0, 5, 10 y
15 t·ha-1) dispuestos en un diseño de bloques completos al azar,
con cuatro repeticiones y el riego fue por goteo. Las mudas fueron
producidas en bandejas y luego trasplantadas al lugar definitivo a
una distancia de 0,50 m entre plantas, 0,60 m entre hileras y 1,0 m
entre doble hilera. Cada unidad experimental estuvo constituida por
20 plantas. A los datos obtenidos se aplicó análisis de varianza y
análisis de regresión. Se observó efecto significativo para número
comercial de frutos por planta y rendimiento. La calidad de frutos
en términos de diámetro, masa media y contenido de sólidos solu-
bles totales no fueron afectados por los tratamientos. Se concluye
que la torta de tártago promueve aumentos en los rendimientos sin
afectar la calidad de frutos del tomate.
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Cobertura de suelo y sus efectos sobre el rendimiento y cali-
dad de cuatro variedades de lechuga repollada (Lactuca sativa
L.var. capitata). Enciso Garay, C.R. y Lopez, L.L. Facultad de Cien-
cias Agrarias, Universidad Nacional de Asunción. Campus Univer-
sitario, San Lorenzo, Paraguay. diragricola@agr.una.py

La presente investigación tuvo el objetivo de evaluar el rendi-
miento y calidad de cuatro variedades de lechuga repollada, en res-
puesta a dos coberturas de suelo. El trabajo se llevó a cabo en el
Centro Hortifrutícola de la Facultad de Ciencias Agrarias, Universi-
dad Nacional de Asunción, San Lorenzo, Paraguay, entre los me-
ses de abril a julio de 2010. El diseño experimental utilizado fue en
parcelas subdivididas, donde la parcela principal estuvo constituida
por la cobertura de suelo (mulching negro y suelo descubierto) y
las subparcelas por las variedades (Cisco, Grandes Lagos, Sunva-
lley y Kaiser), distribuidas en bloques completos al azar, con seis
repeticiones. Cada unidad experimental estuvo constituida por un
tablón de 1,20 m de ancho y 3 m de largo. Las mudas fueron pro-
ducidas en bandejas y trasplantadas a una distancia de 0,35 entre
plantas y 0,40 m entre hileras, totalizando 24 plantas por unidad
experimental y el riego fue por goteo. Los datos fueron sometidos
al análisis de varianza y las medias comparadas por la prueba de
Tukey al 5 % de probabilidad. Se encontró que el mulching negro
generó mayor masa fresca por planta, diámetro, altura de cabeza
y rendimiento. Las variedades Kaiser y Grandes Lagos presentaron
mayor masa fresca por planta y rendimiento. Hubo interacción sig-
nificativa solo para diámetro de cabeza, observándose que el mul-
ching negro promovió mayor media para las variedades Grandes
Lagos y Kaiser, mientras que sin cobertura de suelo, Grandes La-
gos y Sunvalley generan las mayores medias para la misma varia-
ble.
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Evaluación del efecto de la calidad de agua de riego, sobre la
producción del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) en Santa
Rosa, La Pampa. Sánchez, T.M.; Gili, A.A.; Siliquini, O.A.; Baudino,
E.M.; Olivieri, P.D.; Morazzo, G.C.; Reinaudi, N.B. y Sánchez, F.
Facultad de Agronomía, Universidad Nacional de La Pampa. 
tmsanchez1@yahoo.com.ar

Con el objetivo de investigar como afecta la calidad del agua
de riego sobre la producción de lechuga, se realizó en Santa Rosa,
La Pampa, una experiencia en dos sitios:1) en la huerta de la Fa-
cultad de Agronomía, UNLPam, donde se utilizó el agua subterrá-
nea del lugar, con una conductividad eléctrica (CE) de 2,09 dS·m-1

y 2) en el módulo hortícola demostrativo, con equipo de ósmosis
inversa, se utilizó mezcla de agua de ósmosis con agua del esta-
blecimiento, manteniendo la CE por debajo de 1 dS·m-1. El 23 de
diciembre de 2010 se trasplantó lechuga (Lactuca sativa L.) del tipo
crespa, variedad Brisa, en la huerta de la Facultad de Agronomía y
el 27 en el módulo, en parcelas de 5 m de largo, con 20 plantines·m-2.
A los 20 días se fertilizó con 15 y 30 kg·ha-1 de urea. Se utilizó un
diseño completamente aleatorizado con cuatro repeticiones. En
ambos sitios, el cultivo se realizó bajo estructuras parabólicas de
hierro, cubierto malla media sombra al 30 %. La cosecha se realizó
a los 45 días. Se obtuvieron diferencias estadísticamente significa-
tivas (P = 0,05), para peso por planta, porcentaje de materia seca
y producción en kg·ha-1. El peso por planta fue de: 267 y 174
g·planta-1 para módulo y huerta; porncetaje de materia seca 4,63 y
5,30 % módulo y huerta, indicando el mayor porcentaje un pro-
blema de estrés salino y por último la producción fue de 40.833
kg·ha-1 para el módulo y 18.900 kg·ha-1 para la huerta. La produc-
ción del módulo, superó al valor promedio provincial.
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Efectos de la ozonización del agua de riego sobre los factores
de producción de dos hortalizas. Fatta, N.A.1 y Papone, M.2 1Ins-
tituto Superior Arturo Capdevila. Cruz del Eje, Córdoba, Argentina.
2Instituto de Floricultura, INTA Castelar. Buenos Aires. 
nfatta@agro.uba.ar

En Capilla del Monte (30º 52 ’S; 64º 30’ O, Córdoba, Argentina),
están difundidos el consumo y la producción natural de alimentos
y el uso de algunas tecnologías agrícolas que no han logrado vali-
dación científica. Una es el tratamiento del agua de riego con bajas
dosis de ozono bajo el supuesto que se logran plantas con mayor
valor nutracéutico. Se sabe que el poder oxidante del ozono dismi-
nuye la producción de biomasa y provoca alteraciones que seme-
jantes al ataque de patógenos. Por ello se diseñó un experimento
con acelga y remolacha en envases, cuyo objetivo fue determinar
el efecto del riego con agua ozonizada sobre la sobrevivencia, el
número y peso de las hojas y las dimensiones ecuatorial y sagital
del hipocótile (en remolacha). Se contó con plantas testigo que reci-
bieron agua y con plantas regadas con agua ozonizada (1,5 g·h-1),
provista por un equipo de pastilla cerámica metalizada que por un
efecto corona trasforma parte del oxígeno en ozono. En acelga, fue
similar la sobrevivencia de todas las plantas y en remolacha sobre-
vivieron más plantas regadas con agua ozonizada. Los pecíolos
fueron significativamente más pesados en la acelga ozonizada y
contrariamente, el número de hojas, los pesos frescos aéreo total
y de las láminas, la longitud de los pecíolos y el ancho de las lámi-
nas, no mostraron diferencias entre tratamientos. En la remolacha
todas las plantas mostraron similares números de hojas y diáme-
tros ecuatorial y sagital del hipocótile. Se determinó que el efecto
del riego con agua ozonizada no deprimió la producción de bio-
masa como se había propuesto en la hipótesis.
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Producción semihidropónica de plantines de batata (Ipomoea
batatas L. (Lam)). Leiva, N.1; Alvarez, C.1; Lescano, Z.S.1; Cusu-
mano, C.O.2 y Zamudio, N.2 1DER La Cocha, Tucumán. 2EEA INTA
Famaillá. Ruta 301 km 32, Famaillá, Tucumán, Argentina.
ccusumano@correo.inta.gov.ar; nleiva@correo.inta.gov.ar

El sistema tradicional de obtención de plantines de batata con
almácigos a campo, no se ajusta adecuadamente a la producción
minifundista de Tucumán. Algunas de las limitantes están relacio-
nadas con el extenso período (45-60 días) hasta el primer corte de
plantines, con la escasez de terrenos aptos para los almácigos, con
el alto insumo en jornales y con la incidencia de plagas y enferme-
dades. Con el objetivo de producir plantines con alta sanidad y en
un tiempo menor al convencional con almácigos, Técnicos del INTA
La Cocha y Famaillá, llevaron a cabo un ensayo de producción se-
mihidropónica de plantines de las cinco variedades de batata más
usadas en la zona. En el Centro Hidropónico de la Delegación Ru-
ral INTA La Cocha, se plantaron, en noviembre de 2012, estacas
con cuatro yemas de cada variedad en cinco bandejas flotantes del
tipo apoyadas por pileta, en un diseño de bloques al azar con tres
repeticiones. El sustrato usado fue turba rubia, y el manejo de los
plantines se limitó al monitoreo de plagas y enfermedades y a la
fertilización con 15-5-30. No se registró ataque de patógenos y la
pérdida de plantines por causas fisiológicas varió sin significancia,
entre 3-5 %. A los 18 días de la plantación y sin diferencias signifi-
cativas de tamaño y vigor de plantines entre variedades, se realizó
el primer corte y trasplante a campo. Se puede concluir e inferir que
con el sistema semihidropónico descrito, se logran plantines sanos
de las variedades usadas en la zona, con un sensible acortamiento
del periodo del primer corte, respecto al sistema tradicional de al-
mácigos a campo.
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Comportamiento agronómico del cultivo de mandioca bajo in-
vernadero plástico en Corrientes, Argentina. Medina, R.D.1-2;
Burgos, A.M.1 y Cenóz, P.J.1 1Cátedra de Cultivos III, Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Nordeste. 2Instituto de
Botánica del Nordeste, CONICET. Corrientes, Argentina. 
ricardo74ar@yahoo.com.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar el comportamiento agronó-
mico del cultivo de mandioca (Manihot esculenta Crantz) bajo in-
vernadero plástico en forma de arco redondeado con paredes ver-
ticales. Se evaluaron tres cultivares: Blanca de Santa Catarina
(BSC), Ramada Paso (RP) y Rocha (Ro). El experimento se con-
dujo en un suelo arenoso bajo un invernadero del Campo Didác-
tico-Experimental de la FCA-UNNE, Corrientes, Argentina, sin limi-
taciones hídricas. El diseño experimental fue en bloques completos
al azar, con tres repeticiones. La plantación de estacas se realizó
el 1/agosto/2012 y se cosecharon plantas mensualmente entre di-
ciembre/2012 y abril/2013, registrándose biomasa total (BT), nú-
mero (NRT) y peso fresco (PFrRT) de raíces tuberosas (RT), índice
de cosecha (IC) y contenido almidón (AL) de RT. Se realizó análisis
de varianza y test de Duncan. De acuerdo a los resultados, es fac-
tible realizar el cultivo en condiciones de invernadero alcanzando
elevados rendimientos y productos de primicia. Los más precoces
y mayores PFrRT comprendidos entre 2,4 y 11 kg·planta-1 se ob-
servaron en el cv. BSC al quinto y noveno mes de la plantación,
respectivamente. Al noveno mes, los cvs. RP y Ro alcanzaron
PFrRT de 4,8 y 3,1 kg·planta-1, respectivamente, demostrando una
interacción tiempo-genotipo significativa. El NRT varió entre culti-
vares pero fue constante a través del tiempo. Los contenidos de AL
no difirieron estadísticamente entre genotipos (29 %), pero los cvs.
BSC y Ro fueron más precoces. La BT se incrementó mensual-
mente y se mantuvo constante a partir de los 223 días después de
plantado. Al cuarto mes los IC estuvieron entre 0,36 y 0,46; al no-
veno mes todos superaron 0,5.
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Respuesta de un cultivo de lechuga bajo cubierta a la bioferti-
lización con diferentes microorganismos promotores del cre-
cimiento vegetal. Garbi, M.1; Vita, F.2; Rodríguez Cáceres, E.3 y
Carletti, S.2 1Departamento de Tecnología. 2Departamento de Cien-
cias Básicas, Universidad Nacional de Luján. Rutas 5 y 7 (6700)
Luján, Buenos Aires. 3Asesor privado. mariana.garbi@gmail.com

La utilización de biofertilizantes produce aumentos de rendi-
mientos en distintos cultivos, siendo aún escasa la información en
hortalizas. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar la respuesta de
lechuga a la inoculación con microorganismos promotores del cre-
cimiento. El ensayo se condujo en La Plata (Buenos Aires) utili-
zando lechuga mantecosa cv. Lores sembrada el 11/10/2011 en
bandejas de germinación con turba como sustrato; y trasplantada
al estado de cuatro hojas a un invernáculo, en tresbolillo y 25 cm
entre plantas. Se realizó la inoculación sólo a la siembra (1 x 108

unidades formadoras de colonias (UFC)·planta-1) y a la siembra y
trasplante (3 x 108 UFC·planta-1), dejando plantas sin inocular como
testigo. La inoculación se realizó individualmente con: Pseudomo-
nas fluorescens, Azospirillum brasilense, Azotobacter chroococcum
y Bacillus subtilis. El diseño fue en bloques completos aleatorizados
con seis repeticiones. Al trasplante se midió: peso fresco y seco,
área de absorción radical y longitud de raíz; y a cosecha peso me-
dio de planta. Se realizó análisis de varianza, estudiando diferen-
cias entre medias por la prueba de rango múltiple de Duncan. Las
plántulas inoculadas con A. brasilense y B. subtilis presentaron
mayor peso fresco y peso seco aéreo, diferenciándose de las ino-
culadas con A. chroococcum y P. fluorescens. A cosecha, la inocu-
lación a la siembra y trasplante con A. brasilense, P. fluorescens y
A. chroococcum incrementó significativamente el peso de planta,
diferenciándose del resto de los tratamientos. La inoculación sólo
a la siembra favoreció el aumento de peso de las plantas respecto
al testigo. Las respuestas observadas son coincidentes con resul-
tados previos con Azospirillum sp.
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Análisis de un sistema de cultivos consociados de mandioca
(Manihot esculenta Crantz)-caupí (Vigna sp.)-zuchini (Cucur-
bita pepo grupo zucchini) bajo las condiciones agroecológicas
del NO de Corrientes. Cenóz, P.J.; Burgos, A.M. y Leiva, D. Cáte-
dra de Cultivos III, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional del Nordeste. pjcenoz@agr.unne.edu.ar

El sistema de cultivos asociados permite diversificar la agricul-
tura, conservar y hacer un uso eficiente del suelo. El amplio marco
de plantación (1 m x 1 m) y el largo ciclo del cultivo de mandioca
que se extiende por 9 meses, permite su consociación espacial y
temporal con otras especies. Con el objetivo de evaluar el efecto
de la disposición espacial de un sistema de plantación de mandioca
(M) como cultivo principal sobre el desarrollo y rendimiento del
mismo y sus cultivos asociados caupi (C) y zuchini (Z) se llevó a
cabo un experimento en el Campo Experimental de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la UNNE, en Corrientes. El sitio de experimen-
tación presenta suelo arenoso y clima subtropical. Se establecieron
cinco tratamientos; tres de los cuales corresponden a los monocul-
tivos (T3: M; T4: Z; T5: C) y los otros dos surgen de las combina-
ciones de alternar surcos simples (T1) o dobles (T2) entre los sur-
cos de M. El diseño experimental fue de bloques completos al azar
con tres repeticiones y los resultados se analizaron por ANOVA y
test de Tukey (0,05 %). En el T2, M presentó una reducción signi-
ficativa del rendimiento tanto en peso como en número de raíces.
En el T1, el peso de raíces no disminuyó estadísticamente respecto
del T3. En el Z, el T2 presentó rendimientos significativamente in-
feriores a T4 y T1. En el C, el rendimiento fue estadísticamente su-
perior para T1, no encontrándose diferencias entre T5 y T2. Los
resultados muestran la conveniencia de la consociación T1 en tér-
minos de rendimientos para los tres cultivos estudiados.
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Estudios ecofisiológicos del cultivo de mandioca (Manihot es-
culenta Crantz) en consociación con especies condimentarias
en Corrientes, Argentina. Kuszta, J.L.; Cenóz, P.J. y Burgos, A.M.
Cátedra de Cultivos III, Departamento de Producción Vegetal, Fa-
cultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Nordeste.
burgosangela@agr.unne.edu.ar

La mandioca es un cultivo tradicional para la Provincia de Co-
rrientes, el amplio marco de plantación y el largo ciclo permiten su
consociación con especies estivales y otoño-invernales. El ensayo
se realizó en el Campo Experimental de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la UNNE. El objetivo fue estudiar y comparar compo-
nentes ecofisiológicos determinantes del rendimiento de tres espe-
cies (mandioca-albahacacoriandro) cultivadas bajo el sistema
consociado en relación a sus respectivos monocultivos. Los cuatro
tratamientos consistieron en tres monocultivos (T1: mandioca, T2:
albahaca, T3: coriandro) y un consociado (T4). El diseño del expe-
rimento fue en bloques completos al azar con tres repeticiones por
tratamiento y los resultados se analizaron estadísticamente a través
de la Prueba de t con muestras no pareadas (0,05 %). Los resulta-
dos mostraron que el T4, redujo significativamente el peso fresco
total de la planta y el peso seco de los tallos de mandioca, pero no
modificó los componentes del rendimiento del mismo, número y
peso de raíces tuberosas en relación al T1. Por su parte, en el cul-
tivo de coriandro el T4 causó una disminución significativa del nú-
mero de granos por planta en relación al T3, pero no modificó el
peso de granos, ni el número de ramificaciones ni de umbelas por
planta, tampoco en la partición de la materia seca entre los órganos
aéreos Por su parte el cultivo de albahaca fue indiferente a los tra-
tamientos evaluados. La consociación permitió diversificar la pro-
ducción a través de la incorporación del coriandro como un cultivo
no tradicional para la zona, con rendimientos similares a los de la
región pampeana.
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Manejo de pilas de cama pollo y sus efectos sobre el proceso
de compostaje y la calidad del abono final. Paterlini, H.1 y Gon-
zález, M.V.2 1INTA- AUDEAS. 2Cátedra de Horticultura, FCA, UN
MdP. hernanpaterlini@hotmail.com

Los productores hortícolas del sudeste bonaerense utilizan
cama de pollo como abono orgánico para paliar los efectos nega-
tivos del intenso laboreo en los suelos y suministrar nutrientes. En
general se aplica en forma directa o luego de ser almacenada en
pilas grandes estáticas. Su uso fresco trae consecuencias negati-
vas para el ambiente, que pueden ser reducidas mediante el com-
postaje. El objetivo de este trabajo es evaluar las características
fisicoquímicas de cama de pollo almacenada de diferentes formas.
Se la almacenó durante 104 días en dos tipos de pilas (repicadas
tres veces): pila removida (PR), a la cual se le realizaron remocio-
nes periódicas y se le aplicaron riegos con el fin de favorecer el
compostaje; y la estática (PE), que no sufrió modificaciones hasta
su uso. El tamaño de ambos tipos fue de 2,20 m de largo, 1,80 m
de ancho y 0,75 m de alto. Al inicio y al final del ensayo se evalua-
ron los aspectos químicos del material; y se registró la evolución
de la temperatura. En las PR hubo picos superiores a los 60 ºC
(hasta 68 ºC) luego de las remociones, mientras que en las PE el
máximo fue de 58 ºC solo al comienzo del ensayo. Hubo diferencias
significativas en los valores finales de pH (8,2 vs. 9), CE (8,9 vs.
11,4 mmhos·cm-1) y PSI (13,3 vs. 16,4), siendo siempre los valores
menores para las PR. En cuanto a los nutrientes, los valores de
fosforo total (1,97 vs. 1,43 %) y magnesio (43,9 vs. 26,8 meq·100
g-1) fueron mayores en las PR. Se concluye que la calidad del abo-
no de cama de pollo depende del tipo de almacenaje que tenga.
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Evaluación de la respuesta de ajo (Allium Sativum L.) a la apli-
cación de dos fuentes de fertilizante nitrogenado: orgánico e
inorgánico. Rodríguez, R.A.; Ayastuy, M.E.; Laurent, G.; Miglierina,
A.M. y Tordi, G. Departamento de Agronomía, Universidad Nacional
del Sur. rrodrig@uns.edu.ar

Los objetivos del trabajo fueron evaluar el comportamiento del
cultivo de ajo frente a dosis crecientes de fertilización nitrogenada
y analizar la respuesta del cultivo frente a distintas fuentes de fer-
tilizante nitrogenado: mineral y orgánico. El ensayo se realizó en el
predio experimental del Departamento de Agronomía de la UNS,
Bahía Blanca, Argentina. El clon utilizado fue Rubí INTA. Se pro-
gramaron siete tratamientos con tres repeticiones, utilizando un di-
seño experimental en parcelas completamente al azar. Los trata-
mientos fueron: T1, Testigo sin fertilización nitrogenada. T2, Bio-
Organutsa Nitro Plus (BiONP): 225 kg·ha-1 de N (orgánico). T3,
Fosfato diamónico (FDA) + Urea: 75 kg·ha-1 de N (inorgánico). T4,
(FDA) + Urea: 150 kg·ha-1 de N (inorgánico). T5, (FDA) + Urea: 225
kg·ha-1 de N (inorgánico). T6, BiONP: 150 kg·ha-1 de N (orgánico).
T7, BiONP: 75 kg·ha-1 de N (orgánico). El riego fue localizado por
goteo. Se determinó: número de hojas, altura máxima de la planta,
peso fresco de parte aérea, diámetro de cuello, peso fresco de
pseudobulbo en formación, diámetro y peso de bulbo cosechado,
número y peso promedio de bulbillos por bulbo y rendimiento. T2
presentó el mayor número promedio de hojas y la mayor altura de
planta y peso fresco de parte aérea. Los resultados obtenidos indi-
can que en esta región, el rendimiento del ajo colorado responde
linealmente al suministro de nitrógeno hasta 225 kg·ha-1. El pro-
ducto comercial ensayado (BiONP) puede ser utilizado para fertili-
zar el cultivo orgánico de ajo con similar respuesta productiva que
los fertilizantes nitrogenados utilizados en horticultura convencio-
nal.
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Cosecha mecánica de cebolla y su incidencia en la calidad de
los bulbos en el valle bonaerense del río Colorado. Caracotche,
V.1; Bondía, P.2; Mairosser, A.1; García, F.1; Bellaccomo, C.1 y Gar-
cia, D.1 1INTA EEA Ascasubi. Ruta 3, km 794 (8142) H. Ascasubi,
Buenos Aires. 2Departamento de Agronomía, Universidad Nacional
del Sur. San Andrés 850, Altos de Palihue (8000) Bahía Blanca. 
vcaracotche@correo.inta.gov.ar

Varios factores provocaron que la recolección de cebolla para
consumo fresco se realice con un grado creciente de mecanización.
Esto motivó la necesidad de evaluar la calidad de los bulbos cose-
chados de esta manera. Durante las campañas 2012 y 2013 se
analizó en 21 lotes diferentes de cebolla de ciclo largo, el trabajo
realizado por máquinas cosechadoras que utilizan el mismo sis-
tema: desarraigan los bulbos con una barra cuadrada (rod weeder)
que gira por debajo de las raíces, igual a la que se emplea en la
cosecha manual, los levantan por medio de acarreadores y los api-
lan en forma de cordón. Se evaluaron nueve muestras al azar por
lote en cajones de 35 dm3 de bulbos cosechados. Se clasificaron
los dañados en siete categorías y se calculó el porcentaje de inci-
dencia de cada categoría. Se observó que los diferentes tipos de
daños se producen en determinadas etapas del proceso. Se en-
contró que un 1,74 % de bulbos son pisados por las ruedas del trac-
tor, 1,73 % dañados por mala regulación de la barra, 0,92 % de
bulbos dañados durante el pasaje de la cosechadora y un 2,2 %
de bulbos abollados. El pasaje de la barra en la cosecha manual
también produce daños: 1,02 % pisadas por el tractor, 0,35 % por
mala regulación y 2,14 % de bulbos deformados. Los mayores co-
eficientes de variación tanto en cosecha manual como mecánica
se obtuvieron en los bulbos afectados por la mala regulación de la
barra; situación influenciada por la relación equipo-operario.
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Efecto de la densidad de plantación en multiplicación rápida
de batata por esquejes de un nudo en un sistema sin suelo.
Marti, H. y Valenzuela, O. INTA EEA San Pedro. 
hmarti@correo.inta.gov.ar

Ante graves problemas de virus en batata, una solución es la
limpieza por cultivo de meristemas. Es necesario desarrollar técni-
cas de multiplicación rápida para contar con material en corto
tiempo. Se evaluó el efecto de dos densidades de plantación ((10
x 10) cm, y (10 x 5) cm) de esquejes de un nudo del cultivar Arapey.
El sistema consiste en canteros de 80 cm x 5 m, con un sustrato
de corteza de pino compostada y turba subtropical, de porosidad
total = 0,81 cm3·cm-3 y capacidad de retención de agua = 0,46
cm3·cm-3; pH = 6,61 y CE = 4,41 mS·cm-1 más un fertilizante de li-
beración lenta (2 kg·m-3) a la siembra y riego por goteo. Se utilizó
un diseño de bloques al azar con tres repeticiones. Se implantó el
22 de enero 2013 y se cosecharon las guías a los 34 días. Las
guías en la densidad más baja presentaron un 35 % más de hojas,
un 30 % más de área foliar, y un 17 % más de peso fresco que
aquellas en la densidad más alta, las que tuvieron entrenudos un
28 % más largos. Las diferencias en la longitud de las guías (81
cm) y en la superficie por hoja (30,4 cm2) no fueron significativas.
Las guías a la densidad más alta produjeron un 70 % más plantas,
y un 25 % más nudos que aquellas a la densidad más baja. Se con-
cluye que el sistema es adecuado para la multiplicación de batata
y es posible utilizar la densidad de 10 cm x 5 cm, pese a que las
plantas resultan menos vigorosas.
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Evaluación preliminar de rendimiento de variedades de frutilla
de día neutro en el primer año de cultivo en el Valle Bonae-
rense del Río Colorado. Mairosser, A.1; García, D.1; Bellaccomo,
C.1; Caracotche, V.1; Varela, P.1; Orden, L.1; Baffoni, P.1; Martinez,
E.2; Rodriguez, R.3 y Adlercreutz, E.4 1INTA Estación Experimental
Agropecuaria Hilario Ascasubi. 2Departamento de Agronomía, Uni-
versidad Nacional del Sur, INTA AUDEAS. 3Departamento de Agro-
nomía, Universidad Nacional del Sur. 4INTA Mar del Plata. 
amairosser@correo.inta.gov.ar

Dado el incremento de pequeños productores de frutilla en el
partido de Villarino y la falta de incorporación de nuevas varieda-
des, se pone en marcha un ensayo en INTA EEA Hilario Ascasubi.
El objetivo es evaluar la adaptación de ocho variedades de frutillas
con implantación de primavera. El ensayo se inició el 10/09/2012
con plantas frigo. Las variedades fueron: Portola, Monterrey, San
Andreas, Aromas, Albion, Cristal, Sweet Ann y Selva. El diseño se
realizó en bloques completos al azar, con tres repeticiones. Las
parcelas fueron de 20 plantas a doble hilera a tresbolillo distancia-
das 0,35 m entre sí y a 1,20 m entre surcos (equivalente a 50.000
plantas·hectárea-1), cubriéndose con mulch de 50 μ blanco/negro.
El riego y fertilización fue por goteo. La floración comenzó el 4 de
octubre, realizándose podas hasta el 1 de noviembre. El período
de cosecha comprendió el período del 20 de noviembre hasta el
30 de mayo. Se observaron aspectos morfológicos de la planta
(vigor, exposición de frutos, follaje: altura, compactación) y aspec-
tos productivos, (recuento de frutos y peso por parcela, rendimiento
comercial). La evaluación consistió en la selección de frutos comer-
ciales (frutos de un peso mayor a 9 g) y no comerciales (frutos de
un peso menor a 9 g, enfermos y deformes) Los datos fueron ana-
lizados estadísticamente por el test de LSD Fisher al 5 % desta-
cándose en rendimiento la variedad Portola 1,034 kg·planta-1

seguida de Selva 0,708 kg·planta-1 con diferencias significativas
con el resto. Con respecto a ºBrix se destacan Monterrey, Cristal,
Albion y Sweet Ann con valores entre 9,38 y 9,30.
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Efectos del abonado con cama de pollo proveniente de pilas
de almacenamiento con distinto manejo sobre el rendimiento
de un cultivo agroecológico de lechuga morada var HM 8754.
Paterlini, H.1 y González, M.V.2 1INTA- AUDEAS. 2Cátedra de Hor-
ticultura, FCA, UNMdP. hernanpaterlini@hotmail.com

En la región hortícola del Sudeste Bonaerense es frecuente
que el primer cultivo realizado, luego del abonado con cama de
pollo, sea la lechuga. El objetivo de este trabajo es evaluar el efecto
del agregado de cama de pollo almacenada de distintas formas
sobre el rendimiento de lechuga var HM 8754. Sobre un suelo sin
abonados previos, se realizó un diseño en bloques completamente
aleatorizados con siete tratamientos: el testigo y seis más prove-
nientes de la combinación de dos dosis (15 y 30 t MS·ha/1) de abo-
no de tres tipos de pilas de almacenamiento. Pila removida (PR),
pila estática (PE) y pila estática grande (PEG). Las PR y PE tenían
un tamaño de 2,20 m de largo, 1,80 m de ancho y 0,75 m de alto,
mientras que la PEG era de 7 m de largo, 4 m de ancho y 1,5 m de
alto. A la PR se le aplicaron remociones y riegos periódicos, mien-
tras que las otras no sufrieron modificaciones hasta su uso. Me-
diante un ANOVA y test de Tukey (a = 0,05 %) se encontraron di-
ferencias significativas en el rendimiento de la lechuga solamente
entre el testigo y los demás tratamientos. El rendimiento promedio
del testigo fue de 6,56 t·ha-1, mientras que en el resto de los trata-
mientos fluctuó entre 10,3 y 13,3 t·ha-1. Sin embargo, en ensayos
a mediano y largo plazo, con diferentes cultivos y sucesivas apli-
caciones de cama de pollo, sería lógico esperar diferencias de ren-
dimiento debido a las modificaciones que puedan ocurrir en las
propiedades edáficas.
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Cuantificación de la actividad de lacasa en cultivos duales de
cepas Pleurotus ostreatus con Trichoderma viride como varia-
ble de respuesta al antagonismo. Rodriguez, G.1; Dobra, A.1;
Agüero, M.2 y Barral, G.1 1FCA, UN Comahue, Río Negro, Argen-
tina. 2Medicina Veterinaria, Sede Alto Valle y Valle Medio, UN Río
Negro, Choele Choel, Río Negro. grodriguez@neunet.com.ar

Trichoderma constituye uno de los problemas sanitarios más im-
portantes en el cultivo comercial de Pleurotus. En presencia de me-
tabolitos de Trichoderma se ha determinado un incremento de la
actividad lacasa como respuesta a mecanismos de defensa. Consi-
derando el beneficio de una selección de cepas con capacidad anta-
gónica a Trichoderma, el objetivo del trabajo fue estudiar el patrón de
producción enzimática de lacasa extracelular de tres cepas de Pleu-
rotus ostreatus (Pl-J, Pl-AA y Pl-P) confrontadas con Trichoderma vi-
ride. La actividad lacasa se evaluó en cultivos independientes en
placas con ABTS como sustrato por medición del halo de decolora-
ción para su caracterización temporal. Se compararon cuatro concen-
traciones de asparagina como fuente de nitrógeno: 0,1; 0,5; 2; y 4
g·L-1. La actividad lacasa en co-cultivos, se determinó en medio AEM
con 0,5 g·L-1 de asparagina, por extracción con buffer, de la zona pro-
ximal y distal del inóculo por espectrofotometría. Todas las cepas de
Pleurotus evidenciaron actividad lacasa positiva para todos los trata-
mientos en cultivos independientes. Se determinó diferencias signifi-
cativas (P < 0,05) de actividad lacasa a concentraciones de aspa-
ragina de 0,5 g·L-1 para Pl-J con un halo de 16 mm, con una produc-
ción constante hasta los 10 días de cultivo. Solo se registró actividad
lacasa para T. viride a una concentración de asparagina de 4 g·L-1

con un halo de 18 mm al día 12. En cultivos duales las cepas Pl-AA
y Pl-P presentaron una inhibición total del crecimiento. La cepa Pl-J
demostró una actividad antagónica positiva respecto a Trichoderma;
con un aumento de la actividad lacasa significativamente superior (P
< 0,05) de 2,3 μmol·min-1·mL-1 en la zona distal respecto a la en zona
proximal del inoculo la cual fue de 1,7 μmol·min-1·mL-1; registrándose
una actividad inversa en Trichoderma altamente significativa (P <
0,05): 0,76 μmol·min-1·mL-1 a 0,34 μmol·min-1·mL-1, con disminución
en la formación de conidios (95 % - P < 0,05).
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Ensayo comparativo de rendimiento de cinco materiales bien-
ales de zanahoria (Daucus carota L.) en la Región Semiárida
Pampeana. Lang, M.C.1; Alessandro, M.S.2 y Ermini, P.V.1 1INTA
Anguil. 2INTA La Consulta. lang.maria@inta.gob.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar la adaptación de diferentes
materiales bienales de zanahoria a la Región Semiárida Pampe-
ana. El ensayo se llevó a cabo en la EEA INTA Anguil, La Pampa.
Se evaluaron cinco cultivares: Natasha, Supreme, Beatriz INTA, y
dos líneas de mejoramiento del INTA Línea1 y Línea2. El diseño
del ensayo fue en bloques completos al azar con cuatro repeticio-
nes. La parcela experimental fue de 1,5 m2. La siembra se realizó
a chorrillo el 29/09/2012, luego se efectuó raleo de plantas. Se co-
locaron dos cintas de goteo por platabanda, distanciadas a 0,40 m
entre sí. Se incorporó materia orgánica al suelo a razón de 5 kg·m-2

de guano vacuno compostado. Se realizó el control de malezas en
forma manual y se fertilizó con urea (75 kg de nitrógeno·ha-1). La
cosecha fue el 24/1/2013, se evaluó rendimiento y calidad y se re-
alizó panel de degustación. La Línea1 alcanzó el mayor rendi-
miento total y comercial expresado en kg·ha-1, aunque estadística-
mente no se diferenció de Natasha, Supreme y Beatriz. En cuanto
a la evaluación de calidad, el descarte más importante se debió a
la presencia de raíces fuera de tamaño, siendo la Línea2 la más
afectada por presentar raíces chicas y a raíces deformadas. No se
observó floración prematura ni raíces enfermas en ningún material.
Natasha y Beatriz fueron las más aceptadas por los degustadores
por su sabor dulce, mientras que por color naranja intenso eligieron
a Natasha y Línea2.
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Evaluación de aspectos fisiológicos y productivos de cinco
variedades de cebolla (Allium cepa L.) en dos fechas de tras-
plante en la región semiárida pampeana. Lang, M.C.1 y Siliquini,
O.A.2 1INTA Anguil. 2Facultad de Agronomía, UNLPam. 
lang.maria@inta.gob.ar

Los objetivos del trabajo fueron determinar el rendimiento de
distintas variedades de cebolla en dos fechas de siembra, y deter-
minar si ésta incide en la floración prematura de las mismas. El en-
sayo se realizó en dos sitios: los almácigos se sembraron en la
Facultad de Agronomía UNLPam y el trasplante definitivo en la EEA
INTA Anguil. El almácigo se sembró en dos fechas: 10/05 y 27/06.
El trasplante se realizó el 21/08 y 21/09. El diseño fue de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones. Las variedades evalua-
das fueron: Valcatorce INTA, Navideña INTA, Antártica INTA, Va-
luno INTA y Grano de Oro. Las parcelas fueron de 1,5 m2. La densi-
dad de plantación fue de 300.000 plantas·ha-1. El riego se realizó
por goteo. Se aplicó, previo al trasplante, fosfato diamónico y du-
rante el cultivo urea en dos oportunidades. La cosecha se realizó
el 17/01/13 para el primer trasplante y el 21/01/13 para el segundo.
Se determinó peso fresco y peso seco tomando muestras cada 20
días. Se registró la incidencia de floración prematura. Los datos
fueron analizados mediante ANOVA y diferencias de medias a tra-
vés de Duncan (5 %). Para todos los materiales, los rendimientos
fueron mayores en el primer trasplante, destacándose Navideña
INTA y Valuno INTA. En el segundo trasplante no se registraron di-
ferencias significativas entre variedades, mientras que en el primer
trasplante, Valuno INTA se diferenció estadísticamente de todas,
menos de Grano de Oro. No se registró floración prematura. Todas
las variedades evaluadas son favorecidas por un trasplante tem-
prano, principalmente Navideña INTA y Valuno INTA. Antártica INTA
es indiferente a la fecha de trasplante.
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Producción de metano mediante la utilización de residuos de
cebolla en el Valle Bonaerense del Río Colorado (VBRC). Mai-
rosser, A.1; Rinland, E.2; García, D.1; Bellaccomo, C.1; Caracotche,
V.1; García, F.1; Baffoni, P.1; Martinez, E.3 y Gomez, M.4 1INTA Es-
tación Experimental Agropecuaria Hilario Ascasubi. 2Departamento
de Agronomía, Universidad Nacional del Sur, CERZOS-CONICET.
3Departamento de Agronomía, Universidad Nacional del Sur, INTA
AUDEAS. 4Departamento de Agronomía, Universidad Nacional del
Sur. amairosser@correo.inta.gov.ar

En el VBRC se producen 400.000 t de cebolla, descartándose
entre un 3 a 5% por problemas de calidad y sanidad. El objetivo
del trabajo fue evaluar la producción de biogás a partir de la diges-
tión conjunta del residuo de cebolla con estiércol de producciones
locales (codigestión). En biorreactores de 2 litros se realizaron tres
tratamientos con codigestión de 500 g de residuo de cebolla con
agua y estiércol de vaca (T1), cerdo (T2) y pollo (T3) respectiva-
mente. Cada tratamiento se realizó por triplicado con su respectivo
testigo que contenía el correspondiente estiércol y agua. Se midió
diariamente el volumen de biogás producido y se detectó la pre-
sencia de metano. El ensayo tuvo una duración de 40 días. Todos
los tratamientos generaron metano antes que sus testigos. La co-
digestión con estiércol de pollo fue la primera en producir metano
y a su vez en la que se obtuvo mayor cantidad de biogás. Le siguió
en volumen T2 y luego T1. A los 25 días de ensayo, T3 y T2 produ-
jeron el 92 % del volumen total de biogás generado a lo largo del
ensayo. En cuanto a la digestión del residuo de cebolla, se observó
una total degradación en T3, una degradación intermedia en T1 y
prácticamente nula en T2. El estiércol más apropiado para la codi-
gestión con cebolla es el de pollo debido a que generó mayor can-
tidad de biogás en menor tiempo y fue el único que presentó
degradación total del residuo.
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Efecto de la conservación termocontrolada de ajo-semilla si-
mulando condiciones de transporte marítimo en un mismo he-
misferio. Portela, J.A.; Lopez, A.M.; Lucero, C.C. y Lanzavechia,
G.E. Estación Experimental La Consulta INTA.
portela.jose@inta.gob.ar

La inducción artificial de propágulos de ajo con frío antes de la
plantación no es una práctica recomendable en áreas de clima tem-
plado. Sin embargo, la posibilidad de ofrecer ajo-semilla desde Ar-
gentina en el Hemisferio Sur obliga a considerar el tratamiento con
frío en preplantación, por requerirse trasporte refrigerado. Esto
puede ser particularmente importante para largos trayectos por vía
marítima. A fin de estudiar el efecto de distintas temperaturas de
conservación sobre el crecimiento y el rendimiento de cultivares
clonales de los grupos ecofisiológicos (GE) más importantes en el
país, simulando el transporte marítimo hasta Oceanía, en la Esta-
ción Experimental La Consulta INTA (Mendoza; 33,7 S y 940
m.s.n.m.) se probaron cuatro condiciones de almacenamiento (0-
5-11 o 17 °C, por 45 días previo a la plantación), y tres clones: Mo-
rado INTA (GE-IIIa), Norteño INTA (GE-IIIb) y Rubí INTA (GE-IVb).
Periódicamente, se registró emergencia de plantas; número de ho-
jas verdes y altura por planta; y peso fresco y seco a estufa de dos
porciones del vástago: aérea y del bulbo. Las cosechas fueron de
acuerdo con la entrega de cada tratamiento. La acumulación de
biomasa fue más rápida e importante con almacenamiento a tem-
peraturas intermedias, pero se equilibró hacia el final sin traducirse
en mayores rendimientos. En general, a menor temperatura de con-
servación más temprana la cosecha. Estadísticamente en todos los
casos, el mejor resultado fue con almacenamiento a 17 °C. Para
conservarlos a menor temperatura, los bulbos-semilla de los GE-
IIIa y GE-IIIb no debieran almacenarse a mucho menos de 11 °C;
mientras que, para el GE-IVb, la temperatura sería indistinta.

205

Efecto de la distribución espacial de plantas sobre la produc-
ción comercial de frutos y semillas en Cucurbita moschata
(tercera temporada). Poggi, L.M.; Gaviola J.C. y Della Gaspera,
P.G. EEA La Consulta INTA. lpoggi@laconsulta.inta.gov.ar

En el cultivo de zapallo se emplean diferentes distribuciones
espaciales de plantas que modifican el uso de los recursos suelo y
agua. El objetivo del ensayo fue comparar dos modalidades de
siembra sobre la producción de frutos y semillas y la calidad de es-
tas últimas. Los ensayos se realizaron las temporadas 2011, 2012
y 2013 en La Consulta, Mendoza, utilizando las cultivares Dorado
INTA, Cuyano INTA y Frontera INTA respectivamente. Se comparó
siembra a hilera doble (HD), 5 m entre surcos y una hilera de plan-
tas a cada lado del surco; y siembra a hilera simple (HS), distancia
entre surcos de 2,5 m. En ambos tratamientos se sembraron 4.000
plantas·ha-1. El diseño a campo fue de parcelas al azar con 10 re-
peticiones. Se midió el rendimiento de frutos y semillas y calidad
de semillas. Se realizó análisis de varianza, prueba de medias LSD
(alfa = 0,05). El rendimiento de frutos comerciales fue superior con
el empleo de HD en todas las temporadas (20,6 vs. 17,7, 31,6 vs.
26,7 y 41,3 vs. 35,1 t·ha-1 respectivamente). El rendimiento de se-
milla por fruto fue mayor utilizando HS en las dos primeras tempo-
radas (19,07 vs. 14,97 y 16,23 vs. 10,23 g·fruto-1 respectivamente)
y no se diferenció con Frontera INTA. Respecto a la calidad de se-
milla, el peso de semillas y el poder germinativo fueron superiores
en las semillas obtenidas con el uso de HS con Dorado INTA y Cu-
yano INTA. Se recomienda entonces, el uso de hilera doble para
producción de frutos y la modalidad de hilera simple para cultivos
destinados a la producción de semillas.
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Efectos de la fecha de siembra y trasplante y la densidad de
implantación de miniraíces de zanahoria sobre la producción
de semillas. Gaviola, J.C. Estación Experimental Agropecuaria La
Consulta INTA. Ex ruta 40 km 96 CC 8 (5567) La Consulta, Men-
doza. jcgaviola@laconsulta.inta.gov.ar

El empleo de miniraíces es una alternativa para implantar el
cultivo de zanahoria destinado a la producción de semillas. Para
su utilización se necesita establecer la fecha de siembra y tras-
plante y la densidad de plantación a campo de las mismas. Con
este objetivo se realizaron ensayos en San Carlos, Mendoza, du-
rante las temporadas 2009-2011 y 2010-2012 con la cv. Beatriz
INTA. Las siembras para la obtención de miniraíces fueron los días
01/12/09, 02/01/10, y 01/02/10 en la primera temporada y 01/12/10,
02/01/11 y 03/02/11 en la segunda. Se trasplantó en abril y agosto
de cada año: 19/04/10 y 10/08/10 en el primero y 12/04/11 y 09/
08/11 en el segundo. Las densidades probadas fueron 16,7 - 8,3 -
5,6 plantas·m-2. Antes del trasplante se determinó el tamaño de mi-
niraíces y luego la brotación, la floración, el número de plantas a
cosecha y el rendimiento y calidad de semillas. Los datos se ana-
lizaron como factorial independientemente para cada año. El peso
fresco de las miniraíces aumentó con el adelanto de la siembra y
el retraso del trasplante. El porcentaje final de plantas florecidas
fue superior con el trasplante de agosto. El rendimiento de semillas
por unidad de superficie en los dos años fue mayor con la máxima
densidad y la siembra de febrero con trasplante en agosto. La ca-
lidad de las semillas no fue afectada por los tratamientos.
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Crecimiento y calidad poscosecha de espinaca bajo efecto de
déficit hídrico. Logegaray, V.; Bugallo, M.; Botti, N. y Frezza, D.
Cátedra de Horticultura, Facultad de Agronomía, UBA. Av. San Mar-
tín 4453 (C1417DSE) Ciudad de Buenos Aires, Argentina. 
logegara@agro.uba.ar

La provisión de agua durante el cultivo es un factor de suma
importancia ya que un déficit de agua provoca en las plantas un
estrés que influye marcadamente en su crecimiento, desarrollo,
productividad y calidad. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto
del déficit hídrico sobre el crecimiento y calidad a cosecha y pos-
cosecha de espinaca cultivada en invernadero. El cultivo de espi-
naca se realizó en invernadero, con los siguiente tratamientos:
cubrir la necesidad de agua para el máximo rendimiento (control),
cubrir el 50 % (T1) y 75 % (T2). Durante el crecimiento se midió
peso fresco y seco aéreo y radical, materia seca, número de hojas,
área foliar y longitud del pecíolo. A cosecha, se acondicionaron y
envasaron hojas en atmósfera modificada pasiva, siguiendo los tra-
tamientos de precosecha. Luego fueron almacenadas en cámara
a 1 y 8 ºC por una semana. A cosecha y en poscosecha se evaluó:
calidad visual general, pérdida de peso, [O2] y [CO2] en la atmósfera
interna de los envases, color y se estimó clorofila. Se utilizó un di-
seño en bloques aleatorizados con cuatro repeticiones. Durante el
crecimiento no se encontraron diferencias en peso fresco aéreo y
radical ni número de hojas por efecto del tratamiento. Sin embargo,
la materia seca (%) a cosecha fue estadísticamente diferente (P <
0,0001), siendo de 9,37 % para T1 y 36,45 % en T3. En poscose-
cha, la calidad visual y la concentración de gases en el interior de
los envases solo difirieron por tiempo y temperatura de almacena-
miento. Hubo efecto de los tratamientos precosecha en los pará-
metros de color en poscosecha (L*, a*, b*,c).
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Inoculación de semillas de lechuga con Azospirilum brasilen-
se: reversión de los efectos negativos del estrés salino sobre
la nutrición mineral de la planta. Fasciglione, G.1; Poo, J.2; Ca-
sanovas, M.1; Sueldo, R.1; Sceh, S.2; Aparicio, V.2; Yommi, A.2; Qui-
llehauquy, V.2; Carrozzi, L.1 y Barassi, C.1 1Unidad Integrada Balcar-
ce: FCA, UNMdP. 2EEA INTA. Ruta 226 km 73,5. CC276 (7620).
gabrielafasciglione@yahoo.com.ar

El objetivo fue evaluar cambios en el contenido mineral de plan-
tas de lechuga provenientes de semillas inoculadas con Azospiri-
llum brasilense como posible mecanismo para revertir los efectos
del estrés salino. Se sembraron en bandejas de germinación semi-
llas de Lactuca sativa cv. Elisa inoculadas con 109 bacterias·semi-
lla-1 (I) o controles no tratados (C) Se trasplantaron a macetas a los
22 días, aplicándose estrés salino por riego con soluciones 0 o 40
mM de NaCl hasta la cosecha (21 días desde el trasplante, ddt) A
los 7, 14 y 21 días ddt se determinaron los contenidos foliares de
P (por espectrofotometría), de K+, Mg2+ y Na+ (por fotometría de
llama) y de Cl- (por titulación potenciométrica) La salinidad incre-
mentó los contenidos de Na+ y Cl-, con reducciones en K+, P y Mg2+.
La inoculación, especialmente en condiciones de estrés, disminuyó
los contenidos de Na+ y Cl- e incrementó la relación K+/Na+ y el con-
tenido de Mg2+ y P. Otros autores asocian incrementos en la rela-
ción K+/Na+ con mayor tolerancia a salinidad. Asimismo, los incre-
mentos en K+ y Mg2+, elementos esenciales en la síntesis de cloro-
fila, inducirían mayor actividad fotosintética. Dado que el P llega a
las raíces por difusión, una mayor superficie radical, efecto repor-
tado en plantas I, permitiría una mayor absorción de P Estos efec-
tos positivos en la nutrición mineral de plantas I podrían explicar
los incrementos en rendimiento respecto de las C. Un cambio en
la nutrición mineral inducido por A. brasilense sería uno de los me-
canismos que permitiría aliviar el estrés salino en lechuga.
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Crecimiento y rendimiento de verdolaga (Portulaca oleracea
L.): efecto de densidad, sombreo y cobertura de suelo. Harris,
M.; Arvribalzaga, M.; Krizaj, C.; Chiesa, A. y Frezza, D. Cátedra de
Horticultura, Facultad de Agronomía, Universidad de Buenos Aires.
Av. San Martin 4453 (1417) CABA. mharris@agro.uba.ar

Incorporar nuevas especies es una alternativa para diversificar
y aumentar el consumo de hortalizas en Argentina. La verdolaga
es una planta de fácil crecimiento considerada maleza de cultivos
estivales. Son conocidas sus propiedades nutracéuticas, pero poco
se conoce sobre los factores que regulan el crecimiento e influyen
en el rendimiento. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto
de densidad de siembra, sombreo y cobertura de suelo en el cre-
cimiento y rendimiento de verdolaga. Se sembró verdolaga a dos
densidades (6 y 24 plantas·m-2), dos niveles de sombreo (sin som-
bra y con media-sombra 50 %) y dos niveles de cobertura de suelo
(sin y con cobertura plástica negra). A los 15, 30 y 50 días, se midió
peso fresco y seco de hojas y raíces, número de hojas y tallos, re-
lación tallo/raíz, tasa de crecimiento absoluta y relativa y rendi-
miento (a cosecha). El diseño fue completamente aleatorizado en
parcelas divididas con tres repeticiones. El peso fresco aéreo, nú-
mero de hojas, tasa de crecimiento absoluta y relativa fueron ma-
yores en los tratamientos sin sombreo y con cobertura (P = 0,0001)
durante todo el ciclo, sin diferencias entre densidades. La relación
tallo/raíz fue mayor a los 30 días en bajas densidades sin sombreo
y con cobertura. La mayor cantidad de tallos fue en el tratamiento
de baja densidad, sin sombreo y con cobertura. Hubo efecto de
sombreo y cobertura en el peso de raíces (P = 0,0015 y 0,0032,
respectivamente), con mayor peso en el tratamiento sin sombreo y
con cobertura. El rendimiento fue mayor (15 a 500 %) con bajas
densidad, sin sombreo y cobertura.
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Aspectos de riesgo significativos en la producción de hortali-
zas de hoja en sistemas productivos de agricultura familiar
(AF) en la localidad de Maimará (Jujuy). Hamity, V.A. y Tolay, D.
Centro de estudios para el desarrollo de la agricultura familiar
(CEDAF), Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu. 
hamityva@yahoo.com.ar

En los sistemas productivos de AF, existe un conocimiento frag-
mentario acerca de los efectos que las prácticas inadecuadas en
la producción hortícola pueden tener sobre la salud, el ambiente y
la economía. Los objetivos de este trabajo son: a) Identificar y re-
gistrar los aspectos de riesgo significativos en prácticas implemen-
tadas en la producción de hortalizas de hoja en la localidad de
Maimará (representan el 60 %) y b) Análisis de la percepción de
los actores; a fin de aportar alternativas que permitan la reconver-
sión a través tecnologías adecuadas. Con enfoque metodológico
de Diagnostico Rural Participativo y fundamentos de las BPA se re-
alizo un estudio del proceso de producción, aplicando entrevistas
a informantes claves y observación de campo. Se destaca el mal
uso de agroquímicos: sobre 10 entrevistas a informantes claves el
40 % mencionan el uso intensivo de Cipermetrina, Zineb y Furadan,
éste último no recomendado en hortalizas de hoja. En todos los
casos no se respetan tiempos de carencia, dosis, uso del equipo
de protección personal, destino final de residuos. Empleo de agua
de acequia en cosecha y poscosecha sin análisis ni tratamiento
previo. Del análisis de percepciones se constata que no se rela-
ciona BPA con mejoras en la producción ni mejor calidad de vida
de quienes las implementan y de los consumidores, entendiéndolas
solo como una exigencia que puede excluirlos de la dinámica de
los mercados. Se presenta un informe, sujeto a validación de los
actores, con recomendaciones y prácticas correctas de producción
aplicable a los AF, enfocado a cambios importantes de hábitos que
incentiven la aplicación de BPA.
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Evaluación del rendimiento de repollos (Brássica olerácea)
aplicando fertilización orgánica o química. Ramoa, M.V. y Gallo
Mendoza, L. EEA INTA Reconquista. Ruta 11 km 773 (3560) Re-
conquista, Santa Fe, Argentina. ramoa.maria@inta.gob.ar

El objetivo fue evaluar el rendimiento de cuatro cultivares de
repollo con aplicación de fertilizante foliar orgánico o químico. El
ensayo se realizó en EEA-INTA Reconquista, Santa Fe. El tras-
plante al campo se realizó el 11/07/2012 con un marco de planta-
ción de 40 x 70 cm, utilizando mulch de restos vegetales para el
control de malezas. Se empleó un diseño de parcelas divididas en
un arreglo completamente aleatorizado con cuatro repeticiones de
ocho plantas cada una. El fertilizante foliar correspondió a la par-
cela principal y los cultivares a las subparcelas. Los tratamientos
de fertilización fueron 2 y 4 cc de fertilizante foliar sintético y; 9 y
18 cc de fertilizante orgánico (biol procedente de un biodigestor
anaeróbico) en 1 litro de agua por parcela, mediante aplicación fo-
liar por aspersión con frecuencia semanal durante 8 semanas. Se
probaron los cultivares: Globe master, Red sky, Vega y Red dy-
nasty. No se encontraron diferencias entre los distintos fertilizantes
y dosis empleadas (P = 0,6315). Si se hallaron diferencias en el
peso promedio de plantas entre los cultivares (P = 0,0001). Red
dynasty (2,4 kg·planta-1) se diferenció del resto. Globe master (1,8
kg·planta-1) se diferenció de Vega (1,4 kg·planta-1) pero no de Red
sky (1,6 kg·planta-1). No se encontró interacción entre las fertiliza-
ciones y los cultivares. El cultivar Red dynasty presentó la mejor
respuesta en rendimiento/planta en las condiciones del ensayo in-
dependientemente de las fertilizaciones empleadas.
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Contenido de nitratos presente en distintas secciones de le-
chuga criolla cultivadas en la provincia de Buenos Aires. Díaz,
K.E.1; Nesprias, K.R.2 y Delgiorgio, M.C.3 1CRESCA (Centro Regio-
nal de Estudio Sistémico de Cadenas Agroalimentarias), Facultad
de Agronomía y Programa Institucional de Alimentos, UNCPBA
(7300) Azul. 2CIISAS, Facultad de Agronomía, UNCPBA, INMAT,
Facultad de Ingeniería, UNCPBA. 3Tecnología de los Alimentos,
Facultad de Agronomía, UNCPBA. kardiaz70@hotmail.com

Aproximadamente el 75 % de nitratos ingeridos con los alimen-
tos frescos, es aportado por las hortalizas, y varía según la especie,
variedad, parte de la planta comestible, etc. Las hortalizas de hoja
como la lechuga, se caracterizan por acumular mayor contenido de
nitratos que otros tipos de alimentos, comprometiendo seriamente
sus características higiénicosanitarias. Según la OMS (Organiza-
ción Mundial de la Salud), el contenido de nitratos aceptable en la
ingesta diaria es 3,65 mg NO3·kg-1 de peso corporal. Se cuantificó
la cantidad de nitratos presente en dos secciones de plantas de Le-
chuga tipo criolla (Lactuca sativa L.) existentes en el mercado y
provenientes de distintas zonas de la Provincia de Buenos Aires.
El objetivo fue determinar si se encuentran dentro de los paráme-
tros establecidos por la OMS. Se trabajó con las hojas externas
(HE) e internas (HI) de las plantas de lechuga. La cuantificación de
nitratos se realizó siguiendo la técnica espectrofotométrica des-
cripta por Cataldo et al. (1975), modificada para minimizar el uso
de reactivos. Se realizó un análisis de la varianza ANOVA. Las me-
dias fueron separadas con el test de la mínima diferencia significa-
tiva LSD para P = 0,05 (n = 45). Los resultados demuestran que
existen diferencias significativas en el contenido de Nitratos (mg
NO3·kg LF-1) presentes en HI 1185,64 (b) y HE 1513,75 (a) Una
persona con un peso corporal de 70 kg no debería superar el con-
sumo diario de 150 g HE o 200 g de HI de lechuga a fin de asegu-
rarse no superar la ingesta diaria de nitratos recomendadas por la
OMS, ya que representaría un riesgo potencial para salud.
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Respuesta de la papa (Solanum tuberosum L., Spunta) a la fer-
tilización con nitrógeno en el contenido foliar de NPK y rendi-
mientos en El Pedemonte de Tucumán, Argentina. Brandán de
Antoni, E.Z.; Alvarez, A.; Araya, M.; Cainzo, M.; Fernández, R.; Gi-
ménez, C.; Manganelli, C.; Muñoz, J.; Paz Vermal, J. y Simón Du-
blé, J. FAZ, UNT. Av. N. Kirchner 1900 (4000) Tucumán, Argentina.
ezbrantoni47@yahoo.com.ar

El objetivo del trabajo fue estudiar la incidencia de la fertiliza-
ción, con diferentes dosis de nitrógeno en el contenido foliar de
NPK y rendimientos de papa cv. Spunta en FAZ, UNT en el Pede-
monte de Tucumán, en 2012. El diseño fue bloques al azar con
cuatro tratamientos: T1. Control; T2. 100 Unidades de FN·ha-1

(UFN·ha-1). T3. 150 UFN·ha-1; T4. 200 UFN·ha-1 y cuatro repeticio-
nes. Se empleó papa-semilla certificada de Tafí del Valle. La unidad
experimental fue de 30 plantas separadas 0,20 m, dispuestas en
dos hileras útiles de 3 m de longitud, distanciadas 0,70 m entre sí.
La fuente de nitrógeno utilizada fue Urea con 46 % de contenido
de N, aplicada en plantación e inicio de tuberización. Se realizó
análisis de contenido foliar de N, P, K total (%) y de suelo. Se de-
terminó peso por parcela (kg·parcela-1) de tamaño comercial y se-
milla (peso de tubérculo superior a 70 g e inferior a 70 g, respectiva-
mente). Se efectuó ANOVA, Test de Tukey (P = 0,05) y Correlación.
Se obtuvieron diferencias significativas en rindes (kg·parcela-1)
entre T3 (12,710) y T4 (12,350) respecto a T1 (9,900). No se detec-
taron diferencias entre tratamientos en rindes de tubérculos semilla.
Dosis de 150 y 200 UFN·ha-1 revelaron rango de suficiencia foliar
en N; mientras que en P y K todos los tratamientos mostraron rango
de suficiencia. La partición de asimilados en la relación fuente (fo-
llaje) - destino (tubérculos) se incrementa con el aporte de 150
UFN·ha-1 de fertilización nitrogenada; asimismo se evidencia co-
rrelación positiva entre peso, número de tubérculos y contenido fo-
liar de N con número y peso de acuerdo a la demanda de la papa
cv. Spunta estudiado.
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Análisis del perfil productivo y los componentes del rendi-
miento de tres materiales de zapallito redondo de tronco (Cu-
curbita maxima var. zapallito) en invernadero en La Plata. Tay-
lor, A. y del Pino, M. Curso de Horticultura y Floricultura, Facultad
de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Pla-
ta. Calle 60 y 119, La Plata, Buenos Aires. 
hortflori@agro.unlp.edu.ar

El zapallito de tronco es típicamente cultivado a campo. En la
Zona Hortícola platense el auge de los invernaderos motivó a rea-
lizarlo también bajo esta modalidad, en plantaciones tempranas
(agosto) y tardías (marzo). El objetivo del trabajo fue comparar el
perfil productivo de tres materiales comerciales en invernadero en
La Plata, en otoño. El ensayo tuvo un diseño en bloques completa-
mente aleatorizados. Se sembraron el 2/3/2012 a 1,15 plantas·m-2

tres materiales: T1: variedad Super Dorrego, T2: híbrido Angelo,
T3: híbrido Espejo. Se registró semanalmente: cantidad de hojas,
ancho de hoja, flores masculinas y femeninas, frutos. Se determinó
días a floración y a cosecha, número de frutos por planta, peso pro-
medio, calibre, color, brillo y tamaño de cicatriz calicinal. Se calculó
el peso total cosechado por planta por semana y por ciclo, y el ren-
dimiento total para cada tratamiento. Mediante un margen bruto se
analizó la viabilidad económica. La cantidad de flores totales feme-
ninas fue entre 9 y 10, las masculinas cercanas a 30, sin diferencias
estadísticamente significativas entre materiales. La cantidad de fru-
tos y su peso promedio a lo largo del ciclo fue: 6,00 fruto·planta-1 y
163, 71 g (Super Dorrego), 7,27 fruto·planta-1 y 174,4 g (Espejo) y
5,80 fruto·planta-1 y 151,26 g (Angelo). El rendimiento fue de
12.084,2 kg·ha-1 para Super Dorrego, 15.002,1 kg·ha-1 para Espejo
y 10.346,9 kg·ha-1 para Angelo, sin diferencias entre materiales,
aunque sí entre bloques. Estos resultados sugieren un rendimiento
más bajo respecto al primaveral, pero compensado por buenos pre-
cios. Se proponen alternativas para mejorar la producción y creci-
miento del cultivo en esta época.
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Producción orgánica de plantines hortícolas. Oberti Arnaudo,
A. y Maidana, M. FAUBA. aoberti@agro.uba.ar

En la búsqueda por desarrollar nuevos cultivos hortícolas y tec-
nologías de bajo impacto ambiental se utilizaron algas marinas, me-
laza de caña de azúcar y roca fosfórica para la producción de plan-
tines. El objetivo del trabajo fue generar tecnología e información
en la producción orgánica de plantines de radicchio. El ensayo se
realizó en la Cátedra de Horticultura de la FAUBA. Se utilizaron se-
millas pregerminadas de Cychorium intybus var. Di Verona. Los tra-
tamientos fueron sustrato comercial con roca fosfórica MRD 2050
1 g·alveolo-1 (T1), 2,5 g (T2), 4 g (T3), MRD 5020 1 g (T4), 2,5 g
(T5), 4 g (T6), MRD 2500 1 g (T7), 2,5 g (T8), 4 g (T9), 2 mL de di-
lución de algas marina (T10), 2 mL dilución de melaza de caña de
azúcar por alveolo (T11), mezcla de 2 mL de melaza y 2 mL de
algas (T12) y testigo (T13). Se cuantificó número de hojas, peso
fresco del vástago (PFV) y raíz (PFR), peso seco total (PST) y re-
lación PSV/PSR para evaluar calidad y precocidad. El diseño ex-
perimental fue un DCA con cuatro repeticiones y se realizó un
análisis de varianza y Prueba T de Tuckey al 5 %. Los tratamientos
T10 y T12 difirieron significativamente del testigo en todos los pa-
rámetros productivos. Los mejoradores minerales en sus distintas
formulaciones y dosis no evidenciaron diferencias significativas con
el testigo, a excepción del T1, T5 y T3 en el PST y PFR y T8 en el
PFR. El tratamiento T11 no se diferenció en ningún parámetro con
el testigo. Se concluye que los tratamientos de algas marinas y al-
gas marinas + melaza de caña determinaron calidad y precocidad
en los plantines de radicchio.
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Respuesta del amaranto (Amaranthus caudatus L.) a tres fe-
chas de siembra en Valle de altura de Tucumán, Argentina.
Brandán de Antoni, E.Z.1; Arrieta, A.2; Alemán, P.3; Seco, E.1; Murúa,
F.1 y Ribera, D.1 1FCA, UNCa. Av. Belgrano y Maestro Quiroga
(4700) Catamarca. 2FAZ, UNT. Av. N. Kirchner 1900 (4000). 3Su-
bestación Experimental Tafí del Valle. Tucumán. 
ezbrantoni47@yahoo.com.ar

El objetivo del trabajo fue estudiar la respuesta del amaranto a
tres fechas de siembra en Tafí del Valle, Tucumán en 2012/2013.
La experiencia se efectuó en la Subestación Experimental de
EEAOC, Tafí del Valle a 2000 m.s.n.m. La siembra se realizó en
forma manual a chorrillo en dos hileras separadas 0,50 m entre sí,
con longitud de 5,50 m cada parcela. A los 40 días posteriores a la
siembra se efectuó un raleo, quedando 13-15 plantas·m-2. Las fe-
chas de siembra fueron: T1. 16/11; T2. 05/12; T.3. 21/12, con cuatro
repeticiones. El diseño fue Bloques al azar. La cosecha se realizó
en abril y mayo en el momento en que en cada fecha de siembra
se completaba el ciclo del cultivo cuando las hojas senescían y
caían y la planta presentaba un aspecto seco color marrón con el
grano firme a la presión. Se evaluó altura de planta (m) y rendi-
mientos de grano (kg·ha-1); no se detectaron presencia de proble-
mas fitosanitarios. Se efectuó ANOVA, y Test de Tukey (P = 0,05).
En altura de plantas (m) se obtuvieron diferencias significativas en
T1 (0,73), respecto a T2 (0,59) y T3 (0,42). En rendimientos (kg·ha-1)
T1 presentó diferencias significativas (1.128,89) respecto a T2
(658,65) y a T3 (143,33). Se concluye que la primera fecha de
siembra del amaranto es la óptima para la obtención de crecimiento
de planta, de rindes y calidad de grano dado por su mayor tamaño
y firmeza, con un importante anticipo del fin de ciclo del cultivo pre-
vio a las heladas tempranas de la región con relación a siembras
tardías.
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Rendimiento de ocho genotipos de espárrago verde (Aspara-
gus officinalis var. altilis L.) en su quinto año productivo. Cas-
tagnino, A.M.1; Rosini, M.B.1; Marina, J.1; Guisolis, A.1; Díaz, K.E.1
y Falavigna, A.2 1Centro Regional de Estudio de Cadenas Agroali-
mentarias (CRESCA), Facultad de Agronomía, UNCPBA. Argen-
tina. 2Consiglio per la Ricerca e la Sperimentazione in Agricoltura
(CRA) Unitá di Ricerca in Orticoltura di Montanaso Lombardo, Lodi,
Italia. amc@faa.unicen.edu.ar

El espárrago es una hortaliza perenne dioica, de la que existen
en mercado diferentes híbridos enteramente masculinos, además
de los tradicionales heterocigotas. Con el objetivo de evaluar el com-
portamiento de diferentes híbridos masculinos de origen italiano, en
el centro de la provincia de Buenos Aires, en su sexto año desde la
plantación, se realizó un ensayo en bloques al azar con cuatro re-
peticiones (1.393 m2) el 22/11/2006, con un marco de plantación de:
1,4 * 0,3 m. Los híbridos estudiados fueron: Italo, Zeno, Eros, Ercole,
H668, Marte y Giove, de origen italiano, vs. el testigo americano UC-
157. Se evaluó (10/09/2013-16/11/2013) productividad total y co-
mercial (PFTyPFN), turiones producidos totales y comerciales (NTT
yNTC), distribución de calibres: Jumbo, Extra Large, Large, Medium,
Small y Asparagina, y peso promedio/turión (PPT). El PFT promedio
fue 20792, siendo superado por Eros: 23634, Ercole: 21882; Giove:
21499; Marte: 20.814 kg·ha-1. El PFN de: 6943 destacándose Eros:
7785; Giove: 7751; Ercole: 7524; H668: 7800 kg·ha-1. El NTT fue
649.000 turiones·ha-1, destacándose Ercole: 713000; UC-157:
712000; Eros: 693000; H-668: 670000 y Zeno: 667000. Los turiones
pesaron en promedio 22,5 g·turión-1, correspondiendo el mayor PPT
a Giove: 26 g·turión-1 y el menor a UC-157: 19 g·turión-1. En Jumbo
se destacaron los híbridos masculinos Giove, Italo y Eros; en Extra-
Large: Giove, Marte y Eros; en Large: Ercole, Marte, Eros y H-668;
en Médium: UC-157; Ercole, H-668 y Eros; y, finalmente, en Small
y Asparagina, UC-157. Estos resultados demuestran una mejor res-
puesta productiva a las condiciones edafoclimáticas del centro de
la provincia de Buenos Aires por parte de los híbridos italianos, par-
ticularmente Eros, Giove, Ercole y H-668.
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Efectos del manejo del riego al final del ciclo en la productivi-
dad del tomate para industria. Navarro, A.P.; Aquindo, N.S. y Ar-
gerich, C.A. INTA EEA La Consulta. CC 8 (5567) La Consulta,
Mendoza, Argentina. Tel/Fax 2622-470753. 
pnavarro@laconsulta.inta.gov.ar

La optimización del momento de cosecha única en tomate para
industria se logra cuando se tiene mayor cantidad de frutos madu-
ros con mejor firmeza, altos sólidos solubles y menor cantidad de
frutos sobremaduros y verdes. Estas variables se pueden ver afec-
tadas por la cantidad de agua aplicada en la última etapa del cul-
tivo. El objetivo fue evaluar el efecto de la variación de la lámina
de reposición desde el primer fruto maduro hasta la cosecha única
sobre la producción y calidad de los frutos, en dos momentos de
cosecha, al 90 % de frutos maduros y 21 días después. El ensayo
se condujo en INTA EEA La Consulta, Mendoza, en un suelo
franco-limoso con contenido de MO 1,54 % y VS 100 mL%g. Los
tratamientos se establecieron a partir del primer fruto maduro, corte
definitivo de riego, reposición de la lámina al 35 %, 70 % y 100 %
de la ETc en riego por goteo. El diseño estadístico fue bloques al
azar con cinco repeticiones. Se observó que no hubo ningún be-
neficio en rendimiento y calidad reponiendo el 100 % de ETc a 90
% de frutos maduros. El corte definitivo reduce los porcentajes de
verdes y aumentan los ºBrix, pero incrementa sobremaduros, des-
carte y rajados. El atraso de cosecha de 21 días, redujo el rendi-
miento un 60 % y deterioró la calidad significativamente sin que los
ºBrix se alteren. Se recomienda para un suelo franco-limoso repo-
ner el 70 % de la ETc a partir del primer fruto maduro, y para opti-
mizar la cosecha única comenzarla cuando el cultivo alcanza el
80-85 % de madurez.
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Comportamiento de la quínoa o quinua (Chenopodium quinoa
Willd cv. Cica) en diferentes fechas de siembra en Valle de al-
tura de Tucumán, Argentina. Arrieta, A.1; Brandán de Antoni, E.Z.2
y Alemán, P.3 1FAZ, UNT. Av. N. Kirchner 1900 (4000). 2FCA, UNCa.
Av. Belgrano y Maestro Quiroga (4700) Catamarca. 3Subestación
Experimenal Tafí del Valle. Tucumán. ezbrantoni47@yahoo.com.ar

Se evaluó el comportamiento de quínoa en tres fechas de siem-
bra en Tafí del Valle, Tucumán en 2012/2013. El ensayo se realizó
en Subestación Experimental de EEAOC, Tafí del Valle a 2000
m.s.n.m. La siembra se realizó a chorrillo en dos hileras separadas
0,50 m entre sí, con una longitud de 5,50 m cada parcela. A los 40
días posteriores a la siembra se efectuó un raleo, quedando 13-15
plantas·m-2. Las fechas de siembra fueron: T1. 16/11; T2. 05/12;
T.3. 21/12, con cuatro repeticiones. El diseño fue Bloques al azar.
La cosecha se realizó en abril y mayo en el momento de finalización
del ciclo del cultivo de cada fecha, cuando las hojas amarilleaban
y desprendían y con granos firmes. Los parámetros estudiados fue-
ron altura de planta (m) y rendimientos de grano (kg·ha-1); se de-
tectó presencia de Mildiu (Peronospora farinosa (Fr) Fr) en hojas;
el control de la enfermedad se realizó con aplicaciones de manco-
zeb. Los resultados obtenidos se analizaron mediante ANOVA, y
test de Tukey (P = 0,05). Si bien la presencia de mildiu fue genera-
lizada en las tres fechas de siembra, la mayor severidad de ataque
fue en T1 y T3. En altura de plantas (m) se obtuvieron diferencias
significativas en T1 (1,40), respecto a T2 (1,22) y T3 (1,05). En ren-
dimientos (kg·ha-1) T1 presentó diferencias significativas (1880) res-
pecto a T2 (821) y a T3 (608). Se concluye que al disponer el cultivo
de mayor período de crecimiento, previo a las primeras heladas de
fin de ciclo, con la primera fecha de siembra se incrementan rindes
y calidad de granos en quinua, cv. CICA.
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Respuesta del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) a la ferti-
lización nitrogenada durante primavera en Pedemonte tucu-
mano. Villagra, E.L.; Giuliano, S.; De Zuasnabar, J.; Aráoz, C.;
Merlini, A.; Giúdice, J.; Franco, G.; Rayó, A.; García, J. y Cebe Por-
cel, G. Cátedra de Horticultura, Facultad de Agronomía y Zootecnia,
UNT. Financiado por PVU-SPU. evillagra@faz.unt.edu.ar

En ensayos con nitrógeno en lechuga, los rendimientos depen-
dieron del estado y desarrollo del cultivo, fertilidad edáfica y época
del año. En Tucumán se produce durante otoño-invierno. Se buscó
determinar fertilización nitrogenada en lechuga durante primavera
en Pedemonte tucumano. Se trabajó en Cátedra de Horticultura de
FAZ-UNT con variedad Walldman Green. Se trasplantó plantines
con 4 a 5 hojas verdaderas (4/9). Se plantó en líneas distanciadas
40 cm y distancia entre plantas de 30 cm -hileras dobles-. La fuente
nitrogenada fue urea granulada (N 46 %). Se protegió el cultivo con
media sombra suspendida a 1,50 m sobre suelo y soportada por
postes. Se empleó diseño estadístico completamente aleatorizado
con 4T y cuatro repeticiones. Cada línea -22 plantas- tuvo diferen-
tes fertilizaciones: T1 = Testigo = 0 kg N·ha-1; T2 = 25 kg N·ha-1; T3
= 50 kg N·ha-1 y T4 = 75 kg N·ha-1. En campo se realizó segui-
miento del cultivo (número hojas) y a cosecha -72 días- se deter-
minó PFT, PFH y PFR (peso fresco planta, hojas y raíz). También
materia seca: PST, PSH y PSR (peso seco total, hojas y raíz). Con
análisis de varianza y test de Tukey, bajo condiciones ensayadas
se evidenció: -La fertilización nitrogenada incrementó rendimientos.
-Existieron diferencias significativas en PFT entre T1 = 0 kg N·ha-1

y T2 = 25 kg N·ha-1.-Con mayores dosis: T2 respecto a T3-T4 hubo
respuesta pero no diferencias significativas y no justificarían su apli-
cación por encarecer proceso e incrementar riesgos de contami-
nación. La media sombra constituyó una estrategia para atenuar
elevadas temperaturas -en oportunidades superiores a 25 ºC-, evi-
tar quemado de hojas por el sol, la incidencia de daño por pájaros
y retardar la elongación del escapo floral.
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Rendimiento de cebolla bajo cuatro sistemas de riego en el
valle bonaerense del Río Colorado. Varela, P.; Baffoni, P. y Bon-
giavanni, M. EEA INTA Hilario Ascasubi. Ruta 3 sur, km 794, Bue-
nos Aires. pbaffoni@correo.inta.gov.ar

La cebolla en el valle bonaerense del Río Colorado, tradicio-
nalmente es regada por surco pero en los últimos años se observó
un incremento en la superficie sembrada en platabanda y asper-
sión. Debido a un aumento de bacteriosis y su relación con el ex-
ceso de humedad, además de los sistemas de riego mencionados
se decidió evaluar el riego por goteo, considerando la producción
bajo sistemas con reducido gasto de agua. El motivo de esto es la
disminución del caudal medio del Río Colorado, debido a la menor
acumulación de nieve en la cordillera en los últimos años. El obje-
tivo fue establecer la relación entre la eficiencia de uso de agua, ti-
po de riego y rendimiento del cultivo. La experiencia se llevó a cabo
en la INTA EEA Hilario Ascasubi donde en un mismo lote se sem-
braron cuatro parcelas con cebolla, cada una regada por aspersión,
surco, goteo y platabanda. En cada lote se calculó la lámina de
riego (mm) utilizados y los kilos de cebolla producida. El sistema
de aspersión tuvo una lámina de 675 mm, goteo de 1.140 mm, sur-
co de 2.450 mm y tablón de 3.450 mm, cada sistema rindió 52.500
kg·ha-1, 45.688 kg·ha-1, 43.237 kg·ha-1, 58.929 kg·ha-1 de cebolla
comercial respectivamente. Cada tonelada de cebolla producida
necesitó 120 m3 de agua en aspersión, 250 m3 en goteo, 570 m3

en surco y 580 m3 en tablón. Se puede concluir que los sistemas
de riego presurizados son una alternativa factible ante los proble-
mas de escasez de agua de riego que pueden incrementarse a fu-
turo.
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Respuesta a distancia y época de plantación de dos híbridos
de berenjena conducidas bajo cubierta en Villa Mercedes (San
Luis). Bazán, P.L.; Bornand, F.S.; Martínez, A.N.; Colombino, M.A.;
Scazzariello, S. y Funes, M.B. Proyecto P-51212. FICES, U.N.S.L.
Villa Mercedes, San Luis. pbazan@fices.unsl.edu.ar

La calidad de la producción de berenjena en invernadero en la
zona es muy superior a la realizada a campo, pero por las caracte-
rísticas ecológicas debe efectuarse el cultivo en primavera–verano.
Esto obliga a optimizar la programación del cultivo para que pueda
expresar su potencial de rendimiento y ser una opción en la suce-
sión de cultivos para optimizar el uso de esta protección. Este tra-
bajo buscó relacionar el comportamiento de híbridos que se des-
tacaron en experiencias anteriores con distancia de plantación. Los
híbridos utilizados fueron Perla Negra y Zebra. El ensayo se realizó
efectuando el trasplante el 05/11/12 en un diseño completamente
aleatorizado en parcelas de 2,5 m2 con tres repeticiones, colocando
plantas a 1 m entre hileras y 0,30 m y 0,50 m para cada híbrido. La
cosecha comenzó el 05/02/13 y finalizó el 30/04/13. Los datos se
agruparon en tres períodos de aproximadamente 1 mes cada uno.
Se realizó un ANOVA para evaluar el comportamiento de los híbri-
dos. Los resultados indican que hay diferencias significativas en el
rendimiento total entre los híbridos Perla Negra 61.923 kg·ha-1, Ze-
bra 54.199 kg·ha-1 y el test de Tukey indica diferencias altamente
significativas para los tratamientos Perla Negra 0,30 m sobre Zebra
0,50 m. Si bien Tukey muestra que no hay diferencias significativas
entre los períodos de cosecha, los rendimientos de Perla Negra
disminuyen en el tercero en mayor medida que Zebra, lo que per-
mitiría eliminar la plantación con antelación y adelantar en inicio de
otro cultivo distinto en el mismo lugar del invernadero.
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Evaluación del comportamiento de distintos materiales de
maíz dulce (Zea mays L. var. saccharata) en siembras escalo-
nadas en la zona de Villa Mercedes (San Luis). Bazán, P.L.; Cas-
tillo, M.C. y Bornand, F.S. Proyecto P-51212. Facultad de Ingeniería
y Ciencias Económico Sociales, Universidad Nacional de San Luis.
pbazan@fices.unsl.edu.ar

El Consorcio de Riego y la Municipalidad buscan reactivar el
Cinturón Verde de Villa Mercedes para la producción frutihortícola,
por lo que el Proyecto 51212 buscó brindar la mayor información
sobre distintas alternativas que puedan disponer los productores
para la realización de cultivos. Dentro de las hortalizas que pueden
realizarse en la zona, el maíz dulce tiene grandes posibilidades en
el mercado debido al aumento en el consumo por la aparición de
los nuevos híbridos dulces. El Proyecto realizó el presente trabajo,
cuyo objetivo fue evaluar distintos materiales de maíz dulce en
siembras escalonadas en una quinta tradicional que integra el Cin-
turón Verde. Se utilizó Abasto (INTA), Shimmer (Seminis) y GSS
0966 Bt (Rogers-Syngenta), en cuatro épocas de siembra en los
meses de noviembre, diciembre y enero a intervalos de 20 días en
parcelas de 2,50 m de largo distanciadas a 0,70 m entre hileras y
0,25 m entre plantas, con cuatro hileras por tratamiento, realizán-
dose las observaciones en las dos hileras centrales, en un total de
20 plantas. La experiencia se condujo en un diseño en bloques
completos al azar con tres repeticiones. La prueba de Tukey des-
tacó al híbrido GSS0966 Bt con rindes promedios altamente signi-
ficativos de 13.542 kg·ha-1 sobre Shimmer, 10.178 kg·ha-1 y Abasto,
8.528 kg·ha-1. En cuanto a las fechas de siembra los datos obteni-
dos destacaron la primera, 5 de noviembre, con el mayor rendi-
miento promedio de espigas en los tres materiales, 15.323 kg·ha-1,
sobre la tercera, 11.028 kg·ha-1, la segunda 10.552 kg·ha-1 y la
cuarta, 8.528 kg·ha-1.
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Producción de ajo regado con agua residual y uso de cober-
tura vegetal del suelo. Ramos, D.1; Salusso, F.1; Grosso, L.1; Cres-
pi, R.2; Pugliese, M.3 y Roccia, F.1 1Departamento de Producción
Vegetal. 2Departamento de Ecología Agraria, Facultad de Agrono-
mía y Veterinaria. 3Departamento de Electrotecnia, Facultad de In-
geniería, Universidad Nacional de Río Cuarto. Ruta 36, km 601,
Río Cuarto, Córdoba. dramos@ayv.unrc.edu.ar

Las aguas residuales tratadas para riego son un valioso re-
curso para su reutilización en cultivos hortícolas, el uso de cober-
turas vegetales reducen la pérdida de humedad del suelo, el cre-
cimiento de malezas, mejora la infiltración, atenúa las variaciones
de temperaturas de suelo, entre otros beneficios. Con el objetivo
de evaluar el rendimiento y la calidad sanitaria del ajo, se plantaron
el 18/04/2012 ajos “blancos” cultivar Unión, a una densidad de 30,3
plantas·m-2, en un diseño experimental de bloques completos al
azar, con tres tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos
fueron: cobertura del suelo con paja de avena y alfalfa a razón de
1 kg·m-2 (Cob 1) y 2 kg·m-2 (Cob 2), más un testigo. Todos los tra-
tamientos se regaron por goteo con agua residual tratada, apli-
cando una lámina de 292 mm. Las precipitaciones efectivas apor-
taron 295 mm. El agua residual aportó 94 kg·ha-1 de N, 12 kg·ha-1

de P y 47 kg·ha-1 de K. La temperatura de suelo a los 5 cm de pro-
fundidad fue mayor en el testigo sin cobertura, que las condiciones
con cobertura vegetal. Los rendimientos del cultivo de ajo fueron
en: Testigo: 9.376,5 kg·ha-1; (Cob 1): 10.402,6 kg·ha-1 y (Cob 2):
11.683,6 kg·ha-1. Estas diferencias fueron significativas al nivel de
5 % (LSD Fisher). Los análisis bacteriológicos de los bulbos confir-
maron ausencia de Escherichia coli y Salmonella sp. Los resultados
indican que estas tecnologías lograron mejorar los rendimientos en
el cultivo.

225

Aplicación de biosólidos en la producción de ajo, regado por
goteo con efluentes urbanos. Grosso, L.1; Crespi, R.2; Ramos,
D.1; Salusso, F.1; Pugliese, M.3 y Demarchi, N.1 1Departamento de
Producción Vegetal. 2Depatamento de Ecología Agraria, Facultad
de Agronomía y Veterinaria. 3Departamento de Electrotecnia, Fa-
cultad de Ingeniería, Universidad Nacional de Río Cuarto. Ruta 36,
km 601, Río Cuarto, Córdoba. lgrosso@ayv.unrc.edu.ar

La reutilización de aguas residuales tratadas y biosólidos, son
un valioso recurso para la producción hortícola. Con el objetivo de
evaluar el rendimiento y la calidad sanitaria del cultivo de ajo, el
18/04/2012 se plantaron ajos “blancos” cultivar Unión, a una den-
sidad de 30,3 plantas·m-2, en un diseño de bloques completos al
azar, con tres tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos
fueron: dos (2) dosis de biosólidos, 30 t·ha-1 BIO (30) y 60 t·ha-1

BIO (60) con 91 % de humedad; más un testigo (T). Se aplicó por
goteo una lámina de 292 mm, siendo la precipitación efectiva de
295 mm. Los nutrientes aportados por el efluente y el biosólido al
cultivo fueron para BIO (30): 126, 35 y 60 kg·ha-1 y BIO (60): 158,
57 y 72 kg·ha-1 para N, P y K respectivamente. Los rendimientos
fueron: Testigo: 9.376,5 kg·ha-1; BIO (30): 10.172,6 kg·ha-1 y BIO
(60): 10.902,3 kg·ha-1. Estas diferencias no fueron significativas al
nivel de 5 % (LSD Fisher). Los análisis bacteriológicos de los bul-
bos confirmaron ausencia de Escherichia coli y Salmonella sp., de-
mostrando que estas tecnologías son posibles de utilizar en la pro-
ducción de ajo, sin afectar la calidad sanitaria.
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Efecto promotor del crecimiento vegetal ejercido por bacterias
aisladas de suelo no rizosférico en plantas de frutilla cv. Fes-
tival. Lovaisa, N.C.1; Delaporte Quintana, P.A.G.1; Toffoli, L.M.3;
Guerrero Molina, M.F.1; Ragout, A.L.2; Salazar, S.M.1-3 y Pedraza,
R.O.1 1Facultad de Agronomía y Zootecnia, Universidad Nacional
de Tucumán. Av. Kirchner 1900 (4000) San Miguel de Tucumán,
Argentina. 2PROIMI-CONICET. 3INTA EEA Famaillá (4132) Famai-
llá, Tucumán, Argentina. nadiaclov@hotmail.com

Las PGPB (Plant Growth Promoting Bacteria) constituyen un
grupo de diferentes géneros bacterianos capaces de incrementar
el crecimiento y productividad vegetal. Pueden actuar mediante dis-
tintos mecanismos (fijación de nitrógeno, solubilización de fosfatos,
producción de hormonas y sideróforos, etc,) afectando directa-
mente el metabolismo de las plantas, y también pueden tener ca-
pacidad de biocontrol, promoviendo el crecimiento vegetal al inhibir
o suprimir fitopatógenos. El objetivo de este trabajo fue evaluar el
efecto promotor del crecimiento en plantas de frutilla causado por
bacterias aisladas de suelo no rizosférico, correspondientes a los
géneros Azospirillum, Microbacterium, Paenibacillus y Burkholde-
ria. El ensayo consistió en la inoculación bacteriana de plantas de
frutilla en macetas conteniendo sustrato estéril compuesto por man-
tillo, vermiculita, turba, perlome (2:1:1:1). Los tratamientos incluye-
ron la inoculación por riego con las cepas (106 ufc·mL-1) de manera
individual y combinada, y un control sin inocular. Al cabo de un mes
de crecimiento, los resultados mostraron que el índice de creci-
miento fue mayor en todos los tratamientos inoculados. Burkholde-
ria, Paenibacillus y Azospirillum presentaron las mayores medias:
3,43, 3,38 y 3,26 respectivamente, con diferencias significativas so-
bre el control: 1,3 (P = 0,05). La longitud radicular promedio fue su-
perior en Paenibacillus (27,26 cm) respecto al control (14,16 cm) y
el número de estolones de los tratamientos bacterianos (4-5·planta-1)
fueron significativamente mayores que el control (2·planta-1). Tam-
bién se observó 40 % de pérdida de plantas en el control, respecto
a los tratamientos inoculados. Se concluye que estas bacterias no
rizosféricas fueron capaces de asociarse con frutilla y promover su
crecimiento vegetal.
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Efecto de la fecha de siembra en el comportamiento del cultivo
del garbanzo en la provincia de Tucumán. Espeche, C.M.; Viz-
garra, O.N.; Mamani Gonzales, S.Y. y Ploper, L.D. Estación Expe-
rimental Agroindustrial Obispo Colombres. cespeche@eeaoc.org.ar

El garbanzo (Cicer arietinum L.) es un cultivo invernal cuya
siembra en la provincia de Tucumán se realiza a partir del mes de
abril hasta mediados de junio, dependiendo esta decisión de mu-
chos factores; entre ellos la humedad en el perfil del suelo, ocu-
rrencias de heladas en los períodos sensibles de la planta, cosecha
del cultivo antecesor, etc. Con el objetivo de poder dilucidar sobre
la fecha de siembra óptima del cultivo del garbanzo en la provincia
de Tucumán, el Proyecto Legumbres Secas de la EEAOC, inicio
en el año 2010 el estudio del comportamiento del cultivo del gar-
banzo en distintas fechas de siembra en la localidad de La Rama-
da, departamento Burruyacú, provincia de Tucumán. En los años
2011 y 2012 se probaron cuatro fechas de siembra, comprendidas
entre la última semana de abril a la primera quincena de junio. Para
la evaluación se tuvieron en cuenta los siguientes parámetros: nú-
mero de días desde siembra a inicio de floración (IFl), siembra a
inicio de fructificación (IFr), rendimiento, poder germinativo (PG) y
calibre. Los genotipos evaluados fueron Norteño, Chañarito S-156,
Blanco Lechoso, Mexicano, Flint, TUC 464 y TUC 403, este último
sólo fue evaluado en el 2012. En ambas campañas los mejores
rendimientos se obtuvieron en la primera y segunda fecha de siem-
bra, siendo los más bajos los de la siembra de junio. El comporta-
miento fenológico fue similar en todos los genotipos, el número de
días desde siembra a IFl e IFr se fueron acortando a medida que
se retrasaba la fecha de siembra.
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Evaluación de portainjertos en variedades “criollas” y comer-
ciales de tomate para consumo en fresco. Peralta, I.E.1-2; Sance,
M.1; Flores Asin, E.1; Asprelli, P.1-3 y Gutiérrez, M.T.1 1Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argen-
tina. 2IADIZA CCT CONICET Mendoza. 3EEA INTA La Consulta,
Mendoza, Argentina. crgalmarini@mendoza.inta.gov.ar

El uso de portainjertos para el cultivo intensivo de tomate en
fresco se ha incrementado en los últimos años con resultados pro-
misorios en variedades comerciales. El objetivo de este trabajo es
evaluar el efecto del portainjerto en la producción y calidad de to-
mate de variedades “criollas” y comerciales. El ensayo se realizó
en el ciclo 2012-2013 en una parcela con tela antigranizo en el Ins-
tituto de Horticultura de la Facultad de Ciencias Agrarias (UNCU),
donde se compararon dos variedades “criollas” Corazón de Buey
y Platense, obtenidas del banco de germoplasma de la E.E.A. INTA
LA Consulta, y dos variedades comerciales Elpida y Bigua. Las va-
riedades se injertaron en dos portainjertos comerciales Maxifort y
Emperador, y las plantas fueron provistas por la empresa Proplan-
ta. Se utilizó un diseño de parcelas al azar con tres repeticiones y
cinco plantas por repetición, para comparar las variedades injerta-
das con dos cordones y los testigos sin injertar. Se midieron el nú-
mero de frutos por planta, peso y tamaño de los frutos, calidad co-
mercial, y el largo del ciclo de producción. En todos los tratamientos
las plantas injertadas produjeron más frutos y de mejor calidad, y
su ciclo de producción fue más prolongado. Estos resultados son
alentadores para el uso de portainjertos en variedades tradiciona-
les, no sólo porque incrementan la producción y calidad del tomate,
sino también porque poseen resistencias a plagas y enfermedades
y prolongan el ciclo productivo.
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Respuesta de portainainjertos comerciales de tomate frente al
falso nematodo del nudo (Nacobbus aberrans (Thorne, 1935)
Thorne & Allen, 1944). Gutiérrez, M.T.1; Peralta, I.E.1-2; Conte, M.E.1
e Hidalgo, A.A.1 1FCA, UNCuyo. Alte. Brown 500, Lujan de Cuyo,
Mendoza. 2IADIZA CCT CONICET, Mendoza. 
mtgutierrez@fca.uncu.edu.ar

El cultivo intensivo de tomate para consumo en fresco puede
favorecer el desarrollo de nematodos que afectan la producción.
Injertar cultivares sobre portainjertos sería una solución que no im-
pacta en el ambiente como los agroquímicos. Con el fin de conocer
la respuesta de cuatro portainjertos comerciales frente al falso ne-
matodo del nudo, se realizó un ensayo en invernadero con Arms-
trong, Arnold, Emperador y Maxifort, y como control la cultivar El-
pida. Se colocaron 15 plantas de cada material en macetas de 250
cc de sustrato esterilizado, que se inocularon luego de una semana
(1 juvenil de segundo estadio/cc de suelo). A los 45 días después
de la inoculación se midieron: altura de planta, peso fresco y seco
del follaje y del sistema radicular, el número de agallas por planta
(NA), y la relación entre el número de agallas por peso seco de ra-
íces (NAPS). Se obtuvieron diferencias significativas (P = 0,05) pa-
ra la altura de la planta, pesos fresco y seco del follaje, siendo
Maxifort, Emperador y Arnold los de mayor desarrollo vegetativo
con respecto a Elpida. Aunque todos los materiales presentaron
agallas, en los portainjertos fue menor el número por planta y por
peso seco que el control. Elpida (NA: 7,33 y APS: 7,79) se diferen-
ció significativamente de Armstrong (NA: 3,87; APS: 3,70), Arnold
(NA: 4,87; APS: 2,42), Emperador (NA: 5,07; APS: 2,79) y Maxifort
(APS: 3,89), pero éste último no por el número de agallas (NA:
7,13). Tres portainjertos son promisorios para la producción inten-
siva de tomate para consumo en fresco en suelos con poblaciones
infectivas de Nacobbus aberrans.
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Evaluación de métodos de multiplicación rápida de guías de
batata Ipomoea batatas (L.) Lam. Gauna, P.I. INTA.
pgauna@correo.inta.gov.ar

La batata (Ipomoea batatas (L.) Lam.) pertenece a la familia
Convolvuláceae y se cultiva por su raíz tuberosa comestible. En la
localidad de Bella Vista, Corrientes se aprovecha las condiciones
subtropicales y se realiza la plantación temprana que permite co-
mercializar cuando el precio del mercado es el más elevado (di-
ciembre-enero). Es por ello que se busca el método de multiplica-
ción más eficaz para producción de guías en el menor tiempo po-
sible para llevar el cultivo a campo. Con este objetivo, el 6 de se-
tiembre de 2012 en la EEA INTA Bella Vista, se plantó un ensayo
para evaluar tres métodos de enraizamiento inicial: inmersión en
agua, bandeja de poliestireno con turba y suelo y plantación directa
a campo. A partir de plantines de vivero forzado se cortaron 300
guías de batata de un nuevo cultivar obtenido de semilla botánica
utilizando tijera. Posteriormente se formaron tres grupos de cien
guías cada una para ser sometidas a diferentes tratamientos de
enraizamiento. Tratamiento 1: 100 guías de 30 a 40 cm de largo
con 3 o 4 hojas, se dividieron en grupos de 10 con cintas de papel
y luego se sumergieron en agua. Tratamiento 2: 100 guías de 3 a
5 cm se trasplantaron en bandejas con sustrato de turba y arena.
Tratamiento 3: 100 guías de 30 a 40 cm de largo con 3 o 4 brotes
se llevaron directamente a campo. Las guías enraizadas en agua
y en sustrato se plantaron a los 7 días. En un diseño completa-
mente aleatorizado se realizó el recuento de las guías aptas para
una plantación definitiva a 30 días del trasplante. Los resultados
determinaron que el método a campo fue el que produjo más guías
(484) seguido por los tratamientos 2 y 1 con 306 guías y 242 guías
respectivamente. Se concluye, que el método de trasplante directo
a campo fue el más adecuado para usarlo en plantaciones tempra-
nas, y para su implementación se deberían trasplantar 7.025 guías
para cubrir una hectárea de cultivo.
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Efecto de la época de trasplante en la producción de cebollas
de día intermedio en Mendoza. Galmarini, C.R.1-2 y Fuligna, H.1
1EEA INTA La Consulta, Mendoza, Argentina. 2Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina. 
crgalmarini@mendoza.inta.gov.ar

La producción de cebollas de día intermedio, que se cosechan
en diciembre y enero, ha adquirido cada vez más importancia en
el país, siendo Mendoza la principal zona productora de este tipo
de cebollas. La época de siembra y trasplante condiciona el largo
del período de crecimiento vegetativo, previo a la bulbificación.
Cuanto más se prolonga la etapa de crecimiento mayor es el ren-
dimiento del cultivo, de allí la importancia de establecer la fecha
óptima para cada región productiva. Se trabajó con el cultivar Na-
videña INTA, en el campo experimental de la EEA La Consulta. Se
hicieron siembras quincenales desde el 15 de marzo hasta el 15
de mayo. Los almácigos se realizaron a campo, empleando una
cubierta de material plástico. Los plantines se trasplantaron cuando
el diámetro del “pseudotallo” alcanzó los 8 mm. Los plantines cuyas
semillas fueron sembrados entre el 15 de marzo al 15 de abril, fue-
ron trasplantados el 28 de agosto. Los sembrados a fines de mayo
el 11 de setiembre y los sembrados el 15 de mayo el 18 de setiem-
bre. Se empleó un diseño de boques al azar con tres repeticiones.
Los mejores rendimientos se obtuvieron con las fechas de tras-
plante del 28 de agosto. Los bulbos obtenidos en esa fecha, pre-
sentaron mayor calibre que los trasplantados posteriormente. Se
concluye que para la zona del Valle de Uco, la mejor fecha para ini-
ciar el almácigo a campo de cebolla de largo de día intermedio es
a mediados del mes de abril y la mejor época de trasplante durante
la segunda quincena del mes de agosto.
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Pérdidas de nitrógeno por volatilización y lixiviado: conse-
cuencias en el rendimiento del cultivo de cebolla en el Valle
Bonaerense del río Colorado. Orden, L.1; Bellaccomo, C.1; Cara-
cotche, V.1; Mairosser, A.1; García, D.1; Rodriguez, R.2; Dunel, L.1 y
Toribio, M.3 1EEA INTA Hilario Ascasubi. Ruta 3 km 794 (8142) Hi-
lario Ascasubi. 2Departamento Agronomía, Universidad Nacional
del Sur. Bahía Blanca. 3Investigación & Desarrollo Profertil S.A.
lorden@correo.inta.gov.ar

El objetivo de este ensayo fue cuantificar las pérdidas de nitró-
geno (N) por volatilización (N-NH3) y por lixiviado (N-NO3-). Luego
de la aplicación de distintas dosis y fuentes nitrogenadas al suelo,
se comparó el rendimiento de un cultivo de cebolla (Allium cepa
L.). Los experimentos fueron realizados en la Estación Experimen-
tal Agropecuaria Hilario Ascasubi del INTA, durante la campaña
2012-2013. Se evaluaron las formas de N-NO3- en el suelo en tres
fechas, tomando muestras compuestas a dos profundidades: 0-20
y 20-40 cm. Para determinar el N-NH3 volatilizado se utilizó el mé-
todo de cámara semi abierta libre estática (SALE), calibrada por da
Silva Araujo (2009). Para cuantificar el N-NO3- lixiviado, se coloca-
ron en el medio de cada una de las unidades experimentales una
sonda de extracción de solución del suelo (Sondaterra®) a 50 cm
de profundidad. Para determinar el rendimiento de la cebolla, se
cosecharon dos metros lineales del camellón central de cada par-
cela. Las pérdidas por volatilización se cuantificaron por un período
de 9 días posterior a la fecha de fertilización. Se pudo observar que
las mayores pérdidas de N-NH3 se registraron en los tratamientos
de mayores dosis, en concordancia a las condiciones edafológicas
y climáticas durante el ciclo del cultivo que favorecieron este pro-
ceso. Evaluando los extractos de solución del suelo recolectadas
con las sondas de succión, se observó diferencias de la concen-
tración de N-NO3- entre los diferentes tratamientos. Los valores
cuantificados, no mostraron relación con las diferentes dosis de N
aplicadas. El rendimiento del cultivo de cebolla no reflejó el efecto
de los distintos tratamientos.
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Influencia de caracteres morfológicos y composición del néc-
tar sobre la atracción de las abejas y el rendimiento de semilla
de cebolla. Soto, V.C.1; Maldonado, I.B.2; Peralta, I.E.3-4; Silva,
M.F.1 y Galmarini, C.R.2-3-4 1Instituto de Biología Agrícola de Men-
doza (IBAM-CONICET), Argentina. 2INTA. 3Consejo Nacional de In-
vestigaciones Científicas y Tecnológicas (CONICET). 4Facultad de
Ciencia Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. Luján, Mendoza,
Argentina. crgalmarini@mendoza.inta.gov.ar

La producción de semillas de cebolla (Allium cepa L.) es una
actividad que ha crecido notablemente en la última década en Ar-
gentina. Las abejas son los principales polinizadores, pero debido
al escaso atractivo de las flores, la polinización es a menudo insu-
ficiente, lo que repercute en bajos rendimientos de semillas. Este
problema se acentúa cuando se usan líneas androestériles (LAE)
para producir semillas híbridas. Se evaluaron la influencia de los
caracteres morfológicos y la composición del néctar mediante el
análisis de azúcares, oligoelementos, compuestos orgánicos volá-
tiles y compuestos fenólicos, sobre la atracción de las abejas de
cuatro LAE y una cultivar de polinización abierta (PA). Las muestras
estudiadas mostraron diferencias cuali y cuantitativas de los atri-
butos analizados en flores y en néctar entre las diferentes líneas.
El volumen del nectario y los azúcares fueron los factores más im-
portantes que influyeron sobre el pecoreo de las abejas. Mientras
que compuestos como la naringenina o piperidinas tuvieron un
efecto negativo sobre el número de visitas de abejas. Por otro lado,
las observaciones de campo mostraron una gran diferencia en el
número de visitas de abejas y el rendimiento de semillas entre las
líneas analizadas. Por primera vez, se demostró que existen mar-
cadas diferencias en la composición química del néctar y la morfo-
logía floral entre los cultivares PA y las LAE y también entre las
LAE. Además, estas diferencias estuvieron correlacionadas con el
número de visitas y el rendimiento de semillas. Sería posible se-
leccionar indirectamente las LAE más productivas empleando de-
terminaciones simples de compuestos químicos o caracteres mor-
fológicos florales.
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Mejora del rendimiento de tomate (Lycopersicon esculentum
Mill.) bajo invernadero plástico mediante manipulación de den-
sidad de plantación. Pacheco, R.M. y Cáceres, S. EEA INTA Bella
Vista. Ruta 27, km 38,5. Corrientes, Argentina. Te: 54 03794
231004/5/6/7. rpacheco@correo.inta.gov.ar

La densidad óptima de plantación de un cultivo es esencial
para obtener la mejor relación costo/beneficio. El objetivo de este
trabajo fue evaluar la densidad óptima de plantación para tomate
bajo invernadero plástico. El ensayo se llevó a cabo en la EEA INTA
Bella Vista, Corrientes. Se usó el híbrido Elpida, de la empresa En-
za Zaden y se utilizaron seis tratamientos: 3,33 plantas·m-2 (T1);
2,50 plantas·m-2 (T2); 2,22 plantas·m-2 (T3); 2,00 plantas·m-2 (T4);
1,82 plantas·m-2 (T5); 1,67 plantas·m-2 (T6). La experiencia se re-
alizó durante tres años consecutivos (2008, 2009 y 2010) en un di-
seño en bloques al azar con tres repeticiones. Los frutos se tipifi-
caron por tamaño (chico, mediano, grande y extra grande) y luego
se agruparon para obtener el rendimiento total, rendimiento por
planta y peso medio de los frutos. Se realizó el análisis de la va-
rianza y las medias se separaron con el test de Duncan. Los ren-
dimientos (kg·ha-1) y peso medio de los frutos (g·fruto-1) en orden
decreciente para la campaña 2010 fueron: (T1) 194.109 A; 137,7
B; (T2) 174.387 B; 138,5 B; (T3) 163.605 BC; 141,8 B; (T5) 159.621
BC; 159,5 A; (T4) 155.971 BC; 142,4 B; (T6) 152.026 C; 153,0 AB.
El comportamiento en los años 2008 y 2009 fueron similares, pero
no hubo diferencias significativas en peso medio de los frutos. A
mayor densidad, mayor rendimiento pero menores productividad
por planta y peso medio del fruto. Los mejores resultados se obtu-
vieron con T5 y T4, con buena cantidad y calidad de frutos, y menor
costo por menor cantidad de plantas por hectárea.
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Caracterización de residuos de madera para compostaje. Gon-
zález, J. y del Pardo, C.K. EEA INTA San Pedro. CC 43 (ZAA2930)
San Pedro, Buenos Aires. Jgonzalez@correo.inta.gov.ar

El objetivo del trabajo es caracterizar residuos de la industria
de la madera (aserrines, virutas, cortezas y chips) con la finalidad
de seleccionar materiales aptos para el proceso de compostaje. En
la distribución del tamaño de partículas, las cortezas, virutas y chips
tienen una mayor proporción de materiales con tamaño superior a
2,0 mm, en contraste con los aserrines que tienen mayor propor-
ción de partículas medias y finas menores que 2,0 mm. En general
son materiales fuertemente ácidos a ácidos a excepción de los ase-
rrines de salicáceas que tienen reacción neutra a ligeramente al-
calina. Los valores de conductividad eléctrica son bajos en todos
los materiales. Las cortezas son de pH y conductividad eléctrica
superiores a los aserrines de la misma especie. En todos los ma-
teriales son altos el contenido de materia orgánica (83,1 a 99,8 %)
y la relación C:N. Los valores de nitrógeno total tienen un rango
entre 0,06 % en sauce (Salix sp.) a 0,54 % en eucaliptus (Eucalip-
tus sp.). En general, son pobres en contenido de nutrientes (N, P,
K, Mg, Na, Mn y Zn), no obstante las cortezas tienen mayor conte-
nido de nitrógeno y calcio. Son materiales aptos para ser utilizados
a procesos de estabilización.
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Controversias en torno a las tecnologías de protección de cul-
tivos en el sector hortícola: el uso de agroquímicos en el cin-
turón verde de Mar del Plata. Molpeceres, M.C.; Ceverio, R. y
Brieva, S.S. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
de Mar del Plata. mcmolpeceres@yahoo.com.ar

La actividad hortícola del cinturón verde de Mar del Plata se
concentra en una amplia franja, de aproximadamente seis mil hec-
táreas, que bordea a la ciudad de manera discontinua. Para el con-
trol de enfermedades, plagas y malezas de los cultivos, tanto bajo
cubierta como a campo, una práctica habitual es la aplicación de
importantes volúmenes de agroquímicos, que en general se carac-
terizan por ser tóxicos, acumularse en la cadena alimenticia y ser
persistentes en el ambiente. Además, es frecuente que no se res-
peten los tiempos de carencia que recomiendan los laboratorios fa-
bricantes, así como tampoco las recomendaciones preventivas
para la salud de quién aplica los agroquímicos. El objetivo de esta
ponencia es explorar las prácticas de protección de cultivos inten-
sivos en el cinturón verde de la ciudad de Mar del Plata desde el
año 2000 hasta la actualidad y su correspondencia con las norma-
tivas que regulan la actividad. A partir de la revisión de las norma-
tivas, la comparación entre las prácticas recomendadas y las in-
corporadas en la producción, junto a la realización de entrevistas a
diferentes participantes del sistema productivo, -productores, téc-
nicos e investigadores, comercializadores, entre otros -, entre los
principales resultados se destaca en primer lugar, la existencia de
controversias en torno al uso de agroquímicos vinculado a diferen-
tes intereses y significados que los actores otorgan a esta práctica.
En segundo lugar, se observa que la incorporación de las prácticas
recomendadas es diferencial de acuerdo al acceso al mercado y la
inclusión en programas de intervención. Finalmente, las regulacio-
nes son débiles y fragmentarias, acompañadas de controles con-
tingentes y lábiles.
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Efecto de diferentes portainjertos sobre el crecimiento y ren-
dimiento de tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) bajo in-
vernadero plástico. Pacheco, R. y Cáceres, S. EEA INTA Bella
Vista. Ruta 27, km 38,5. Corrientes, Argentina. Te: 54 03794
231004/5/6/7. rpacheco@correo.inta.gov.ar

La técnica de injerto ha sido utilizada para aumentar la toleran-
cia vegetal a estrés abiótico, tales como baja temperatura del suelo,
sequía, salinidad, e inundaciones y a mejorar la resistencia de los
cultivos a enfermedades del suelo. El objetivo de este trabajo fue
determinar el efecto de diferentes portainjertos sobre el rendimiento
de tomate bajo invernadero plástico. El ensayo fue llevado a cabo
en la EEA INTA Bella Vista, Corrientes. Se utilizaron cuatro trata-
mientos: plantín estándar var. Elpida (T1), los patrones Kemerith
(T2) y Yedi (T3) (Rijk Zwaan); y patrón Maxifort (T4) (De Ruiter
Seeds), todos con copa Elpida. La experiencia se realizó durante
dos años consecutivos (2010 y 2011) en un diseño en bloques al
azar con tres repeticiones. La densidad fue de 2 plantas·m-2 para
T1 (conducción un tallo) y 1 planta·m-2 para los demás tratamientos,
que se condujeron a dos tallos. Los frutos se tipificaron en chico,
mediano, grande y extra grande. A su vez se agruparon para obte-
ner el rendimiento total y peso medio de los frutos. Se realizó el
análisis de la varianza y las medias se separaron con el test de
Duncan. Los rendimientos (kg·ha-1) para 2010 y 2011, respectiva-
mente, fueron: (T1) 190.647 A; 103.713 B; (T2) 155.959 B; 104.461
B; (T3) 178.055 AB; 128.833 A; (T4) 174.924 AB; 124.264 AB. En
2010, T1 presentó mayor rendimiento, pero el menor en 2011. T3
mantuvo altos rendimientos en ambas campañas al igual que T4,
y mostraron diferencias significativas con respecto a sus competi-
dores. T2 no se recomienda por bajos rendimientos.


