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Evaluación del nivel de nitratos a diferentes profundidades en
el cultivo de apio bajo cubierta en el Cinturón Hortícola Platen-
se. Balcaza, L.1; Strassera, M.E.1; Constantino, A.2 y Mitidieri, M.2
1INTA AER La Plata (EEA-AMBA). 2EEA-INTA San Pedro.
eugestrasser@yahoo.com.ar

El cultivo de apio es una alternativa a utilizar dentro del es-
quema de producción de hortalizas bajo cubierta en el Cinturón
Hortícola Platense (CHP). Se planteó como objetivo en este trabajo
evaluar el nivel y la influencia contaminante de los nitratos prove-
nientes de la fertilización sobre un suelo hortícola del CHP. El es-
tudio se realizó en apio (variedad Golden) trasplantado el 10/10/
2011 en un invernáculo de 3.000 m2 de un establecimiento comer-
cial del CHP. Para ello, se tomaron periódicamente muestras de
solución de suelo durante 50 días, utilizando sondas de succión
(Irrometer Company, Riverside, CAL), a cuatro profundidades: a)
0,15 m; b) 0,30 m; c) 0,45 m y d) 0,60 m con dos repeticiones de
cada una. Sobre estas se determinó la concentración de nitratos
con el equipo Horiba Twin NO3-. Los datos fueron analizados me-
diante variancia seguido del test de Duncan para separación de
medias, P = 0,05. Si bien no se obtuvieron diferencias estadística-
mente significativas, la mayor concentración de nitratos en el pro-
medio de todo el ciclo se obtuvo en los primeros 0,15 m del perfil
con 297 ppm NO3- y la menor en la profundidad de 0,60 m con 93
ppm NO3-. Entre inicio y fin del ciclo la concentración de nitratos
se redujo en las dos profundidades citadas, 88,4 % y 77,8 %, res-
pectivamente. Los valores encontrados fueron elevados, no obs-
tante existe una tendencia que a mayor profundidad del perfil del
suelo disminuye el contenido de nitratos en la solución del mismo,
como así también a medida que avanza el ciclo del cultivo.

HORTICULTURA
001

Evaluación del nivel de nitratos a diferentes profundidades en
el cultivo de lechuga bajo cubierta en el Cinturón Hortícola Pla-
tense. Strassera, M.E.1; Balcaza, L.1; Constantino, A.2 y Mitidieri,
M.2 1INTA AER La Plata (EEA-AMBA). 2EEA INTA San Pedro.
eugestrasser@yahoo.com.ar

El cultivo de lechuga bajo cubierta es considerado el más im-
portante en lo que respecta a superficie implantada en el Cinturón
Hortícola Platense (CHP). En este trabajo se planteó como objetivo
evaluar el nivel y la influencia contaminante de los nitratos prove-
nientes de la fertilización sobre un suelo hortícola del CHP. El en-
sayo se realizó en lechuga (variedad Lores) trasplantada el 26/04/
2011 en un invernáculo de 3.000 m2 de un establecimiento comer-
cial del CHP. Para ello, se tomaron periódicamente muestras de
solución de suelo durante 37 días, utilizando sondas de succión
(Irrometer Company, Riverside, CAL), a cuatro profundidades: a)
0,15 m; b) 0,30 m; c) 0,45 m y d) 0,60 m con dos repeticiones de
cada una. Sobre ellas se determinó la concentración de nitratos
con el equipo Horiba Twin NO3-. Los datos fueron analizados me-
diante análisis de variancia seguido del test de Duncan para sepa-
ración de medias, P = 0,05. Se obtuvieron diferencias estadística-
mente significativas entre los contenidos de nitratos de las profun-
didades de 0,15 m y 0,60 m, con valores promedio en todo el ciclo
de 473 ppm y 103 ppm NO3, respectivamente. Se concluye que
los valores obtenidos del contenido de nitratos cercanos a la su-
perficie son elevados, sin embargo a medida que se incrementa la
profundidad del perfil disminuye el dicho contenido en la solución
del suelo influenciados posiblemente por el sistema de riego por
goteo utilizado en estos agroecosistemas.
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Efecto de malla de protección contra el granizo y mulch en el
rendimiento de tomate para consumo en fresco y en las con-
diciones microambientales (temperatura y humedad relativa)
(Lycopersicum esculetum Mill.). Castillo, J. INTA La Consulta.
AER Tunuyán. jcastillo@laconsulta.inta.gov.ar

Se desarrolló un sistema de protección con malla contra el gra-
nizo en forma de minitúnel de 1,20 m de alto y 2,20 m de ancho y
cobertura del suelo mulch con nylon negro de 30 micrones de es-
pesor. El objetivo del trabajo fue determinar el efecto de la malla y
mulch en el rendimiento de tomate para consumo en fresco y en la
temperatura y humedad relativa alrededor del cultivo. El diseño ex-
perimental fue bloques completos al azar con tres repeticiones. La
variedad utilizada fue Sandokan, tipo perita, de crecimiento deter-
minado. Las variables fueron medidas en los sistemas con malla
(con y sin mulch) y sin malla (con y sin mulch). El testigo utilizado
fue sin malla y sin mulch. El cultivo se realizó sobre una platabanda
en doble líneas separadas a 0,70 m entre sí. La distancia entre
plantas fue de 0,40 m en la línea con riego por goteo. La cosecha
fue manual en ocho pasadas, desde el 03/03/11 al 19/04/11. Se ob-
tuvieron diferencias significativas únicamente en la cantidad de fru-
tos podridos, menor en el sistema con malla y con mulch (0,75
t·ha-1) con respecto al testigo (2,2 t·ha-1). La humedad relativa a lo
largo del día disminuye más rápidamente y alcanza valores meno-
res en los sistemas con mulch. Las temperaturas mínimas fueron
menores (1,6 °C) y las máximas mayores (2,8 °C) en el sistema
con mulch y con malla comparado con el testigo. La malla de pro-
tección contra el granizo y mulch modificaron la temperatura y hu-
medad relativa microambiental dentro del minitúnel sin variar el ren-
dimiento de tomate para consumo en fresco.
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La utilización del Google Earth™ para el relevamiento de la su-
perficie bajo cubierta en la provincia de Corrientes. López Ca-
melo, A.F. INTA EEA Balcarce. lopezca@balcarce.inta.gov.ar

Conocer con precisión el área plantada es de importancia no
solamente con fines estadísticos sino también para medir su evo-
lución en el tiempo para orientar nuestro trabajo hacia aquellas pro-
ducciones juzgadas como importantes por el sector productor. Goo-
gle Earth™ es un programa de información geográfico que consta
de un globo terráqueo virtual con imágenes satelitales de distintas
fuentes y que combinado con mapas y un motor de búsqueda per-
mite visualizar imágenes con notable definición en cada punto del
planeta. Se procedió a la ubicación geográfica y digitalización de
los invernaderos en los partidos de Bella Vista, Capital, Concep-
ción, Esquina, Goya, Lavalle, Mburucuyá, Monte Caseros, Saladas
y San Cosme utilizando imágenes satelitales provistas en el espa-
cio Web de Google Earth™. La información convertida en formato
vectorial y procesada en un soporte de sistemas de información
geográfico (ESRI), fue analizada mediante diversas herramientas
para la obtención de su superficie y su ubicación en los partidos
provinciales en estudio. El relevamiento dió lugar a una base de
datos con 14.804 entradas que identifican a cada uno de los polí-
gonos georeferenciados dando una superficie de 1.251,143 ha, re-
presentando Lavalle, Bella Vista y Goya el 86,5 % del total bajo
cubierta (808,442 y 144,894 y 128,779 ha, respectivamente). La in-
formación también permite la realización de distintos estudios tem-
porales, espaciales e incluso productivos, ya que posee imágenes
satelitales anteriores la fecha así como la ubicación precisa de cada
estructura mediante Google Maps o sistemas GPS, lo que permite
su relacionamiento con otros estudios del área. La superficie rele-
vada se comparó con las cifras obtenidas en el CNA2002.
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La utilización del Google Earth™ para el relevamiento de la su-
perficie bajo cubierta en el Gran Buenos Aires. López Camelo,
A.F. INTA EEA Balcarce. lopezca@balcarce.inta.gov.ar

Conocer el área plantada es de importancia no solamente con
fines estadísticos sino también para medir su evolución en el tiem-
po para orientar nuestro trabajo hacia aquellas producciones juz-
gadas como importantes por los productores. Google Earth™ es
un programa de información geográfico que consta de un globo te-
rráqueo virtual con imágenes satelitales de distintas fuentes y que
combinado con mapas y un motor de búsqueda permite visualizar
imágenes con notable definición en cada punto del planeta. Se
ubicó geográficamente y digitalizó los invernaderos en los partidos
de Pilar, Moreno, Merlo, Marcos Paz, José C. Paz, Malvinas Argen-
tinas, Gral. Rodríguez, Escobar, Berazategui, Florencio Varela, y
La Plata utilizando imágenes satelitales provistas en el espacio
Web de Google Earth™. La información convertida en formato vec-
torial y procesada en un soporte de sistemas de información geo-
gráfico (ESRI), fue analizada mediante diversas herramientas para
la obtención de su superficie y su ubicación en los partidos provin-
ciales en estudio. El relevamiento dió lugar a una base de datos
con 16.033 entradas que identifican a cada uno de los polígonos
georeferenciados dando una superficie de 3.100,2 ha, represen-
tando La Plata, Florencio Varela y Berazategui el 88,69 % del total
bajo cubierta (2.258,62, 286,96 y 203,95 ha, respectivamente). La
información también permite la realización de distintos estudios
temporales, espaciales e incluso productivos, ya que posee imá-
genes satelitales anteriores la fecha así como la ubicación precisa
de cada estructura mediante Google Maps o sistemas GPS, lo que
permite su relacionamiento con otros estudios del área. La super-
ficie relevada se comparó con las cifras obtenidas en el CNA2002
y el CHFBA2005.
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Influencia del grado de envejecimiento del polietileno sobre la
transmisión de radiación fotosintéticamente activa (PAR) hacia
el interior de un invernadero parabólico. Carbone, A.1; Garbi,
M.2; Morelli, G.2; Martínez, S.2; Grimaldi, M.C.2 y Somoza, J.2 1Ins-
tituto de Fisiología Vegetal. 2Climatología y Fenología Agrícolas,
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. 
mariana.garbi@gmail.com

Los materiales que se utilizan como cobertura en los inverna-
deros transmiten hacia el interior de la cobertura más del 90 % de
la radiación solar recibida. La modificación de las propiedades óp-
ticas de los materiales y la acumulación de partículas sobre la su-
perficie a través del tiempo producen una disminución de ese por-
centaje. Este trabajo tuvo como objetivo comparar la cantidad de
radiación fotosintéticamente activa (PAR) recibida en el interior de
un invernadero según la antigüedad del polietileno.El ensayo se re-
alizó en un invernadero parabólico ubicado en la E.E. Julio Hirs-
chhorn (La Plata, Buenos Aires), formado por tres naves cubiertas
con polietileno de 200 μm (AGRINPLEX) colocados en diferentes
fechas: N1) agosto 2010, N2) agosto 2009, N3) agosto 2008. Se
realizaron determinaciones de PAR en tres fechas: 24/02/2012,
23/03/2012 y 23/04/2012, siendo días diáfanos y tomando cuatro
datos por medición, en el momento en que el sol se encontraba en
el cenit. Se utilizó una barra LI-COR 191 de 1 m de longitud, colo-
cada 1,50 m del suelo. También se midió PAR en el exterior. Los
datos por fecha fueron sometidos a la prueba no paramétrica de
Kruskal Wallis. Los valores de PAR recibidos en el interior fueron
en todos los casos significativamente menores que en el exterior,
fluctuando entre 38,8 % y 59,4 % en N1, 36,4 % a 76,84 % en N2
y 39,2 a 64,8 % en N3. La reducción de PAR transmitida por los
polietilenos fue superior a la registrada para los mismos materiales
en 2011, observándose una disminución progresivamente mayor
al avanzar hacia el otoño.
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Evaluación del efecto del envejecimiento natural de materiales
plásticos utilizados en cubiertas de invernaderos con respecto
a la pérdida de transmitancia de radiación fotosintéticamente
activa (PAR). Iglesias, N. y Menni, F. INTA EEA Alto Valle.
niglesias@correo.inta.gov.ar

La calidad y cantidad de luz transmitida a través de las cubier-
tas de los invernaderos incide directamente sobre la productividad
de los cultivos. Los plásticos utilizados como cubierta están expues-
tos a situaciones ambientales propias de cada región del cultivo las
cuales influyen sobre la transmisión de la radiación PAR a lo largo
del tiempo. La trasmitancia (Tr), relación entre PAR incidente (PARi)
y PAR transmitida (PARt), es utilizada como indicador del período
útil de los materiales. La experiencia, realizada en INTA EEA Alto
Valle (39° 01’ S; 67° 40’ W; 242 msnm), tuvo como objetivo evaluar
la reducción de la trasmitancia de dos tipos de polietileno de 100 μ
(Pe100) y 150 μ (Pe150) de espesor, colocados sobre bastidores
a 45°, con tres repeticiones, que permitieron simular envejecimiento
de los materiales durante 3 años de exposición continua (agosto
2008 a agosto 2011). Se registraron datos PARi y PARt bajo la cu-
bierta mediante un ceptómetro de barra integradora del flujo de fo-
tones. Se calculó la Tr y se analizó mediante el programa Infostat
utilizándose el test de Duncan (0,5) para comparar medias. No se
registraron diferencias significativas de Tr entre los materiales du-
rante los tres años de exposición. Con respecto al envejecimiento,
hasta el 2° año de exposición no se registraron diferencias signifi-
cativas de transmitancia las cuales se evidenciaron al 3° año de
exposición (Pe150nuevo: 0,84, Pe150expuesto: 0,74 con 9,52 %
de pérdida de Tr; Pe100nuevo: 0,84, Pe100 expuesto: 0,74, con
11,90 % de pérdida de Tr.). Estos resultados indican estos mate-
riales evidencian el envejecimiento natural a partir del 3° año de
exposición con una pérdida entre 9 y 12 % y valores de Tr del 74
% para ambos polietilenos.
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La utilización del Google Earth™ para el relevamiento de la su-
perficie bajo cubierta en Salta y Jujuy. López Camelo, A.F.1 e
Iglesias, N.2 1INTA EEA Balcarce. 2INTA EEA Alto Valle. 
niglesias@correo.inta.gov.ar

Conocer con precisión el área plantada es de importancia no
solamente con fines estadísticos sino también para medir su evo-
lución en el tiempo para orientar nuestro trabajo hacia aquellas pro-
ducciones juzgadas como importantes por el sector productor.
Google Earth™ es un programa de información geográfico que
consta de un globo terráqueo virtual con imágenes satelitales de
distintas fuentes y que combinado con mapas y un motor de bús-
queda permite visualizar imágenes con notable definición en cada
punto del planeta. Se procedió a la ubicación geográfica y digitali-
zación de los invernaderos en las provincias de Salta y Jujuy me-
diante la técnica de barrido de toda la superficie provincial utilizando
imágenes satelitales provistas en el espacio Web de Google
Earth™. La información convertida en formato vectorial y proce-
sada en un soporte de sistemas de información geográfico (ESRI),
fue analizada mediante diversas herramientas para la obtención de
su superficie y su ubicación en los partidos provinciales en estudio.
El relevamiento dió lugar a una base de datos con 1.939 entradas
que identifican a cada uno de los polígonos georeferenciados
dando una superficie de 750,396 ha, correspondiendo 88,278 ha a
la provincia de Jujuy y 662,118 ha la provincia de Salta. La infor-
mación también permite la realización de distintos estudios tempo-
rales, espaciales e incluso productivos, ya que posee imágenes
satelitales anteriores la fecha así como la ubicación precisa de cada
estructura mediante Google Maps o sistemas GPS, lo que permite
su relacionamiento con otros estudios del área. La superficie rele-
vada se comparó con las cifras obtenidas en el CNA 2002.
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Efecto de diferentes estrategias de riego localizado en cultivo
semiforzado de pimiento (Capsicum annuum L.). 1 Respuesta
productiva. Perrens, G.A.1; Verón, R.2 y Marano, R.P.3 1 FCA,
UNNE. Corrientes. 2INTA EEA Bella Vista, Corrientes. 3FCA, UNL.
Esperanza, Santa Fe. gperrens@agr.unne.edu.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar diferentes estrategias de ma-
nejo de riego y su impacto en la productividad del pimiento en En-
tisoles correntinos. En 2011 se trasplantó en invernaderos para-
bólicos el híbrido Único, con 2,29 plantas·m-2. Se establecieron tres
tratamientos, dos a partir de condiciones ambientales (Evaporíme-
tro), con aplicación del 100 % (Ev100), 80 % (Ev80) –riego defici-
tario– de la demanda de agua y la tercera con tensiómetros (TE) a
0,2 m y 0,4 m de profundidad, resultando dosis fijas de riego e in-
tervalos variables, iniciándose los riegos cuando el potencial má-
trico alcanzaba -30 kPa. El diseño estadístico correspondió a blo-
ques completos al azar, con tres repeticiones. Las variables expe-
rimentales fueron: peso, número y tamaño de frutos, sometiendo
los datos obtenidos a una prueba de normalidad y análisis de va-
riancia. El ciclo total del cultivo fue de 222 días, iniciándose las co-
sechas semanalmente después de 123 días del trasplante. Los
frutos se clasificaron en dos categorías principales, Comercializa-
bles (FC) y Descarte (FD), dentro de los FC se incluyen las cate-
gorías extra grandes, grandes y medianos, resultando los FC en
84,9 %, 87,2 % y 91,0 % para Ev80, Ev100 y TE respectivamente.
Los rendimientos totales, en kg·m-2, fueron 8,35 (Ev80), 9,67
(Ev100) y 10,26 (TE). El rendimiento total de frutos no presentó di-
ferencias significativas entre tratamientos (P < 0,05). Hubo diferen-
cias sólo en el segundo tercio de las cosechas para las categorías
de frutos medianos y extra grandes (P < 0,05) entre los tratamien-
tos. El consumo de agua fue muy diferente entre los tratamientos
manejados con Evaporímetro respecto al tratamiento con tensió-
metros.
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Distintas estrategias de riego localizado en cultivo semifor-
zado de Pimiento (Capsicum annuum L.). 2. Dinámica y con-
sumo de agua. Verón, R.G.1; Perrens, G.A.2 y Marano, R.P.3 1INTA
EEA Bella Vista, Corrientes. 2FCA, UNNE. Corrientes. 3FCA, UNL.
Esperanza, Santa Fe. gperrens@agr.unne.edu.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar diferentes estrategias de ma-
nejo de riego y eficiencia de uso de agua (EUA) en pimiento en En-
tisoles correntinos. En abril 2011 se trasplantó en invernaderos
parabólicos el híbrido Único, con 2,29 plantas·m-2. Se utilizó riego
por goteo (cintas), con dos líneas apareadas a 0,20 m y emisores
cada 0,15 m. Los tratamientos fueron con aplicación del 100 %
(Ev100) y 80 % (Ev80) –deficitario– de la demanda de agua atmos-
férica registrada con Evaporímetro (Atmómetro de cápsula porosa)
y tensiómetros (TE) a 0,2 m y 0,4 m de profundidad. El diseño es-
tadístico correspondió a bloques completos al azar, con tres repe-
ticiones. En cada tratamiento se midió consumo (ETc) y EUA. Se
estimó las dimensiones de bulbo húmedo y se evaluó la uniformi-
dad del sistema de riego (CU). El ciclo total del cultivo fue de 222
días. Los tratamientos con Evaporímetro tuvieron la menor ETc
(476,3 y 392,7 mm para Ev100 y Ev80 respectivamente), mientras
que TE fue 635,0 mm. La EUA -kg·m-3- de frutos comercializables
fue 17,75 y 18,09 (Ev100 y Ev80) y 14,73 (TE). Los intervalos de
riego fueron variables entre 1 y 27 días con Ev100, 1 y 33 con
Ev80, mientras que con TE fueron entre 1 y 16 días. Los valores
promedio diarios registrados fueron de 0,7 mm para el Evaporíme-
tro. CU fue 0,96, con caudal promedio de 1,80 L·h-1 por emisor, lo
que indica muy buena uniformidad. Los bulbos húmedos originados
con tiempos de 10, 20, 30, 60 y 120 minutos, fueron 0,017, 0,035,
0,061, 0,110 y 0,222 m2.
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Rendimiento de tomate indeterminado bajo niveles de riego en
dos épocas de cultivo. Rattin, J.1; Sproatt, D.1 y López Camelo,
A.2 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Mar
del Plata. 2INTA Estación Experimental Agropecuaria Balcarce.
jrattin@balcarce.inta.gov.ar

En la Unidad Integrada Balcarce se condujeron dos experimen-
tos con tomate indeterminado en invernáculo tipo túnel alto de po-
lietileno. Se estudió el efecto de cuatro niveles de riego y dos
épocas de cultivo sobre el rendimiento, con el objetivo de generar
el conocimiento básico para diseñar técnicas de riego tendientes a
aumentar la eficiencia de uso del agua (EUA). A partir del tras-
plante, se mantuvo el contenido hídrico del suelo en aproximada-
mente 95 %, 90 %, 80 % y 70 % de la capacidad de campo (CC):
tratamientos R95, R90, R80 y R70, respectivamente. El peso seco
de la planta, el rendimiento y la EUA tendieron a aumentar con el
mayor nivel de riego. La restricción del riego modificó el patrón de
acumulación de biomasa ya que el tratamiento R80 generó mayor
partición hacia tallos y frutos que el resto de los tratamientos. El
mayor rendimiento comercial y la mayor EUA se logró con el nivel
de riego R90 y cuando se aplicaron dosis de riego inferiores el ren-
dimiento disminuyó. Por lo expuesto, para aumentar la eficiencia
de uso del agua mediante técnicas sencillas, como regla general,
se sugiere monitorear el contenido hídrico del suelo para mante-
nerlo próximo al 70 % de CC hasta antesis y próximo al 90 % de la
CC en la etapa reproductiva.
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El cultivo de tomate bajo producción orgánica en invernadero:
interacción poblacional entre la mosca blanca y el predador
generalista Tupiocoris cucurbitaceus. Del Pino, M. y Massi, M.
Curso de Horticultura y Floricultura, Facultad de Ciencias Agrarias
y Forestales, Universidad Nacional de La Plata. Calle 60 y 119, La
Plata, Buenos Aires. mdelpino2006@gmail.com

La conservación y promoción de la biodiversidad vegetal es
una de las bases de las prácticas hortícolas orgánicas para man-
tener la sanidad de los cultivos. El bajo uso de insecticidas, restrin-
gidos a los naturales y de baja persistencia, permite el control bio-
lógico por conservación. Durante 5 años consecutivos se relevaron
lotes de tomate Solanum lycopersicum L. en un establecimiento or-
gánico comercial de La Plata, para evaluar la interacción entre la
mosca blanca Trialeurodes vaporariorum (MB) y el predador Tupio-
coris cucurbitaceus (Tc). Los resultados concluyeron en caracteri-
zar a Tc como un eficaz controlador de MB, aunque hubo diferen-
cias en la eficacia del control entre lotes. Durante las campañas
2011-2012 se monitorearon semanalmente cinco lotes de tomate
en el mismo establecimiento, relevando adultos y ninfas de MB y
Tc para comparar la evolución de esta interacción y con años an-
teriores. Se registraron picos máximos poblacionales y relación pre-
dador presa (RP/P, cociente entre ninfas de Tc y ninfas de MB). La
población de MB fue muy baja en los cultivos (4,39 adultos y 8,27
ninfas). La RP/P fue alta (superior a 0,5) casi toda la campaña.
Como en los años 2009 a 2011, se observó un nivel poblacional de
Tc similar entre cultivos tempranos y tardíos, diferencia con cam-
pañas anteriores que hubo diferencias. Este año la densidad de
MB fue mucho menor, y desde el 5-3-2012, la población de Tria-
leurodes vaporariorum fue reemplazada en su totalidad por Bemisia
tabaci, aunque también con muy baja densidad. Sería necesario
detectar cada uno de los factores que originan el establecimiento
temprano y continuo del predador Tupiocoris cucurbitaceus.
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Principales plagas y enemigos naturales del cultivo de beren-
jena bajo producción orgánica en invernadero en La Plata. Del
Pino, M.1; Massi, M.1 y Carpintero, D.L.2 1Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, UNLP. 60 y 119, La Plata, Buenos Aires.
2Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”.
Av. Ángel Gallardo 470, CABA. mdelpino2006@gmail.com

La producción de berenjena (Solanum melongena L.) en inver-
nadero aumentó los últimos años, y es un cultivo hospedante de
una gran diversidad de artrópodos. A fin de identificar las principales
plagas y enemigos naturales, desde 2007 a 2012 se relevaron lotes
semanalmente en un establecimiento hortícola orgánico en Abasto,
La Plata. Las plagas más importantes variaron, pero fueron pulgo-
nes Myzus persicae (Glover), Aphis gossypii (Sulzer), Macrosiphum
euphorbiae (Thomas) (Homoptera: Aphididae), moscas blancas
Trialeurodes vaporariorum (West) y Bemisia tabaci (Genn.) (Homop-
tera: Aleyrodidade), arañuela roja común Tetranychus urticae (Koch)
(Acari: Tetranychidae), y trips. Un importante complejo de enemigos
naturales equilibra esta población de plagas: Aphidius colemani,
Praon volucre, Eretmocerus sp., Tupiocoris cucurbitaceus, Orius in-
sidiosus, Harmonia axyridis, Eriopis connexa, Cycloneda sanguínea,
Scymnus sp., entre otros no identificados aún. Se relevaron además
otras plagas menos conocidas pero muy perjudiciales: el cascarudo
Phyrdenus muriceus (Germ.) (Coleoptera: Curculionidae) provoca
daños en todo el ciclo del cultivo: perforaciones circulares en hojas,
necrosis en pecíolos y tallos, y principalmente manchas secas en
los frutos. Horciasinus argentinus (Berg.) (Heteróptera: Miridae: Mi-
rinae) (adultos y ninfas), fue el mayor problema de este año: las pi-
caduras en los pedicelos florales ocasionan marchitamientos de las
mismas, que se generalizan en todo el lote fulminantemente. Hor-
ciasinus argentinus está citado en papa, pero también se ha rele-
vado en malezas: verdolaga, tréboles y revientacaballo. En Solanum
melongena L. es la primera cita. Debido al alto grado de agresividad
que puede tener este insecto, se sugiere monitorear este cultivo en
forma permanente en los alrededores de La Plata, a fin de detectar
su presencia a tiempo. Palabras claves: berenjena, plagas, enemi-
gos naturales, Horciasinus sp.

014

Calidad física de un suelo bajo cubierta plástica en inverna-
dero: manejo cultural orientado a la producción de tomate. Ma-
rrare, A.1; Draghi, L.2; Martínez, S.3; Sarli, G.4 y Cerisola, C.1 1Mane-
jo y Conservación de Suelos. 2Mecánica Aplicada. 3Climatología y
Fenología Agrícola, UNNOBA. 4Física, Facultad de Ciencias Agra-
rias y Forestales, UNLP. smarti@agro.unlp.edu.ar

La calidad física de un suelo de una determinada clase textural
depende de su condición estructural, cuyo efecto contribuye a que
existan variaciones en el contenido hídrico y en la capacidad de ai-
reación. Las variables físicas elegidas incluyen determinaciones
que relacionan entre sí las tres fases del suelo: densidad aparente
(das), contenido de humedad (%H) e índice de cono (IC). El obje-
tivo de la investigación en curso es contrastar diferentes sistemas
de manejo (subsolado y cincelado) sobre el estado físico de un
suelo argiudol típico y su influencia en la producción de un cultivo
de tomate. Desde el año 2010, la variable das en el inicio del primer
ciclo corto y al final del segundo ciclo corto, no registró diferencias
entre tratamientos, pero resultó una variable útil para observar la
evolución del suelo bajo factores de consolidación como el riego y
el crecimiento del cultivo. El %H presentó diferencias entre trata-
mientos a todas las profundidades, siendo este contenido menor
al principio del ciclo debido a que al final del mismo ha recibido rie-
gos durante 7 meses. Los valores en kPa del IC fueron inferiores
en el tratamiento subsolado hasta 50 cm de profundidad. En cohe-
rencia con estos valores, la producción del cultivo arrojó diferencias
significativas a favor del tratamiento subsolado, tanto en el primer
ciclo corto: 6,6 kg·m-2 frente a 3,6 kg·m-2 del tratamiento cincelado,
como en el ciclo tardío: 5,6 kg·m-2 y 4,3 kg·m-2 respectivamente. La
condición final del suelo después de dos ciclos cortos explica la
evolución del mismo desde una condición inicial sin grandes limi-
taciones físicas.
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Producción de tomates cv. Elpida, Torry y Griffi injertados
sobre pie Maxifort en suelo tratado con cloropicrina + 1,3 di-
cloropropeno. Garbi, M.1; Martínez, S.1; Ducasse, A.4; Zeoli, F.2;
Chale, W.2-3 y Andreau, R.1 1Climatología y Fenología Agrícola.
2Horticultura y Floricultura. 3Riego y Drenaje. 4Becario CIN, Facul-
tad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. UNNOBA.
smarti@agro.unlp.edu.ar

El injerto en tomate es útil para prevenir diversos problemas de
suelo, siendo necesario profundizar el estudio sobre la respuesta
de distintas combinaciones pie-copa. Con el objetivo de evaluar la
influencia del injerto sobre la respuesta del cultivo, tres híbridos de
tomate se trasplantaron el 14/08/2011 a un invernadero capilla con
suelo tratado con cloropicrina + 1,3 dicloropropeno en 2010, ubi-
cado en la E.E. Julio Hirschhorn (La Plata, Buenos Aires). Los tra-
tamientos fueron: 1) plantas de Elpida, Torry y Griffy sin injertar,
conducidas a 1 rama y 2 plantas·m-2 y 2) plantas de los mismos hí-
bridos injertadas sobre pie Maxifort, conducidas a 2 ramas y 1
planta·m-2. El diseño experimental fue en bloques completos alea-
torizados con cuatro repeticiones. Se registró rendimiento total y
por categorías: primera (más de 150 g), segunda (100 a 150 g),
tercera (menos de 100 g) y fechas de primera floración y fructifica-
ción. Los datos se sometieron a análisis de la varianza, compa-
rando las medias por la prueba de Tukey. Maxifort-Elpida retrasó
significativamente la primera floración respecto al resto de los tra-
tamientos, mientras que la fructificación se presentó más precoz-
mente en Griffy, que se diferenció de las combinaciones Maxi-
fort-Elpida y Maxifort-Griffy. Las plantas injertadas alcanzaron ren-
dimiento total significativamente más alto que Torry, híbrido que
produjo menor cantidad de frutos de primera, respecto a Griffy y
Elpida injertados y mayor cantidad de frutos de tercera categoría.
No se observaron diferencias en la producción de frutos de se-
gunda. En las condiciones de ensayo, con suelo tratado, Elpida y
Griffy tuvieron una producción equivalente a las plantas injertadas.

016

Raleo de frutos y uso de ácido β-naftoxiacético sobre el peso
de fruto de tomate Elpida (Enza Zaden®). Morelli, G.1; Cremas-
chi, G.1; Carbone, A.2; Garbi, M.1; Argerich, C.3 y Martínez, S.1 1Cli-
matología y Fenología Agrícola. 2Fisiología Vegetal, Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. 3EEAA INTA La Consulta.
CC8 (5576). morelligalone@hotmail.com

El trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto del raleo de fru-
tos y la aplicación de ácido β-naftoxiacético sobre el tamaño medio
de fruto en tomate. El ensayo se condujo en la E.E. Julio Hirschhorn
(Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP) con tomate El-
pida (Enza Zaden ®) trasplantado a invernadero el 15/8/2010, con
una densidad de 2 plantas·m-2 y conducción a una rama. Los tra-
tamientos fueron: 1) raleo a 5 frutos, 2) aplicación de hormona en
las dosis: 2,5 cm3·litro-1, 5 cm33·litro-1 con temperatura inferior a 13
°C o 5 cm3·litro-1 a partir del 3° racimo y 3) testigo sin raleo ni apli-
cación de hormona. Las plantas tratadas con hormonas fueron ra-
leadas a 5 frutos y la hormona pulverizada semanalmente sobre
flores abiertas. El diseño fue en bloques completos aleatorizados
con cuatro repeticiones. Los datos se evaluaron en dos grupos: ra-
cimos 1 a 3 y 4 a 6 mediante análisis de varianza, estudiando las
diferencias entre medias por la prueba de rango múltiple de Dun-
can. Entre los racimos 1 a 3 el raleo incrementó significativamente
el peso de frutos, mientras que la aplicación de hormonas produjo
una respuesta intermedia sin diferenciarse del testigo ni del raleo.
La dosis de 2,5 cm3·litro-1 mostró una tendencia a incrementar el
peso de fruto, coincidiendo con lo encontrado en ensayos previos.
Entre los racimos 4 a 6 no se observaron diferencias significativas
entre tratamientos, aunque se mantuvo la tendencia anterior. En
las condiciones de este ensayo, el raleo a 5 frutos por racimo re-
sultó una práctica adecuada para obtener frutos de mayor tamaño.
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Rendimiento y respuesta fenológica de tres híbridos de tomate
injertados sobre pie Maxifort y conducidos en suelo con ne-
mátodos. Martínez, S.1; Ducasse, A.2; Garbi, M.1; Andreau, R.3;
Morelli, G.1 y Etcheverry, M.1 1Climatología y Fenología Agrícola.
2Becario CIN. 3Riego y Drenaje, UNNOBA. Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, UNLP. morelligalone@hotmail.com

El uso de plantas injertadas permite disminuir los daños pro-
ducidos por la presencia de nemátodos en el suelo, siendo escasa
la información sobre la respuesta de diferentes combinaciones es-
tiónicas. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto del pie
Maxifort sobre la respuesta de tres híbridos de tomate conducidos
sobre suelo con nemátodos. El ensayo se realizó en un invernadero
parabólico de la E.E. Julio Hirschhorn (La Plata, Buenos Aires). Los
híbridos Elpida, Torry y Griffy se trasplantaron el 14/08/2011 según
los tratamientos: 1) plantas sin injertar, conducidas a 1 rama y 2
plantas·m-2 y 2) plantas injertadas sobre Maxifort, conducidas a 2
ramas y 1 planta·m-2. El diseño experimental fue en bloques com-
pletos aleatorizados con cuatro repeticiones. Se registró rendi-
miento total y por categorías: primera (más de 150 g), segunda (100
a 150 g), tercera (menos de 100 g) y fechas de primera floración y
fructificación. Se realizó análisis de varianza, comparando las me-
dias por la prueba de Tukey. Torry y Griffy injertados alcanzaron un
rendimiento total y en frutos de primera significativamente más ele-
vado, produciendo también frutos de mayor peso medio. No se ob-
servaron diferencias en la producción de frutos de segunda y ter-
cera. En la combinación Elpida-Marxifort la primera floración ocurrió
42 días postrasplante, diferenciándose significativamente de Torry
y Griffy; y la primera fructificación 48 días postrasplante, diferen-
ciándose de la combinación Torry-Maxifort. En las condiciones de
ensayo, el uso de plantas injertadas, particularmente en las com-
binaciones de Maxifort con Torry y Griffy mejoraron la producción
respecto a plantas sin injertar en suelos con nemátodos.

018

Relevamiento de las hortalizas asiáticas producidas y comercia-
lizadas en el Cinturón Hortícola de Buenos Aires. Puerta, A.1-2;
García, L.1-3; Garbi, M.1; Sangiacomo, M.A.1-3 y Nakama, M.4 1Pro-
ducción Vegetal III (Horticultura) Departamento de Tecnología, UN
Luján. 2Instituto de Floricultura, INTA Castelar. 3EEA San Pedro
INTA. 4Mercado Central de Buenos Aires.
mariana.garbi@gmail.com

Las hortalizas asiáticas son conocidas en Occidente desde su
introducción por parte de inmigrantes orientales cuyos platos inclu-
yen una cantidad diversa de estos productos. Este trabajo tuvo
como objetivo relevar especies asiáticas que se producen y comer-
cializan en el Cinturón Hortícola de Buenos Aires. Se identificaron
y entrevistaron productores de hortalizas asiáticas para conocer
especies que cultivan, forma de producción y canales de comer-
cialización. También se registraron las especies encontradas en
mercados concentradores, comercios minoristas y restaurantes; y
se analizaron especies y volúmenes ingresados al Mercado Central
de Buenos Aires (MCBA) en 2011. Se identificaron 10 productores
de hortalizas asiáticas. El 100 % cultiva nira (Allium tuberosum),
hakusay (Brassica campestris var. pekinensis) y daikon (Raphanus
sativus), el 63 % produce pakchoi (Brassica chinensis), chesay y
tuncua (Benincasa hispida). En proporción menor se produce be-
renjena japonesa, pepino amargo y japonés, entre otras especies.
Las técnicas culturales no difieren de las convencionales. La venta
se realiza a través del MCBA, en donde hay dos puestos dentro de
las naves y dos en playa libre y en forma directa a supermercados
y comercios especializados. En los restaurantes de comida asiática
es baja la proporción de hortalizas en el menú y no se identifican
las especies por nombre. En 2011 ingresaron al MCBA 8.500 kg de
hortalizas asiáticas en total, destacándose con un 79,8 % el zapallo
tetsukabuto, con 11,5 % el hakusay y con 1,6 % el pakchoi. La pro-
ducción de estas hortalizas permite una opción de diversificación
para productores pequeños o empresas, pudiendo acceder a una
ampliación de las posibilidades de mercado.
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Tendencias en el cultivo de ajo en la provincia de Mendoza:
tipos comerciales en los últimos quince años. Pereyra, N.M. y
Farmache, V.E. Fundación Instituto Desarrollo Rural.
victoriafarmache@idr.org.ar

La producción de ajo en Mendoza es un tema de discusión re-
currente en los análisis económicos y desde diferentes ámbitos:
productivos, agroindustriales y públicos tanto locales como nacio-
nales, comerciales cultivados tradicionalmente (blancos y colorados
de guarda, morados) y la “novedad” de un tipo comercial que irrum-
pe de manera significativa, en el abanico productivo-comercial lo-
cal: el ajo blanco temprano. En los últimos quince años los ajos
blancos nobles han disminuido el área cultivada dos veces; los co-
lorados de guarda se han mantenido, oscilando entre las 5.000 y
6.000 hectáreas. Sin embargo los morados desde las 29 ha regis-
tradas en 1996 han aumentado 219 veces la superficie, alcanzando
las 5.012 ha en 2010-11. La “novedad” de los blancos tempranos,
aunque presentes desde hace 4-5 ciclos, han adquirido una fuerte
connotación en esta última temporada con casi 2.000 ha, regis-
trando un aumento del 21 % respecto del ciclo anterior. Así, los ajos
tempranos superan a los de guarda y con ello también se modifican
las tendencias, las posibilidades y destinos comerciales, inherentes
a las estrategias de venta del sector ajero.
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Análisis de precios de cebolla (Allium cepa) en mercados ma-
yoristas de Salta, Jujuy, Rosario, Mar del Plata y Mercado Cen-
tral. Tubello, D.; Bazán, H. y Arias, C. Estación Experimental Agro-
pecuaria Salta INTA. Grupo de Trabajo de Economía y Sociología
Rural. dtubello@correo.inta.gov.ar

El presente trabajo tiene como objetivo analizar los precios de
cebolla (cebolla amarilla, de piel marrón amarillenta y carne blanca)
en mercados mayoristas de Salta, Jujuy, Rosario, Mar del Plata y
Mercado Central. La metodología utilizada consistió en la toma de
datos semanales (manera personal), a comercializadores referen-
tes mayoristas de los mercados citados de dichas ciudades durante
el período junio/2011 a mayo/2012. Los precios promedios se agru-
paron de manera mensual y por kilogramo. Se tomaron precio del
producto considerado como calidad comercial superior. Los resul-
tados nos muestran que los precios más bajos, se observan en el
mes de junio/11. A partir de julio/11 y hasta septiembre/11, los pre-
cios suben considerablemente, y se ubican como los más altos del
período en estudio. En cuanto a los mercados individualmente, Mar
del Plata registra el precio más alto, y Salta el precio más bajo. A
partir de octubre/11, los precios bajan considerablemente (similar
a junio/11), que coincide con el final del año. Aún así Mar del Plata
registra precios muy elevados. A partir de enero/12, se observa un
leve repunte en los precios de cebolla, similar a jul/11, y que se pro-
longan hasta mayo/12. Tanto en los momentos de precios bajos,
Mar del Plata, se encuentra por encima respecto de los otros mer-
cados en un 25 % superior en precio·kg-1. En los momentos de ma-
yores precios, también Mar del Plata se ubica por sobre un 40 %
aproximadamente. Salta es el mercado más barato. Finalmente, se
observa diferenciales de precios sustanciales entre el mercado de
Mar del Plata (más caro) y el resto de mercados observados.
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Análisis de precios de ajo (Allium sativum) en mercados ma-
yoristas de Salta, Jujuy, Rosario, Mar del Plata y Mercado Cen-
tral. Bazán, H.; Tubello, D. y Arias, C. Estación Experimental Agro-
pecuaria Salta INTA. Grupo de Trabajo de Economía y Sociología
Rural. hbazan@correo.inta.gov.ar

El presente trabajo tiene como objetivo analizar los precios de
ajo (a nivel comercial denominados ajos blancos) en mercados ma-
yoristas de Salta, Jujuy, Rosario, Mar del Plata y Mercado Central.
La metodología utilizada consistió en la toma de datos semanales
(manera personal), a comercializadores referentes mayoristas de
los mercados citados de dichas ciudades, durante el período junio/
2011 a mayo/2012. Los precios promedios se agruparon de manera
mensual y por unidad (cabeza de ajo). Se tomaron precios del pro-
ducto de calidad comercial superior. Los resultados nos muestran
dos períodos marcados de precios de ajo. El período junio a octu-
bre, de precios altos y el período noviembre a mayo considerado
de bajos precios. En el primer período, los mercados de Mar del
Plata y Rosario son los de mayores precios, luego le siguen Salta,
Jujuy y el Mercado Central como el más bajo. Los dos primeros
mercados, con un porcentaje superior en precios por unidad de al-
rededor del 20 %. Salta y Jujuy, se encuentran sobre el Mercado
Central en un precio superior al 30 % aproximadamente. En cuanto
al período de precios bajos, Mar del Plata se ubica con precios su-
periores a los mercados de Rosario, Salta y Jujuy, en un 20 % apro-
ximadamente. Estos tres mercados se ubican un 30 % superior al
Mercado Central, y este un 50 % por debajo del mercado de Mar
del Plata. Finalmente observamos que los mercados de Mar del
Plata y Rosario, son los de mayores precios, (períodos de altos pre-
cios), mientras que en el período de bajos precios, solamente Mar
del Palta mantiene la diferencia de altos precios.
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Análisis de precios de remolacha (Beta vulgaris) en mercados
mayoristas de Salta, Jujuy, Rosario, Mar del Plata y Mercado
Central. Bazán, H.; Tubello, D. y Arias, C. Estación Experimental
Agropecuaria Salta INTA. Grupo de Trabajo de Economía y Socio-
logía Rural. hbazan@correo.inta.gov.ar

El presente trabajo tiene como objetivo analizar los precios de
remolacha (a nivel comercial denominada remolacha de mesa/de
huerta/roja) en mercados mayoristas de Salta, Jujuy, Rosario, Mar
del Plata y Mercado Central. La metodología utilizada consistió en
la toma de datos semanales (manera personal), a comercializado-
res referentes mayoristas de los mercados citados de dichas ciu-
dades, durante el período junio/2011 a mayo/2012. Los precios pro-
medios se agruparon de manera mensual y por unidad (atado de
remolacha). Se tomaron precios del producto de calidad comercial
superior. Los resultados nos muestran una marcada variabilidad de
precios por mercado en el transcurso del período en estudio. Salta,
en los meses de junio, julio, agosto y octubre/11 y enero/12, asume
los precios más altos, así como Mar del Palta durante noviembre/11
y marzo-abril/12. Jujuy en setiembre/11 y febrero/12 y Rosario en
diciembre/12. En cambio el Mercado Central observa precios es-
tables y bajos durante todo el año. El período más bajo de precios
se produce durante junio-julio/11, y los más altos en el período
marzo-abril/12. En Salta-Jujuy y Mar del Plata, las diferencias de
precios son bajas (5 -10 %), siendo el primero el de precios más
altos. A fin de año Rosario asume los mayores precios. En términos
generales Salta y Jujuy, observan una similitud de precios a lo largo
del período en estudio. Finalmente observamos que salvo cuestio-
nes circunstanciales, existe variabilidad de precios en el año, de-
pendiendo el tiempo de oferta y el mercado comercializador del
producto.
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Diagnóstico exploratorio de avances y consecuencias de la
implementación de las buenas prácticas agrícolas (BPA) en la
producción e industrialización de papa en la zona de Balcarce.
Actis, G.; Colatto, E.M.; Martino, C.P. (ex aquo); Grau, J.F. y González,
M.V. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Mar
del Plata. lastre19@yahoo.es

En el curso horticultura un estudiante cuestionó “¿por qué si
las BPA generan beneficios cuesta que los productores las imple-
menten?”. Se agruparon en “taller integrador”, asesorando además
docentes de Terapéutica y Economía del Sector. Se seleccionó al
subsector papero por la diversidad de sistemas productivos, co-
mercialización en fresco o industria; diversidad tecnológica, alto
uso de insumos, alta demanda de mano de obra, etc. Se combina-
ron esas variables para tipificar sistemas productivos existentes
identificándose productores representativos. Se formularon e hicie-
ron encuestas semiestructuradas a productores e industrias para
relevar nivel de conocimiento, aceptación y/o rechazo de las BPA;
incidencia en los costos; dificultades; estrategias productivo-geren-
ciales emergentes. El 100 % del cultivo es sobre suelo arrendado.
El 34 % eran sistemas familiares, que en un 74 % vende al mer-
cado en fresco. El 64 % son empresas societarias y comercializan
por contrato/industria en un 64 %. Para todos las BPA significan
aumentos de costos, lo que limita la implementación en los de pe-
queña escala. El 84 % tenía menos de 120 ha, los restantes hasta
1.000 ha. Solo el 17 % tenía personal capacitado; mencionan re-
sistencia de los trabajadores transitorios (cosecha) hacia las BPA.
Se observa aumento de la cosecha mecánica o al abandono de la
actividad (influye escala-economía). No relacionan las BPA con me-
joras en producción. En la industria si se las relaciona, aunque sig-
nifican aumentos de costos, también posibilitan lograr nuevos mer-
cados. Inducen la implementación de las BPA por exigencia con-
trato a través de sobreprecio o continuidad comercial. Se discutió
impacto sobre la sustentabilidad del sector. Fue evaluada como ex-
periencia piloto exitosa valorándose los condicionantes positivos y
negativos para generalizarla.
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Tratamiento en origen de residuos orgánicos domiciliarios e
institucionales en la provincia de La Pampa. Olivieri, P.D.; Sili-
quini, O.A.; Baudino, E.M.; Scarone, J.G. y Abascal, S. Facultad de
Agronomía, UNLPam. CC 300 (6300) Santa Rosa, La Pampa, Ar-
gentina. Tel/Fax: 02954 433092/93/94.
baudino@agro.unlpam.edu.ar

Los residuos urbanos siempre han sido un problema para la
sociedad, pero desde la expansión de la economía basada en el
consumo, han pasado a generar un grave impacto sobre el am-
biente. Una tendencia actual pretende considerar a los residuos
como recurso a utilizar, no como problema a eliminar. Alrededor del
50 % de los residuos que se originan en un hogar está compuesto
por materiales orgánicos, y si se logra que cada familia recicle parte
de la materia orgánica (restos de verduras y frutas, restos de poda,
papeles) en su propio domicilio, se podría reducir el costo de reco-
lección, transporte, tratamiento y disposición final de los residuos
urbanos para generar excedentes con destino a mejor uso. La bio-
tecnología de lombricompostaje o vermicompostaje, utiliza los re-
siduos orgánicos como alimento de Eisenia foetida (lombriz roja
californiana) para la producción de lombricompuesto, que puede
ser agregado como enmienda orgánica en el suelo. También se
puede aprovechar en la elaboración de sustratos para cultivos en
maceta, que permite la producción de hortalizas y aromáticas (ali-
mentos) en espacios reducidos. Se planteó como objetivo el diseño
y construcción de un lombricompostador domiciliario teniendo en
cuenta los siguientes parámetros: volumen de residuos orgánicos
generados por una familia tipo, requerimientos de aireación, proli-
feración de insectos (moscas, hormigas), recolección de lixiviados,
durabilidad de los materiales de construcción y utilización de ma-
teriales locales excedentes de otras actividades. El lombricompos-
tador domiciliario logrado y el uso del lombricompuesto se exhiben
en distintas actividades de extensión como modelo a implementar
en domicilios particulares y/o instituciones.

025

Determinación de trazas de productos fitosanitarios en enva-
ses vacíos de agroquímicos triplemente lavados según Norma
IRAM 12069. Mairosser, A.; Caracotche, V.; Garcia, F.; Garcia, D.
y Orden, L. INTA Hilario Ascasubi. Ruta km 794, Hilario Ascasubi.
lorden@correo.inta.gov.ar

Los envases que contuvieron productos fitosanitarios son con-
siderados “Residuos Peligrosos” desde el punto de vista legal a ni-
vel nacional (Ley Nacional Nº 24051, 1992), y Residuos Especiales
o “NO PELIGROSOS” en algunas provincias. Se analizaron los re-
siduos encontrados en envases vacíos de productos fitosanitarios
demostrando que al realizarles el triple lavado no pertenecen a la
categoría de residuos peligrosos. INTA Ascasubi, FunBaPa, Muni-
cipalidades de Villarino y Patagones, CASAFE y APROVIS, toma-
ron muestras para determinar trazas de productos fitosanitarios en
envases con estas características, siguiendo los procedimientos
según Norma IRAM 12069. Los principios activos seleccionados
fueron clorpirifós, Octanoato de Ioxinil y carbofurán. Su elección se
realizó según grado de toxicidad y frecuencia de uso en el Valle
Bonaerense del río Colorado. Con el Clorpirifós se realizaron cuatro
determinaciones: agua del 1°, 2° y 3° lavado y residuos rescatados
del envase con solvente luego del 3º lavado. En Ioxinil y Carbofuran
se analizaron el agua del 3° lavado y los residuos de los envases.
En todos los casos con tres repeticiones cada uno. Los análisis se
realizaron en el laboratorio del Centro de Investigación y Asistencia
Técnica a la Industria Agroalimentaria (CIATI ac). Se demostró que
mediante la técnica del TRIPLE LAVADO según la norma IRAM,
disminuye el riesgo de toxicidad, además de ser un procedimiento
económico que protege el medio ambiente de la contaminación,
garantizando absoluta seguridad al manipular los envases vacíos
durante la recolección o al ser acondicionados para el destino final.
La correcta ejecución de dicha técnica permite remover más del 98
% del producto.

026

Productores familiares del periurbano bonaerense: tecnolo-
gías de proceso y gestión. Moccia, S.N.1; Oberti Arnaudo, A.C.2
y Porreca, R.3 1Cátedra Libre de Soberanía Alimentaria. 2Cátedra
de Horticultura. 3Carrera de Sociología, Universidad de Buenos Ai-
res. Proyecto subsidiado MAGyP. smoccia@agro.uba.ar

La implementación de este proyecto surge de las necesidades
de los productores familiares del cinturón de Buenos Aires que per-
tenecen al Programa “Agricultura Familiar agroecológica en la Re-
serva de Biosfera Pereyra Iraola (MAB-UNESCO)” desde el 2007,
y del convencimiento de que la Universidad, debe incidir en la cons-
trucción de espacios que contribuyan a aportar soluciones y que
en esas acciones se produce un enriquecimiento mutuo. El objetivo
de este proyecto es generar y adaptar tecnología para la produc-
ción sustentable de hortalizas, evaluando su impacto a través de
indicadores. Los beneficiarios directos son productores familiares
que integran grupos, pertenecientes a los sectores C y D, abar-
cando 18 unidades productivas familiares, con superficies que os-
cilan entre las 3 y 4 ha. Estos productores ocupan las tierras desde
la expropiación de las mismas en el año 1949, teniendo una rela-
ción contractual con el Estado desde 1952, y permanentes condi-
ciones de precariedad en la tenencia de la tierra. Se propone con
este proyecto avanzar en tecnologías fácilmente apropiables por
los productores, y evaluar su impacto utilizando indicadores que
abarquen aspectos sociales, ambientales, productivos y económi-
cos. Las tecnologías son producción cooperativa de plantines hor-
tícolas, uso de biofertilizantes, elaboración de enmiendas y sustra-
tos, selección de nuevas especies y alternativas de diversificación
y asociación de cultivos buscando mantener o mejorar la produc-
ción hortícola, minimizando el impacto ambiental. Se realizó un
diagnóstico inicial y los resultados finales serán analizados a partir
de su comparación al final del proceso, presentados en una matriz
de impacto. El desafío es generar aumento de la biodiversidad y
fortalecimiento organizacional.



027

Desarrollo de una herramienta de gestión para proteger la ino-
cuidad de los productos hortícolas que se comercializan en fe-
rias (de La Rioja): Guía GIPH. Scaltritti, M.R.1; Pilatti, L.M.1; Ga-
rello, A.2; Alderete Salas, S.I.1 y Aimar, M.V.3 1INTA EEA Catamarca.
2INTA AER La Rioja. 3Facultad de Ciencias Agropecuarias, UNC.
mscaltritti@correo.inta.gov.ar

Existe un alto grado de desconocimiento en el sector produc-
tivo, acerca de los peligros que producen la contaminación de los
productos hortícolas debido a las distintas prácticas de producción
y los riesgos que implican para la salud de las personas. En razón
de ello, el objetivo del presente trabajo fue desarrollar una herra-
mienta que permita preservar la inocuidad de los productos hortí-
colas destinados a ferias, a través de la visualización de la mag-
nitud del riesgo que conlleva cada práctica de producción. Para ello
y tomando como referencia el enfoque metodológico de HACCP y
los fundamentos de las BPA se realizó un estudio del proceso de
producción por medio de encuestas, contemplando las particulari-
dades del sistema hortícola, a partir del cual se efectuó la identifi-
cación y clasificación de los peligros potenciales. Estos fueron aso-
ciados a las posibles causas de contaminación en todas las etapas
del proceso. Finalmente con la información obtenida se calculó la
magnitud de riesgo. Como resultado se obtuvo una guía con indi-
caciones sencillas para realizar de manera correcta las prácticas
de producción y una metodología para visualizar los impactos sobre
la inocuidad, de las prácticas realmente empleadas por el productor
en cada etapa del proceso. El fin último de la guía fue lograr que el
productor comprenda, aprenda y emplee conceptos complejos co-
mo severidad de peligros y magnitud del riesgo, que incentiven la
adopción de medidas para preservar la inocuidad del producto. La
guía GIPH estará sujeta a validación, lo que permitirá evaluar los
beneficios de su aplicación.

028

Posibilidades de manejo hormonal con BAP en el cultivo del
zapallo tipo Anco (Cucurbita moschata). Della Gaspera, P.1 y Di
Benedetto, A.2-3 1EEA La Consulta INTA. Mendoza, Argentina. 2Fa-
cultad de Agronomía, UBA. Av. San Martín 4453, Ciudad Autónoma
de Buenos Aires, Argentina. 3Facultad de Ciencias Agrarias, UNMP.
Ruta 226, km 73,5, Balcarce, Provincia de Buenos Aires, Argentina.
dibenede@agro.uba.ar

El experimento se desarrolló en la Unidad Experimental INTA
La Consulta (Mendoza) entre el 11/11/09 y el 23/03/10. El objetivo
de este trabajo ha sido evaluar el efecto del asperjado con citocini-
nas sobre la productividad comercial. Se sembraron semillas de
zapallo tipo Anco cv. Cuyano INTA para establecer una densidad
de 0,33 plantas·m-2. A los quince días del trasplante se asperjó con
100 mg·L-1 de 6-bencilaminopurina (BAP) dejando un lote sin tra-
tamiento. Los resultados mostraron que el asperjado con BAP no
modificó la productividad por planta. No se encontraron tampoco
diferencias significativas en la tasa de iniciación de hojas aunque
las plantas testigos expandieron una mayor área foliar producto de
un mayor tamaño individual. Durante la etapa vegetativa, las plan-
tas testigos acumularon mayor peso fresco y seco, sin que se en-
contraran diferencias en la tasa de asimilación neta ni en la parti-
ción de fotoasimilados entre hojas y tallos. Expresado de esta ma-
nera se podría concluir que modificar el balance hormonal de la
planta mediante el asperjado con BAP no genera ninguna ventaja
productiva, sin embargo, las plantas asperjadas con BAP mostraron
un menor tamaño, con hojas más chicas que reduciría el sombre-
ado mutuo, un cambio en la arquitectura del cultivo y alcanzaron la
misma productividad que las plantas testigos. Este resultado plan-
tea la posibilidad de incrementar la densidad de plantación como
un mecanismo para optimizar el rendimiento comercial, de forma
parecida a lo que se ha propuesto recientemente para maíz dulce.

029

Efectos postrasplante de la rutina de propagación sobre la di-
námica de crecimiento y productividad en tomate (Lycopersi-
cum esculentum Mill.). Di Benedetto, A.1-2; Rattin, J.2 y Pico Estra-
da, O. 1Facultad de Agronomía, UBA. Av. San Martín 4453, Ciudad
Autónoma de Buenos Aires, Argentina. 2Facultad de Ciencias Agra-
rias, UNMP. Ruta 226, km 73,5, Balcarce, Provincia de Buenos
Aires, Argentina. dibenede@agro.uba.ar

La productividad en tomate está asociada con el genotipo uti-
lizado y la tecnología de producción. Los objetivos de este trabajo
incluyeron: (a) evaluar la utilización de BAP como un aliviador de
situaciones de estrés durante el ciclo de producción y (b) estudiar
los mecanismos involucrados en las interacciones entre el tamaño
del contenedor y el asperjado con BAP. Se utilizaron semillas de
tomate tipo redondo Superman (indeterminado) y Argos (determi-
nado) germinadas y cultivadas hasta el momento del trasplante en
un sustrato orgánico a base de turba de Sphagnum sp. en bandejas
de 50, 128 y 200 celdas en noviembre del 2009. Cuando las plán-
tulas alcanzaron el estadio de segunda hoja verdadera se asperjó
con 100 mg·L-1 de 6-bencilaminopurina (BAP), dejando un lote sin
tratamiento. El ensayo se desarrolló en un invernadero en Sierra
de los Padres (Mar del Plata) a una densidad de 5 plantas·m-2. El
experimento se ajustó a un diseño estadístico en bloques dentro
de un arreglo factorial. Los resultados muestran que la productivi-
dad en los dos híbridos de tomate utilizados puede ser incremen-
tada disminuyendo el número de celdas por bandeja de propaga+
ción de 200 a 50 o asperjando con BAP (100 mg·L-1) plántulas en
bandejas con mayor número de celdas. La interacción Tamaño
Contenedor-BAP modificó el rendimiento relativo a través de cam-
bios en el peso y número de frutos. El mayor rendimiento estaría
asociado con la tasa de crecimiento relativo entre siembra-tras-
plante y a través de un cambio en la partición a favor de la parte
aérea dentro de un mecanismo de retroalimentación positiva.
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Efecto del fósforo y el glifosato residual en el suelo, en plantas
de tomate (Lycopersicum esculentum Mill.) inoculadas con
hongos micorrícicos arbusculares. Ruscitti, M.1; Arango, C.1;
Wahnam, L..1; Ronco, M.1-2 y Beltrano, J.1-2 1INFIVE (CCT CONI-
CET La Plata - Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP.
2CICBA. jbeltrano@agro.unlp.edu.ar

Las micorrizas son una asociación simbiótica que favorece la
absorción de agua y nutrientes y aumenta la tolerancia a condicio-
nes de estrés. El glifosato se acumula en los suelos por las suce-
sivas aplicaciones y la baja degradación del mismo, causando toxi-
cidad, reducción del crecimiento y afectando la disponibilidad de
fósforo en el suelo. La información disponible sobre la interacción
micorrizas-glifosato-fósforo, es contradictoria. Se estudió en plantas
de tomate, el efecto del glifosato sobre la micorrización, parámetros
fisiológicos y su interacción con el fósforo disponible. Tomates no
inoculados o inoculados con Glomus mosseae (GM) o Glomus in-
traradices (GI) crecieron con tres niveles de glifosato (G0 = sin gli-
fosato, G0,5 = 0,5 y G1,0 = 1,0 de la dosis recomendada (3 L·ha-1)
y dos niveles de fósforo P1 = 10 ppm y P2 = 200 ppm. El tomate
se comportó como una especie micotrófica, la micorrización fue del
50 % con GM y del 70 % con GI. La actividad fosfatasa de las raí-
ces disminuyó con 10 ppm de fósforo y con el aumento de glifosato,
mientras que con 200 ppm de fósforo no se observó interacción
entre actividad fosfatasa, disponibilidad de fósforo y glifosato, tanto
en micorrizadas como en no micorrizadas. El contenido de clorofi-
las y proteínas no se vio significativamente afectado. El glifosato
afectó las membranas celulares de las hojas, cuantificadas a través
de la perdida de solutos. Con baja disponibilidad de fósforo (10
ppm) las membranas fueron afectadas, 45 % en G0,5 y 33 % en
G1,0, respecto de alto P (200 ppm), en las micorrizadas y en las
no micorrizadas, las raíces no fueron afectadas por glifosato. El
fósforo se comportó como protector de las membranas celulares.



031

Umbral de tolerancia de la micorrización a la presencia de Cu
en el suelo. Efectos sobre el crecimiento de plántulas de pi-
miento. Peluso, O.1; Ruscitti, M.1; Arango, C.1; Ronco, M.1-2 y Bel-
trano, J.1-2 1INFIVE (CCT CONICET La Plata - Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, UNLP). 2CICBA. jbeltrano@agro.unlp.edu.ar

La polución con metales afecta la salud humana y el medioam-
biente. Las fuentes contaminantes incluyen la minería, la acumu-
lación de residuos, fertilizantes y pesticidas. El Cu es un elemento
esencial para las plantas, aunque en concentraciones relativamen-
te altas puede ser tóxico. Las micorrizas arbusculares constituyen
una simbiosis que favorece la absorción de agua y nutrientes, ade-
más de la tolerancia a estreses. El objetivo fue determinar el umbral
de tolerancia de plantas de pimiento inoculadas con Glomus mos-
seae (GM) o Glomus intraradices (GI), a diferentes concentraciones
de Cu (0, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1.000 μM) en el sustrato. Se es-
tudió el crecimiento de plántulas de pimiento, comparado con plán-
tulas de trébol, considerada como planta trampa por su capacidad
micotrófica. Se determinó el porcentaje de micorrización (%M) a
los 40, 60 y 90 días después de la siembra y parámetros de creci-
miento al finalizar el ensayo. El porcentaje de M máximo fue del 60
% con GI, en 5 μM de Cu en pimiento y hasta 50 μM en trébol. En
pimiento el peso seco de raíz fue afectado a partir de 50 μM de Cu,
con 100 μM la disminución fue del 86, 73 y 61 % en Control, GM y
GI respectivamente; mientras que la parte aérea fue afectada a par-
tir de 100 μM en 68, 45 y 47 % respectivamente. El umbral de to-
lerancia a la micorrización se alcanzó a 500 μM de Cu para las dos
especies estudiadas. Las plantas micorrizadas mostraron mayor
tolerancia y GI mejor comportamiento que GM. La micorrización
con cepas resistentes puede ser una estrategia adecuada para au-
mentar la tolerancia a metales pesados.
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Comportamiento fenológico de espinaca (Spinacea oleracea)
en diferentes fechas de siembra en la localidad de Gobernador
Gregores, Santa Cruz. Persoglia, A.1; Cesa, A.1 y Rouvier, M.1-2

1EEA INTA Santa Cruz. 1AER Gobernador Gregores. 2AER Río
Grande. mrouvier@speedy.com.ar

Las características climáticas de la Patagonia permiten consi-
derar la producción de verduras de invierno en contraestación. Los
días con más de 8 h de luz y temperaturas templadas (entre 18 y
22 ºC) favorecen la floración de la planta de espinaca, con el obje-
tivo de producir semilla. Se evaluó el comportamiento fenológico
de la espinaca, en el Valle del Río Chico, Santa Cruz, en cinco fe-
chas de siembra. Se trabajó con tres repeticiones por fecha, cada
repetición tuvo cuatro líneas de siembra de 1 m de largo, distan-
ciadas a 25 cm. Las siembras se iniciaron el 24 de septiembre, en
forma escalonada y separadas 25 días. Se midió el número de días
a: emergencia, estado vegetativo, arrosetamiento, floración y fruc-
tificación. Los resultados muestran que no existen diferencias en
los días a emergencia, siendo de 12 días promedio para todas las
fechas. Las diferencias se observan a partir de la etapa de desa-
rrollo vegetativo, siendo el mismo de 45 días, para la siembra de
septiembre y de 25 días para la de enero. El inicio de floración se
produce a los 50 y 32 días para la primera y quinta fecha respecti-
vamente. Al analizar el período de llenado, se puede observar que
el mismo se reduce de 45 días para la primer fecha a 24 en la cuar-
ta, no teniendo plantas femeninas en la quinta fecha (enero). Esto
determina que las mejores fechas para considerar la producción
de semilla serían septiembre y octubre, de modo de asegurar un
buen período de llenado que permita un buen peso de semilla.

033

Efecto de diferentes tratamientos de riego sobre el contenido
de sólidos, pungencia y tiosulfinatos en cultivares de ajo. Gon-
zález, R.1-2; Lund, L.1; Lipinski, V.3; Galmarini, C.1-2-3 y Maldonado,
I.B.4 1Instituto de Horticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UN
Cuyo. Mendoza, Argentina. 2CONICET. Mendoza, Argentina. 3EEA
INTA La Consulta, San Carlos, Mendoza, Argentina. 4AER INTA
Formosa. ibmaldonado@correo.inta.gov.ar

El ajo es consumido por su sabor y aroma característicos. A
través de investigaciones científicas se han identificado las propie-
dades benéficas para la salud de esta especie promoviendo su con-
sumo como alimento funcional. Sus propiedades nutracéuticas es-
tán vinculadas a la bioquímica de compuestos organoazufrados. El
perfil y concentración de estos compuestos es influenciado por el
cultivar, factores ambientes y de manejo de cultivo. La influencia
de la fertilización azufrada sobre diferentes componentes del flavor
ha sido la más estudiada, sin embargo el efecto de la disponibilidad
de agua durante el cultivo no ha sido completamente dilucidado. El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de diferentes trata-
mientos de riego sobre el contenido de sólidos, pungencia y tiosul-
finatos totales. El ensayo fue realizado en EEA INTA La Consulta
mediante un diseño en BCA con parcelas divididas con tres repeti-
ciones. Los tratamientos de riego fueron: 100 % ETc (R1), reposi-
ción de sólo el 50 % durante las etapas ecofisiológicas de creci-
miento vegetativo inicial (R2), rápido crecimiento vegetativo (R3) y
rápido crecimiento del bulbo (R4). Las cultivares evaluadas fueron
Sureño INTA, Castaño INTA y Gostoso INTA. Las determinaciones
analíticas comprendieron el análisis de sólidos solubles y totales
por refractometría y gravimetría respectivamente, mientras que tio-
sulfinatos totales y pungencia se determinaron por espectrofoto-
metría. Los tratamientos de riego afectaron en forma diferencial el
contenido de tiosulfinatos y pungencia de las cultivares evaluadas.
La interacción riego x cultivar fue significativa solo para el contenido
de tiosulfinatos. Castaño INTA fue la cultivar que presentó los va-
lores más altos de las variables analizadas en todos los tratamien-
tos.

034

Disminución del área foliar de cebolla (Allium cepa L.) var. Val-
catorce INTA y su efecto sobre el rendimiento. Siliquini, O.A1 y
Orioli, G.A2 1Facultad de Agronomía, UNLPam. CC 300 (6300) San-
ta Rosa, La Pampa, Argentina. Tel/Fax 02954 433092/93/94. 2De-
partamento de Agronomía, UNS. siliquini@agro.unlpam.edu.ar

La relación entre el área foliar (AF) y el rendimiento biológico o
el económico (Re) de una planta aumenta hasta llegar a un óptimo.
Por su parte la relación entre el índice de área foliar (IAF) y el Re
es específica y llega a un máximo que se mantiene para densida-
des de plantas entre un valor mínimo y uno máximo, fuera de los
cuales el Re disminuye. El desarrollo del AF sigue una curva sig-
moidea cuyo valor máximo dependerá del medio ambiente y la den-
sidad del cultivo, valor que puede disminuir a causa de patologías,
herbivoría o contingencias climáticas como el granizo. A los efectos
de determinar como la intensidad y la etapa de desarrollo en que
se produce la disminución afectan el Re, las plantas de un cultivo
de cebolla cultivada bajo riego, fertilización y a una densidad de
500.000 plantas·ha-1, fueron sometidas a defoliaciones de 20, 40 o
60 % del control en tres etapas de desarrollo: comienzo de bulbifi-
cación y 30 y 45 días después. Los resultados muestran que defo-
liaciones del 40 y 60 % en bulbificación y del 60 % a los 30 y 45
días después redujeron significativamente el peso del bulbo. En los
otros tratamientos el ritmo de recuperación del AF entre la época
de defoliación y la entrega fue tal que el AF llegó a valores que no
difirieron significativamente del control. Como consecuencia de ello
el peso del bulbo y porcentaje de bulbos medianos también fueron
similares al control.



035

Rebrotado del ajo blanco: quince años de observaciones. Ro-
tondo, V.H.2; Villalba, J.2 y Rossi Jaume, A.D.1 1Facultad de Cien-
cias Exactas, Físico, Químico y Naturales. 2Agronomía y Veterina-
ria, Universidad Nacional de Río Cuarto (5800) 
arossijaume@exa.unrc.edu.ar

El “rebrotado” del ajo blanco (Allium sativum L.) es una anor-
malidad fisiológica que produce bulbos malformados, fácilmente
desgranables y de escaso valor comercial. El objetivo del trabajo
fue analizar luego de quince años de observaciones que efecto tie-
nen las temperaturas y aspersiones de AG3 sobre la incidencia y
severidad de la anormalidad. El ajo se plantó en abril de 1996 al
2010, realizándose dos tratamientos: testigo y asperjado con AG3
100 ppm. Se midieron y evaluaron: porcentaje y número de rebro-
tes por plantas; temperaturas medias mensuales, horas frío acu-
mulado (Hf: Tº ≤ 7 ºC ); grados días acumulados (Tb = 7 ºC); he-
liofanía relativa (Hr %); número y duración de heladas de julio y
agosto (Hs). En 1995, 2000/1/4/7/9/10 el rebrote fue de medio a
alto con una severidad de 1,5 a 4,3 rebrote/planta, las Hf: abril-
agosto fueron superiores a 900 h y en agosto mayores a 250 h. Los
demás años acumularon un número de Hf en abril-agosto y en
agosto inferiores a 900 y 250 h, ya sea en ambos períodos o en al-
guno de los dos, siendo la incidencia y severidad del “rebrote” baja.
Las aspersiones con AG3 produjeron en todos los años la malfor-
mación, siendo la incidencia y severidad alta. Se concluye que la
incidencia y severidad del “rebrotado” del ajo plantado durante el
mes de abril se correlaciona positivamente con el número de horas
de frío acumulado durante abril-agosto y agosto. Hf superiores a
900 y 250 h provocarían un aumento de las concentraciones o sen-
sibilidad de los tejidos a las giberelinas, hormona que desencade-
naría la anormalidad fisiológica.
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Efecto del volumen de celda sobre la morfología de plantines
de tomate (Licopersicum esculentum Mill.) y copete (Tagetes
patula L.). Vagnoni, R.L.; Buyatti, M.A. y Favaro, J.C. Facultad de
Ciencias Agrarias, UNL. jcfavaro@fca.unl.edu.ar

El establecimiento del plantín depende de un desarrollo ade-
cuado del sistema radicular y sus componentes morfológicos. Los
factores de estrés (ambiental y biológico) originados en la rizósfera
pueden ser expresados en la parte aérea afectando la partición de
biomasa, el desarrollo vegetativo, y finalmente la productividad del
cultivo. El objetivo del trabajo fue evaluar los cambios morfológicos
de plantines de tomate (Licopersicum esculentum Mill.) y copete
(Tagetes patula L.) sometidos a distintos volúmenes de celdas (120
cm3, 40 cm3 y 20 cm3). Se utilizó un sustrato comercial a base de
turba y perlita, y se irrigó con solución nutritiva, en una plantinera
comercial. Se realizaron extracciones de muestras a los 38 días
desde la siembra en tomate (Licopersicum esculentum Mill.) y a los
35 días desde la siembra en copete (Tagetes patula L.), determi-
nándose peso seco (g) en estufa y longitud de raíces (cm) mediante
escaneo de raíces y medición de estas con Image-Pro Plus 6.0.
Los mayores volúmenes de celdas permitieron obtener plantines
con un mayor peso seco de sus partes y mayor longitud de raíces.

037

Respuesta de clones de ajo a las condiciones térmicas impe-
rantes durante el crecimiento inicial del bulbo. Grión, A.1; Por-
tela, J.A.2 y Lucero, C.2 1INTA, Agencia de Extensión Rural Jesús
María, Córdoba. 2INTA, Estación Experimental La Consulta, Men-
doza. jportela@laconsulta.inta.gov.ar

La etapa de crecimiento inicial del bulbo de ajo es muy impor-
tante porque en ella tienen lugar los dos pasos en el comienzo de
la formación del bulbo: el inicio de las yemas laterales y la transición
a hoja de reserva. En las condiciones ambientales de La Consulta
(LC, 33,73 S; 940 m.s.n.m.), se estableció que esta etapa va desde
principios de septiembre (día 245) hasta fines de octubre (día 290).
No obstante, es esperable que existan respuestas distintas en am-
bientes con condiciones térmicas diferentes. A fin de probar esta
idea, se caracterizó el crecimiento de siete clones de ajo de distinto
grupo ecofisiológico (GE), cultivados durante 2009 en las localida-
des de La Consulta y Colonia Caroya (CC, 31,02 S; 510 m.s.n.m.).
Los clones probados pertenecieron a los GE II, III, IVa y IVb. El di-
seño experimental fue en bloques completos al azar con tres repe-
ticiones. Semanalmente, en muestras de cuatro plantas por parcela
se registró el peso seco de la biomasa aérea y subterránea (prime-
ros 5 cm del vástago). Respecto a la temperatura media diaria, en-
tre los días 243-292 el promedio en CC fue 3 ºC mayor que en LC;
el valor mínimo fue 2 ºC mayor y la diferencia entre el mínimo y el
máximo fue 4,5 ºC más grande. Al día 292, la biomasa de bulbo
fue entre 1,7 y 2,7 veces mayor en CC, según clones. Además, el
fin de la etapa de crecimiento inicial se habría adelantado 7 días
en CC. Estos resultados indican la necesidad de ampliar el con-
cepto de límites para la etapa.
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Relación entre la concentración inicial de nitrógeno foliar del
plantín de frutilla (fresa), la localización del vivero y la produc-
ción de fruta. Brandan Santana, P.C.1; Agüero, J.J.2; Gallac, M.J.2;
Jerez, E.F.2; Larrouy, J.M.1; Pistán, C.D.1; Vivas, C.J.1 y Kirschbaum,
D.S.2 1UNT. 2INTA Famaillá. brandansantana_p@hotmail.com

Argentina produce anualmente ~100 millones de plantines de
frutilla (Fragaria x ananassa Duch.), con lo cual satisface > 90 %
de la demanda del sector frutillero nacional, que abarca ~1.500 ha.
El estado nutricional del plantín al momento de realizar la planta-
ción podría ser crucial para su desempeño productivo En este con-
texto, el objetivo de este estudio fue determinar la influencia de la
cultivar y la ubicación del vivero, en el contenido de nitrógeno foliar
y patrón productivo del plantín. Las cultivares empleadas fueron
Camarosa (CAM), Camino Real (REA) y Ventana (VEN), propaga-
das en viveros de El Maitén (Chubut, CH), Plottier (Neuquén, NQ)
y Tafí del Valle (Tucumán, TV). Las plantas se cosecharon el 12/04
(CH), el 13/04 (NQ) y el 19/04 (TV), 2010. Previo a la plantación se
tomaron muestras de hojas de 20 plantas por origen y se determinó
la concentración de N (método Kjeldahl). Para evaluar la produc-
ción de fruta, se plantaron en Famaillá, el 17/04 las de CH y NQ, y
el 19/04 las de TV, con un diseño experimental completamente ale-
atorizado, cinco repeticiones de 40 plantas cada una. Se evaluó la
producción de fruta (junio-noviembre). Las plantas de CH tuvieron
el mayor rendimiento, seguidas por las de NQ y TV, en segundo y
tercer lugar, respectivamente. En cuanto a la concentración de N
foliar, se observó una tendencia similar al rendimiento: 1° CH, 2°
NQ y 3° TV, para todas las cultivares estudiadas. Se concluye que
la concentración inicial de nitrógeno foliar tendría un efecto sustan-
cial en la productividad o vigor de la planta fresca de frutilla.



039

Productividad y calidad de tomate en diferentes densidades
de plantación y arreglos espaciales a campo abierto. Enciso
Garay, C.R.1; Delgado Piris, E.R.1 y Santacruz Oviedo, V.R.2 1Fa-
cultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asunción.
Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay. 2Instituto Paraguayo
de Tecnología Agraria. diragricola@agr.una.py

En la localidad de Itá, Departamento Central, Paraguay, ubi-
cado entre las coordenadas geográficas 25° 28’ Sur, 57° 21’ Oeste,
y altitud de 101 msnm, se evaluó la productividad y calidad del to-
mate variedad hibrida Bonus, que presenta frutos del tipo perita y
crecimiento indeterminado, en diferentes densidades de plantación,
modificando los arreglos espaciales. Los tratamientos consistieron
en la combinación de dos distancias entre hileras (0,80 y 1,0 m) y
tres distancias entre plantas (0,40; 0,45 y 0,50 m), totalizando seis
tratamientos, correspondientes a 20.000; 22.222; 25.000; 25.000;
27.777 y 31.250 plantas por hectárea. El experimento se condujo
entre los meses de junio y diciembre de 2010 sobre un suelo per-
teneciente al orden Ultisol, de textura arenosa y de color rojizo. El
diseño experimental fue de bloques completos al azar con arreglo
factorial 2 x 3. Cada unidad experimental estuvo constituida por dos
hileras de 10 plantas. Se evaluaron número comercial de frutos por
planta, masa de frutos, rendimiento comercial por planta y área.
Los datos obtenidos de las evaluaciones fueron sometidos al aná-
lisis de varianza, comparación de medias por la prueba de Tukey y
también se efectuó análisis de regresión para rendimiento por área.
No se encontró diferencias estadísticas en la interacción de facto-
res. Considerando los factores en forma separada tampoco se de-
tectaron diferencias, a excepción del rendimiento comercial por
área, donde se obtuvo incremento lineal al aumentar la población
de plantas por área.
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Efecto de la nutrición orgánica y mineral en el contenido de
clorofila y carotenoides en frutilla cv. Camarosa, en período de
producción de fruta temprana en cultivo sin suelo y sistema
convencional en Tucumán, Argentina. Brandán, E.Z.1; Bravo, A.1
y Rosa, M.2 1Facultad de Agronomía y Zootecnia. 2Facultad de
Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, UNT. Subs. CIUNT 404.
ezbantoni47@yahoo.com.ar

Tucumán es la principal zona productora de frutilla temprana
en Argentina con 650 ha; parte de su producción se destina a la in-
dustria y exportación como fruta congelada. El sistema tradicional
de producción es bordos cubiertos con acolchado plástico negro y
fertirriego. Se determinó que el contenido de clorofila puede ser un
indicador de la eficiencia fotosintética de la planta. Se evaluó la in-
cidencia de la nutrición mineral y orgánica en el contenido de clo-
rofila y carotenoides en periodo de producción temprana de frutilla
cv. Camarosa en cultivo sin suelo y sistema convencional en 2011
en Finca El Manantial, FAZ, UNT. El diseño experimental fue Blo-
ques al azar con cuatro tratamientos: 1. Nutrición mineral; 2. Bio-
fertilizantes; 3. Combinación de ambos en cultivo sin suelo y 4. Cul-
tivo convencional en suelo. Se evaluó contenido de pigmentos fo-
tosintéticos (clorofila a y b) y carotenoides en hojas frescas de fru-
tilla en período de producción de fruta primicia -julio-. Para la extrac-
ción de los pigmentos fotosintéticos se utilizó dimetilsulfóxido
(DMSO). La cuantificación de los mismos se hizo a partir de las lec-
turas de absorbancia a 664, 648 y 472 nm. Los resultados obteni-
dos se analizaron mediante ANVA, Test de Tukey y Correlación (se-
gún Pearson). Si bien las diferencias no fueron significativas se de-
tectó mayor contenido de clorofila a, y carotenoides en cultivo sin
suelo con nutrición mineral. Asimismo el estudio reveló correlación
positiva significativa entre contenidos de carotenoides y clorofila a.
Se concluye que el estudio del contenido de pigmentos puede ser
utilizado como marcador bioquímico temprano de la actividad foto-
sintética foliar para evaluar la nutrición mineral en frutilla cv. Cama-
rosa.

041

Variabilidad en la atracción de abejas polinizadoras (Apis me-
llífera) por parte de distintas líneas androestériles de cebolla
(Allium cepa L.). Maldonado, I.B.1; Soto, V.2 y Galmarini, C.2-3-4

1AER INTA Formosa. 2CONICET. 3Facultad de Ciencias Agrarias,
UN Cuyo. 4EEA INTA La Consulta (Mendoza).
ibmaldonado@correo.inta.gov.ar

Trabajos preliminares y observaciones a campo indican que el
rendimiento de semillas de cebolla es mucho menor en híbridos
que en variedades de polinización abierta, con una disminución de
hasta el 60 %.También se reportan diferencias marcadas en la pro-
ducción de semillas de diferentes híbridos, las mismas pueden ser
atribuidas a la diferente atractividad de los polinizadores por parte
de las líneas androestériles, de allí la importancia de estudiar las
causas de esta variabilidad. En cuatro líneas androestériles (ON.
013, ON. 192 A, ON. 108 A, Valséis INTA) y una fértil (Valcatorce
INTA) se determinaron la frecuencia de visitas de abejas. El ensayo
se diseñó con un esquema de bloque completo al azar con tres re-
peticiones; se utilizó una jaula para aislarlas de otros polinizadores,
con un 10 % de floración se introdujo una colmena estándar. Desde
ese momento se registró el número de visitas de abejas/parcela/mi-
nuto, todos los días excepto nublados; en tres horarios 9:30, 12:00
y 15:00 h; hasta el 100 % de floración. Se observó que hay dife-
rencia significativa en el número de visitas de abejas entre líneas
fértiles y androestériles; y entre éstas últimas. En las líneas andro-
estériles Valseis INTA tuvo la mayor frecuencia de visitas, mientras
la ON.013A y ON.192A fueron las de menor frecuencia y muy simi-
lares. Hubo mayor frecuencia de visitas en los horarios de las 12:00
y 15:00 h y entre el 50 y 70 % de floración en todas las líneas. Se
está evaluando la morfología floral de las distintas líneas y la com-
posición del néctar para correlacionarlo con el número de visitas.

042

Identificación de nuevos cultivares de garbanzo tipo Kabuli
para el Noroeste Argentino. Espeche, C.M.; Vizgarra, O.N. y Plo-
per, L.D. EEAOC. poroto@eeaoc.org.ar

Se reconocen dos tipos de garbanzo (Cicer arietinum L.), el Ka-
buli y el Desi, que se diferencian por tamaño de la semilla, morfo-
logía de la planta, rusticidad y comportamiento sanitario. En el pre-
sente trabajo se describen nuevos genotipos de garbanzo tipo Ka-
buli, que se destacaron por su comportamiento agronómico, arqui-
tectura de planta, rendimiento y calidad comercial. Estos genotipos
fueron seleccionados a partir de germoplasma introducido por la
Estación Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (EEAOC)
desde el International Center for Agricultural Research in the Dry
Areas (ICARDA), Siria, a partir del 2002. Los viveros introducidos
fueron sembrados en parcelas de observación en la localidad de
La Ramada (Tucumán, Argentina), fueron evaluados y selecciona-
dos por el porte, fenología, adaptación, rendimiento y calidad de
grano. De los viveros introducidos en 2002, 2003, 2004 y 2006 se
destacaron 16 genotipos que fueron evaluados en ensayo prelimi-
nar en el 2008 en La Ramada. En 2009, 2010 y 2011 pasaron a
ensayos comparativos de rendimiento, evaluados en dos localida-
des por año. El testigo local fue el cultivar Norteño. Se destacaron
genotipos por su rendimiento, algunos superaron al testigo en los
ECR; calidad de grano donde el peso de 100 semillas estuvo com-
prendido entre los 38 y 42 gramos; el número de días desde siem-
bra a floración varió entre 95 y 114, y desde siembra a fructificación
entre 120 y 156 días. Algunos de estos nuevos genotipos, como
TUC 203 y TUC 416 serán próximamente inscriptos ante el Instituto
Nacional de Semillas (INASE) ya que poseen condiciones para
convertirse en nuevas cultivares comerciales para el noroeste de
Argentina.



043

Evaluación de dos indicadores de vigor en trece híbridos de
espárrago verde (Asparagus officinalis var. altilis L.) en el año
de su plantación. Castagnino, A.M.; Díaz, K.E.; Rosini, M.B.; Gui-
solis, A.; Pascualetti, M. y Marina, J. Centro Regional de Estudio
Sistémico de Cadenas Agroalimentarias (CRESCA), Facultad de
Agronomía, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires (UNCPBA). amc@faa.unicen.edu.ar

Uno de los aspectos prioritarios para la optimización de la pro-
ductividad del cultivo de espárrago en Argentina, está dado por una
adecuada elección del híbrido a cultivar. Por tratarse de un cultivo
perenne con gran adaptación genotipo-ambiente, resulta impres-
cindible efectuar evaluaciones de parámetros de vigor, como la de-
terminación de altura y número de tallos, desde el primer año, que
complementen las sucesivas evaluaciones productivas. A fin de
evaluar el número de tallos (NT) y altura en cm (H), de diferentes
híbridos en el año de su plantación, se efectuó un ensayo (16/11/
2011), en bloques al azar con cuatro repeticiones. El mismo se re-
alizó en el marco de la Red Mundial de Ensayos de Espárrago “4th-
IACT” (Fourth International Asparagus Cultivar Trial), organizada
por ISHS (International Society for Horticultural Science), en Azul,
Chacra Experimental, UNCPBA, con trece híbridos de distintas pro-
cedencias: Italo; Vittorio; Eros; Ercole; Chino; Early-California; UC-
157; Giove; Patrón; NJ-1189; NJ-1123; NJ-1192 y Franco. Las de-
terminaciones se efectuaron en las semanas 18° y 22° (22/03/2012
y 19/04/2012, respectivamente). Dichos híbridos presentaron dife-
rencias significativas para las variables en estudio, siendo los más
productivos en NT, UC-157: 18 (a) Patron: 17 (ab), Vittorio y Early-
California: 16 (abc), seguidos por NJ-1123 y Ercole (bcd), Italo
(cde), Giove y Eros (de), Franco y NJ-1192 (ef); NJ-1189 y Chino
(f). En H, todos los híbridos superaron el metro, registrando dife-
rencias significativas, NJ1189: 138 (a); Patrón: 132 (ab); Early-Ca-
lifornia:129 (abc); Italo y NJ-1192: 126 y 125 (bcd); Giove y Chino:
122 y 120 (cde); Eros y Franco (de) y por ultimo Vittorio, Ercole y
UC 157 (e).
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Productividad a campo de ocho híbridos de espárrago verde
(Asparagus officinalis var. altilis L.) en su cuarto período de eva-
luación. Castagnino, A.M.1; Díaz, K.E.1; Rosini, M.B.1; Pascualetti,
M.1; Guisolis, A.1; Novella, A.1 y Falavigna, A.2 1CRESCA y Programa
Institucional de Alimentos, FA, UNCPBA. República de Italia 780.
CC47 (7300) Azul, Argentina. 2Consiglio per la Ricerca e la Speri-
mentazione in Agricoltura (CRA) Unitá di Ricerca in Orticoltura di
Montanaso Lombardo, Lodi, Italia. amc@faa.unicen.edu.ar

El espárrago representa una alternativa productiva perenne con ten-
dencia creciente ininterrumpida en el comercio mundial desde hace dos
décadas y una demanda en el mercado interno insatisfecha, por lo que
sería necesario para su reposicionamiento como cultivo alternativo, efec-
tuar ajustes en los aspectos prioritarios de dicha cadena, que impacten
de manera positiva tanto en productividad como en rentabilidad. A fin
de evaluar el rendimiento de los híbridos masculinos italianos: Italo,
Zeno, Eros, Ercole, H668, Marte y Giove y el testigo americano UC157,
se inició un ensayo (1.393 m2) el 22/11/2006, con un marco de: 1,4 * 0,3
m y cuatro repeticiones. Se evaluó (19/09/2011-10/11/2011) productivi-
dad total y comercial (PFT y PFN), turiones producidos (NT), calibres:
Jumbo, Extra Large, Large, Medium y Small y peso promedio/turión
(PPT). Se efectuó análisis multifactor ANOVA LSD test (P > 0,05). El
PFT promedio fue 15,5 t·ha-1, destacándose Zeno: 17,6 (a); H668: 16,5
(ab) y Eros:16,2 (abc); seguido de UC 157: 15,3 (bc); Ercole: 15,1 (bc);
Giove: 14,6 (c); Italo: 14,5 (c); Marte: 14,4 (c); y el PFN de: 9 t·ha-1 (1,4
t más que el año anterior) destacándose Zeno: 9,8 (a); H668: 9,6 (ab);
Eros: 9,2 (abc); UC157: 9,1 (abc); Giove: 8,7 (abc); Ercole: 8,7 (abc);
Italo: 8,4 (bc) y Marte: 8,2 (c). El NT fue 397.515 turiones·ha-1, desta-
cándose UC157: 503.544 (a) seguido de H668: 433.944 (b); Zeno:
406.248 (bc); Ercole: 403.464 (bc); Eros: 385.728 (bcd); Marte: 367.848
(cde); Italo: 349.680 (de) y Giove: 329.664 (e). Los turiones pesaron en
promedio 23 g, correspondiendo el mayor PPT a Giove (26 g·turión-1) y
el menor a UC157 (18 g·turión-1), al igual que ocurriera en años anterio-
res. En Jumbo y Extra Large se destacaron los híbridos masculinos
mientras que en Large, Médium y Small, UC157 todos los híbridos du-
plicaron la media nacional, habiendo logrado alcanzar al testigo en la
presente temporada, a excepción de Marte.

045

Ensayo comparativo de rendimiento y calidad de frutos de za-
pallos Ancos (Cucurbita moschata Duch.). Della Gaspera, P.G.
y Poggi, L.M. INTA EEA La Consulta. CC 8 (5567) La Consulta,
Mendoza, Argentina. lpoggi@laconsulta.inta.gov.ar

Los tipos de zapallos Ancos o Butternut son los más cultivados
en Mendoza. Entre los cultivares más empleados se ha observado
variabilidad de tamaños y formas del fruto que generan descarte
excesivo en los mercados más exigentes. El objetivo fue obtener
información sobre el rendimiento y la calidad del fruto en diferentes
cultivares del tipo Anco. El ensayo se realizó en la EEA La Con-
sulta-INTA durante la campaña agrícola 2011-2012. Se probaron
los siguientes cultivares: Pepe, AF7514, BAS538, BAS607, Cuyano
INTA, Paquito INTA, Frontera INTA, Cokena INTA y Dorado INTA-
MAPO. El diseño estadístico del ensayo fue de bloques completos
al azar con cuatro repeticiones. La superficie de cada parcela fue
de 30 m2 con diez plantas distanciadas a 3 m entre surcos y 1 m
entre casillero, valorándose las ocho plantas centrales. Se evaluó
el rendimiento, en peso y número de frutos comerciales y totales
por parcela, y las características de la planta y del fruto. Sólo Cu-
yano INTA tuvo planta arbustiva hasta el inicio de la floración. Los
cultivares con ciclo más largo fueron Paquito INTA y Cokena INTA.
En el número de frutos comerciales se diferenciaron Cuyano INTA
y AF7514, y en el rendimiento comercial en kg·ha-1 se diferenciaron
las cultivares AF7514 y Cokena INTA. En el color interior de los fru-
tos se destacaron las cultivares Cokena INTA, Cuyano INTA y
AF7514 con pulpa más oscura, y más roja junto con BAS607 y Pe-
pe. Las cultivares Cokena INTA y Paquito INTA tuvieron frutos de
color exterior anaranjado con bandas irregulares más claras, el res-
to ocre cremoso.

046

Estado microbiológico de un suelo durante el desarrollo del
cultivo de frutilla (Fragaria ananassa Duch.) en la provincia de
Tucumán, Argentina. Salazar, S.M.1-2; Alderete, M.D.1; Lovaisa,
N.C.1; Guerrero Molina, M.F.1; Ragout, A.L.3 y Pedraza, R.O.1 1Fa-
cultad de Agronomía y Zootecnia, UNT. Av. Kirchner 1900 (4000)
Tucumán, Argentina. 2INTA EEA Famaillá (4132) Famaillá, Argen-
tina. 3PROIMI-CONICET, Tucumán. ssalazar@correo.inta.gov.ar

La importancia de estudiar la actividad microbiana de un suelo
radica en el papel fundamental que desempeñan los microorganis-
mos en los distintos procesos biológicos que allí se realizan. El ob-
jetivo de este trabajo fue analizar la actividad de la microflora de
un suelo recientemente incorporado al cultivo de frutilla (S1). Con
el fin de analizar el impacto ejercido sobre la flora microbiana, tam-
bién se analizó un suelo con cinco años de cultivo de frutilla (S2).
A partir de muestras compuestas de suelo se evaluaron los siguien-
tes grupos funcionales: celulolíticos, fijadores de nitrógeno, solubi-
lizadores de fosfatos y productores de sideróforos. Para ello se uti-
lizaron los medios de cultivo LB; agar-nutritivo (AN) + carboximetil-
celulosa (CMC); AN + CMC + Carbendazim; AN + CMC + Tetraci-
clina y Cloranfenicol, Ashby sin nitrógeno, NBRIP, y Agar-CAS. El
número más probable (NMP) de diazótrofos fue determinado en
medio NFb semisólido, sin nitrógeno. La actividad microbiana total
en el suelo se determinó por dos métodos: diacetato de fluoresce-
ína (enzimático) y respiración edáfica. Las observaciones macro y
microscópicas de los cultivos mostraron desarrollo de bacterias
Gram (+) y Gram (-) y hongos con diferentes morfologías. El nú-
mero de ufc/g suelo en celulolíticos, solubilizadores de fosfato y
productores de sideróforos, al igual que el NMP y actividad micro-
biana total aumentaron del primer (mayo) al último muestreo (no-
viembre) de S1. Los valores de S2 presentaron una tendencia
similar pero fueron mucho menores respecto a S1. Estos resultados
permiten inferir que el cultivo intensivo de frutilla incide desfavora-
blemente en la microbiota autóctona del suelo al cabo de varios
años de cultivo.
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Incidencia de la aplicación de Azospirillum brasilense y Glo-
mus mosseae en la multiplicación vegetativa de plantas de fru-
tilla (Fragaria ananassa Duch.). Racedo Aragón, D.N.1; Salazar,
S.M.1-2; Lovaisa, N.C.1; Azcón, R.3 y Pedraza, R.O.1 1Facultad de
Agronomía y Zootecnia, UNT (4000) Tucumán, Argentina. 2INTA
EEA Famaillá (4132) Famaillá, Argentina. 3Estación Experimental
del Zaidín, Granada, España. ssalazar@correo.inta.gov.ar

La inoculación de plantas de frutilla con microorganismos be-
néficos promueve su crecimiento, otorgándoles un mejor desarrollo
y mayor rendimiento constituyendo una alternativa válida como bio-
fertilización. El objetivo de este trabajo fue evaluar el número de
plantines hijos de frutilla durante la multiplicación agámica en plan-
tas inoculadas con una bacteria promotora del crecimiento vegetal
y un hongo micorrícico. Se utilizó la cepa bacteriana REC3 de Azos-
pirillum brasilense, inoculada por inmersión de raíces (106 ufc·mL-1)
y la cepa fúngica EEZ02 de Glomus mosseae, aplicada en 1 g de
inoculante/planta. Se inocularon en forma individual en plantines
de los cultivares Camino Real (CR) y Milsei (M). El diseño experi-
mental fue completamente aleatorizado con 10 plantas/tratamiento
para cada cultivar. La plantación se realizó en diciembre de 2011
en la EEA INTA Famaillá, en invernadero. Se evaluó la producción
de hijos e índice de verdor (IV) en plantas madre; utilizándose un
clorofilómetro MINOLTA SPAD 502. Análisis de datos con el pro-
grama Statistix. La producción de hijos/madre con la cepa REC3
fue 6 y 9; con EEZ02 1,7 y 7,25, y el testigo 2,10 y 3,75, para CR y
M, respectivamente (diferencias significativas a favor de REC3 en
ambos cultivares y en M con EEZ02, respecto al testigo; P ≤ 0,005).
En mediciones correspondientes a marzo de 2012 el IV en plantas
de ambos cultivares inoculadas con Azospirillum fue significativa-
mente mayor que el índice determinado en plantas testigo. Se
puede inferir que existiría un efecto promotor del crecimiento ve-
getal, producido por ambos microorganismos, reflejado en un ma-
yor número de hijos por planta madre y dependiente de los ge-
notipos asociados.
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Obtención de lechuga resistente a estrés biótico por transfor-
mación genética. Radonic, L.1; Debat, H.2; Trotz, P.1; Darqui, F.1;
López, N.1; Ducasse, D.2; Hopp, E.1 y Lopez Bilbao, M.1 1Instituto
de Biotecnología, CNIA, INTA. Castelar, Buenos Aires. 2IFFIVE,
INTA. Córdoba. mlopezbilbao@cnia.inta.gov.ar

Un aspecto destacable de la lechuga (Lactuca sativa L.), ade-
más de su importancia en el consumo y la producción, es que es
una especie modelo en biología molecular y biotecnología de plan-
tas. Este estatus se debe a que es “amigable” al cultivo de tejidos,
es una de las primeras especies vegetales en ser modificada por
transgénesis y pertenece al grupo de transgénicas de segunda o
tercera generación para la producción de moléculas como edulco-
rantes o vacunas. En este contexto, adaptamos el protocolo de
transformación genética de la variedad Grand Rapids, confirmando
con genes reporteros, la factibilidad de obtener plantas transgéni-
cas en nuestro laboratorio. Así, utilizando esta herramienta biotec-
nológica, comenzamos un proyecto de mejoramiento de lechuga
orientado a resistencia a diversos patógenos virales y fúngicos. Se
diseñaron vectores de transformación a partir del vector pk7WG
con el promotor rbcS1 dirigiendo la expresión de los genes de glu-
canasa, quitinasa o snakin-1, y de construcciones antivirales basa-
das en hairpins de RNA o miRNA artificiales. En todos los casos ya
se dispone de plantas transgénicas en invernáculo para comenzar
su análisis. En el trabajo más avanzado, la transformación con el
gen antimicrobiano snakin-1, se obtuvieron ocho líneas indepen-
dientes que muestran la integración, analizada por PCR y Southern
blot, y la expresión del transgén, analizado por RT-PCR. Además,
en un ensayo preliminar de desafío frente al hongo Rhizoctonia so-
lani, se observó un porcentaje menor de crecimiento del micelio en
placas Petri conteniendo extractos de planta transgénica que en
aquellas con extractos de planta control, resultado altamente pro-
misorio para seguir avanzando en estas líneas de investigación.

049

Caracterización de indicadores útiles para la evaluación de va-
riedades de lechuga frente al estrés salino. Lopez, N.1; Trotz,
P.1; González, C.2; Radonic, L.1; Benavides, P.3 y Lopez Bilbao, M.1
1Instituto de Biotecnología, CNIA, INTA. 2Facultad de Ingeniería
Química, UNL. 3Cátedra Química Biológica Vegetal, FFyB, UBA.
mlopezbilbao@cnia.inta.gov.ar

La lechuga (Lactuca sativa L.) es un cultivo de hojas tiernas
con baja tolerancia a riego con agua altamente salinizada. En este
trabajo se evaluó la respuesta de 12 variedades de lechuga a con-
diciones extremas de riego con agua con 200 mM NaCl con el pro-
pósito de detectar comportamientos contrastantes entre las varie-
dades. El objetivo es obtener información relevante para el desa-
rrollo de nuevas variedades que puedan incorporar, bien por trans-
génesis o por mejoramiento tradicional, los caracteres necesarios
para responder a condiciones ambientales desfavorables. Se ana-
lizaron variables de crecimiento como peso fresco y seco, conte-
nido de agua y longitud de hoja mayor, que, como era previsible,
se vieron significativamente afectadas por la concentración salina
en todas las variedades, por lo que estos parámetros no fueron in-
dicadores discriminatorios. Por el contrario, los indicadores bioquí-
micos de daño oxidativo mostraron que solo las variedades desa-
rrolladas en el INTA Rapidmor, Maravimor y Carilauquen no mos-
traron daño por estrés salino evaluado a través de marcadores de
daño a lípidos (contenido de TBARS). En el caso de Rapidmor y
Maravimor esto podría deberse a un aumento de la actividad an-
tioxidante manifestada por el aumento de la actividad de catalasa
(CAT), enzima clave en la detoxificación del H2O2. En el caso de
Carilauquen se observó una disminución de la actividad CAT, por
lo que el mecanismo involucrado puede estar relacionado con otros
componentes de la defensa antioxidante. Estos datos nos permiten
focalizar los estudios de respuesta al estrés oxidativo, asi como las
rutas y genes involucrados en respuesta al estrés salino en estas
tres variedades de lechuga.
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Nueva cultivar de zanahoria para industria. Alessandro, M.S.1;
Fuligna, H.1; Della Gaspera, P.1 y Galmarini, C.R.1-2 1EEA La Con-
sulta INTA. 2FCA, UNCuyo. malessandro@laconsulta.inta.gov.ar

El deshidratado de hortalizas es una alternativa industrial desa-
rrollada en Argentina, principalmente en la región cuyana. La in-
dustria requiere cultivares especialmente adaptados al deshidra-
tado. En el marco de un convenio de vinculación tecnológica entre
el INTA y la empresa Unilever de Argentina para la obtención de
cultivares hortícolas aptas para el deshidratado se inició en el año
2002 un plan de mejoramiento genético para aumentar el contenido
de sólidos y color, así como disminuir el porcentaje de descarte en
zanahoria. El método de selección utilizado fue el recurrente feno-
típico y el material de partida fue tipo Danvers, cuyo contenido de
sólidos solubles era 10,6 % y el de sólidos totales 13,7 %. Las ins-
tancias de selección en cada ciclo fueron tres: en el campo elimi-
nando plantas defectuosas (florecidas prematuramente, raíces bi-
furcadas, rajadas, enfermas), en el lavadero descartando raíces
con defectos de color y en laboratorio seleccionando raíces con
mayores porcentajes de sólidos solubles y totales, mejor color y
menor porcentaje de xilema. Luego de cinco ciclos de selección se
obtuvo una cultivar con 12,8 % de sólidos solubles y 16,9 % de só-
lidos totales, lo que representa un gran avance comparado con el
material original. El porcentaje de xilema disminuyó de 47,8 % a
41,9 %, y el color mejoró significativamente en hombros, piel y xi-
lema. Se aumentó el contenidos de carotenos (precursor de la vi-
tamina A) pasando de 233 ppm a 321 ppm en la nueva cultivar. El
descarte a campo disminuyó, siendo el porcentaje de raíces raja-
das el defecto con mayor respuesta a la selección. Se propone el
nombre de “Nara INTA” para la nueva cultivar.
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Prueba de cultivares de zanahoria (Daucus carota L) para dis-
tintas fechas de siembra en la Región Semiárida Pampeana.
Lang, M.C.; Ermini, P.; Herrera, E. y Alessandro, M.S. UEyDT Ge-
neral Acha, INTA. malessandro@laconsulta.inta.gov.ar

La zanahoria es un cultivo de importancia en nuestro país por
su participación en la dieta argentina. Se cultivan tanto materiales
anuales como bienales, variedades de polinización abierta y, en
menor medida, híbridos. La floración prematura es un problema fi-
siogénico que deprecia la calidad comercial de las zanahorias, de-
bido a la lignificación de los tejidos radiculares. El objetivo de este
trabajo fue evaluar la tolerancia a la floración prematura y los com-
ponentes del rendimiento de seis cultivares en tres fechas diferen-
tes de siembra. El ensayo se realizó en la localidad de General
Acha, La Pampa. Se evaluaron cuatro materiales bienales (Beatriz
INTA, Chantenay Prohuerta, Supreme Vilmorín y Colmar Ohlsen-
sEnke) y dos materiales anuales (Criolla INTA y Conquista Seminis)
en tres fechas de siembra: 11/8/2011, 19/9/2011 y 18/10/2011. Los
materiales se sembraron a chorrillo en una platabanda de 1 m de
ancho por 18 m de largo. Se sembraron tres hileras de plantas por
parcela. El riego se realizó con cintas con goteros. El control de
malezas fue manual. Las fechas de cosecha fueron 20/12/2011,
26/1/2012 y 29/2/2012 respectivamente para cada fecha de siem-
bra. Variables evaluadas: número total raíces, descartes, rendi-
miento total y comercial (kg·ha-1) y longitud raíces. En la región
semiárida pampeana el cultivo de zanahoria es factible de realizar
obteniendo rendimiento y calidad aceptables. Los materiales anua-
les no se adaptarían a siembras tempranas (agosto, septiembre)
debido a que se florecen prematuramente, aunque si lo harían a
siembras de octubre. En cuanto a los rendimientos el material bie-
nal destacado fue Supreme y, de los materiales anuales, el de ma-
yor rendimiento fue Criolla INTA.
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Avances en el desarrollo de germoplasma de tomate con altos
sólidos solubles. Gallardo, G. INTA, EEA La Consulta.
ggallardo@laconsulta.inta.gov.ar

Se informan los avances en el desarrollo de germoplasma de
tomate, con altos sólidos solubles (°Brix) asociados a otras carac-
terísticas de planta y frutos, que amplíen la variabilidad genética
existente, para ser utilizada en planes de mejora genética de la es-
pecie, con cruzas y retrocruzas entre padres silvestres, L. esc. var.
cerasiforme y L. pimpinellifolium, y de tomate cultivado, L. esculen-
tum Mill, con selección en la población segregante. El material en
estudio se ha conducido dividido en dos poblaciones, una orientada
a tomate para industria (PTI) y otra, para mercado fresco (PTF). La
población PTI, segregante y/o estabilizada, ha tenido, en la cam-
paña 2011-12, una media en °Brix, de 6, con un desvío estándar
(DE), de 0,37, con un rango de 5,6 a 7 °Brix. El peso promedio de
los frutos fue de 67 g, con un DE de 20,8 g y un rango de 24 a 120
g. La cultivar testigo, UC82, dio un valor medio de 5 °Brix. En el
caso de la PTF, se determinó una media de 6,3 °Brix, con un DE
de 0,62 y un rango de 5,6 a 8 °Brix. El peso promedio de los frutos
fue de 134 g, con un DE de 104 y un rango de 17 a 319 g. Las cul-
tivares testigos, Zorzal y Elpida, expresaron un valor medio de 4,4
y 5,4 °Brix, respectivamente. Materiales de generaciones avanza-
das y estabilizadas se incluirán en planes de mejora genética, en
el Banco de Germoplasma de Hortalizas y/o, algunas de ellas en
ensayos regionales para su evaluación en las condiciones locales
de producción, con destino a elaboración industrial o mercado fres-
co.
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Obtención de líneas mejoradas de zapallo Carruecano (Cucur-
bita moschata Duch.). Occhiuto, P.1; Foschi, M.L.1; Loyola, P.1 y
Galmarini, C.R.1-2 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Na-
cional de Cuyo. Mendoza, Argentina. 2EEA INTA La Consulta. San
Carlos, Mendoza, Argentina. pocchiuto@fca.uncu.edu.ar

El zapallo tipo Carruecano es demandado por el mercado ex-
terno, representando una alternativa para los productores mendo-
cinos. Posee una planta de hábito de crecimiento indeterminado,
frutos cilíndricoselongados de entre 5 y 10 kg, corteza anaranjada
con líneas verdes, pulpa anaranjada. Se consume al estado ma-
duro. Uno de los principales problemas es la desuniformidad de los
frutos obtenidos, situación que implica un alto porcentaje de des-
carte. El objetivo de este trabajo fue seleccionar líneas uniformes
aptas para mercado de exportación, a partir de poblaciones intro-
ducidas al medio local. El primer año se realizaron autofecundacio-
nes y se obtuvieron 22 líneas endocriadas. Las líneas obtenidas se
agruparon de acuerdo a las características de sus frutos en tres
clases: Anco Grande (< 4 kg y 40 cm de longitud), Carruecano Me-
diano (5-10 kg y 60 cm) y Carruecano Grande (> 10 kg y 70 cm).
En un segundo ciclo se autofecundaron 200 plantas de 13 líneas
provenientes de cada grupo. Se evaluó la relación diámetro distal
y proximal (Dd/Dp), el peso, la longitud y el color de la pulpa del
fruto. En el segundo ciclo, aumentó la proporción de frutos con
pulpa de color anaranjado medio y mejoró la relación Dd/Dp (cer-
cana a 1,3). A pesar que disminuyó la variabilidad entre frutos con
respecto a la población inicial, aún existe desuniformidad, por lo
que será necesario continuar con otros ciclos de autofecundación
y selección para obtener líneas mejoradas y proveer de semillas a
los productores locales.
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Evaluación de Líneas selectas de Garbanzo (Cicer arietinum
L.) tipo “Mejicano”. García Medina, S.1; Fekete, A.1; Carreras, J.2;
Allende, M.J.2 y Panadero Pastrana, C.1 1INTA EEA Salta. 2FCA,
UNC. agarcia@correo.inta.gov.ar

El cultivo de garbanzo ha tenido una importancia creciente
como cultivo invernal desde el Centro al Noroeste de Argentina. En
la última campaña agrícola (2011) se sembraron 82.000 hectáreas
y se exportaron 52.000 toneladas, principalmente con cultivares
Chañaritos y Norteño. El grano “Mejicano” es de gran interés co-
mercial por su precio superior al resto, por lo que el Programa de
Mejoramiento genético de UNC-INTA ha encarado una línea de tra-
bajo a partir de una población (2009) con el fin de obtener genoti-
pos superiores en términos de productividad, calidad de grano y
sanidad. Las 24 líneas selectas (53 flias. 2010), se sembraron en
Ensayo Preliminar de Rendimiento en la EEA Salta (10/07), con
testigo “Blanco Lechoso Español”, en parcelas de tres surcos de 3
m a 0,70 m, en diseño BCA 25 tratamientos y dos repeticiones. A
campo se evaluaron arquitectura de planta, tolerancia a frío y a Fu-
sarium sp. Se analizó (ANVA) rendimiento y granaje (cantidad de
semillas·100 g-1) por parcela (6,3 m2). Se evaluaron por muestreo
altura de planta y de 1° vaina. El promedio de rendimiento fue de
2.911 kg·ha-1, con un granaje promedio de 168 semillas·100 g-1; la
población “Mejicano” con 3.237 kg·ha-1 y 179 semillas·100 g-1; y el
Testigo Blanco Lechoso con 704 kg·ha-1 y 157 semillas·100 g-1. Por
todos los parámetros, entre Salta y Córdoba, se seleccionaron 13
líneas, incluyendo la población “Mejicano”, conformando un ECR
2012. Se destaca la línea 57 con 3.412 kg·ha-1, 155 semillas·100
g-1, 49 cm de altura y 25 cm de despegue. El avance ha sido signi-
ficativo en calidad de grano, productividad, sanidad y arquitectura
de plantas.
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Caracterización Morfológica de Líneas de Cucurbita maxima
Duch. de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Cuyo. Niveyro, L.1; Foschi, M.L.1; Occhiuto, P.1; Gal-
marini, C.1-2 y Ponce, M.T.1 1Facultad de Ciencias Agrarias, Univer-
sidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina. 2INTA La Consulta.
San Carlos, Mendoza, Argentina. mfoschi@fca.uncu.edu.ar

El zapallo del año es una de las especies más diversas dentro
de su género. Se cultiva ampliamente en las zonas hortícolas de
Mendoza. La Cátedra de Horticultura y Floricultura cuenta con una
colección de líneas de C. máxima de hábito de crecimiento deter-
minado, cuyos frutos se consumen maduros. El objetivo de este
trabajo fue evaluar la variabilidad morfológica de 30 líneas de C.
maxima. Se utilizaron 12 descriptores cuantitativos y 32 cualitativos
(INASE). Los datos se analizaron por componentes principales y
agrupamiento. Los tres primeros componentes explicaron el 76 %
de la variabilidad. Las variables que contribuyeron en mayor por-
centaje fueron: diámetro proximal, espesor de pulpa medio y pro-
ximal, longitud y ancho de la cavidad seminal, peso y ancho pro-
ximal de fruto. Todas las características mencionadas anteriormen-
te son importantes para el mejoramiento de zapallos de guarda.
Las líneas se diferenciaron en cinco grupos: 1) frutos esféricosa-
plastados con el ápice deprimido y corteza medianamente dura; 2)
frutos con forma de bellota, corteza con líneas verdes claras y
ancho de la pulpa entre 1,4 y 2,3 cm; 3) frutos esféricos-aplastados
con los extremos verdes y presencia de turbante, color de pulpa
anaranjado claro; 4) frutos con costillas prominentes, corteza lisa
de color gris y ápice redondeado; 5) frutos de corteza blanda con
bandas verde claro y cavidad seminal cercana al ápice. La variabi-
lidad encontrada en los caracteres estudiados hacen de este con-
junto de líneas un material base promisorio para la obtención de
nuevas cultivares.
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Producción de raíces frescas, contenido de materia seca y al-
midón en diez variedades de mandioca. Caballero, M.C.A. Facul-
tad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asunción. Cam-
pus Universitario, San Lorenzo, Paraguay. 
ceacaballero@gmail.com

La mandioca es un rubro de gran importancia económica y so-
cial en el Paraguay, constituyéndose en uno de los productos bá-
sicos de la alimentación de la población en forma fresca. A partir
del año 2000 se ha potenciado su utilización en la industria para la
obtención de almidón. Esto ha motivado que se realicen investiga-
ciones con la finalidad de seleccionar variedades para ambos fines.
El objetivo de éste trabajo fue evaluar el rendimiento en raíces fres-
cas, contenido de materia seca y almidón de diez variedades de
mandioca; M Py 310, M Py 410, M Py 430, M Py 378, M Py 229, M
Py 212, M Py 108, M Py 452, M Py 453 y M Py 421. El experimento
se condujo en el Campo Experimental de la FCA/UNA, en un suelo
del Orden Ultisol, durante tres periodos agrícolas 2007/8, 2008/9 y
2009/10, en un diseño de bloques completos al azar con tres repe-
ticiones. La unidad experimental estuvo constituida por parcelas de
20 m2 y el espaciamiento utilizado fue de 0,70 x 1,00 m. La cosecha
se realizó a los nueve meses y los datos obtenidos fueron someti-
dos a análisis de varianza y comparación de medias por la prueba
de Duncan al 5 %. Los resultados de los tres años de evaluación
indican que la variedad M Py 410 presenta mayor rendimiento de
raíces frescas con 29.093 kg·ha-1, en tanto que la variedad M Py
108 sobresale por su contenido de materia seca y almidón, con me-
dias de 35,66 y 33,66 %, respectivamente.
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Comportamiento agronómico de cinco variedades de zanaho-
ria en verano-otoño. Enciso Garay, C.R. y Zaracho, C.M. Facultad
de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asunción. Campus
Universitario, San Lorenzo, Paraguay. diragricola@agr.una.py

El objetivo de este trabajo fue evaluar el comportamiento agro-
nómico de cinco variedades de zanahoria en verano-otoño, te-
niendo en cuenta que es el periodo de menor oferta de esta horta-
liza en el Paraguay, debido a las elevadas temperaturas de la épo-
ca. El experimento se condujo entre los meses de febrero a mayo
de 2009 en el Centro Hortifrutícola de la Facultad de Ciencias Agra-
rias, Universidad Nacional de Asunción, San Lorenzo, Paraguay,
cuyas coordenadas son 25° 21’ Sur y 57° 27’ Oeste y altitud de 125
msnm. El suelo donde se instaló el experimento pertenece al orden
Ultisol. Los tratamientos estuvieron constituidos por las variedades
Brasilia Irecê, Brazlandia, Brasilia, Brasilia Nina y Alvorada. El di-
seño experimental fue de bloques completos al azar con cinco re-
peticiones. La siembra se realizó el 25/02/09 y la cosecha 30/05/09.
Cada unidad experimental estuvo representada por un tablón de
1,20 m de ancho y 2,5 m de largo donde fueron sembradas cuatro
hileras de cada variedad. La distancia entre hileras fue 25 cm y
posterior al raleo se dejó 20 plantas por metro. Las variables me-
didas fueron: longitud de raíz, diámetro de raíz, peso medio de ra-
íces, espesor del floema, rendimiento total y comercial. Los datos
fueron sometidos al análisis de varianza y las medias comparadas
por la prueba de Tukey al 5 %. Las variedades Brazlandia y Brasilia
Irecê presentaron mayor rendimiento comercial, la Alvorada mayor
espesor del floema y Brazlandia mayor longitud de raíz. No se ob-
servaron diferencias entre variedades para peso medio, diámetro
de la raíz y rendimiento total.
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Killa INTA. Una nueva cultivar de ajo blanco temprano. Burba,
J.L.; Lanzavechia, S. y Ocañas, R. Proyecto Ajo/INTA. EEA La Con-
sulta INTA. CC 8 (5567) La Consulta, Mendoza, Argentina. 
jburba@laconsulta.inta.gov.ar

En 2006 ingresó, al Banco de Germoplasma de Ajo de la Esta-
ción Experimental La Consulta INTA, una población de ajo blanco
de origen asiático desconocido al que le correspondió el código AR-
I-180. Durante tres años se caracterizó agronómicamente y realizó
un estudio de frecuencia de caracteres. Sobre las 60 familias se-
leccionadas se eligió una en 2011/2012 utilizando el PER (Peso
Específico Relativo) y el RRPP (Rendimiento Relativo de Produc-
ción Premium) como índice de selección. Esta familia se caracte-
riza por plantas, con hojas de color verde claro, de láminas muy
largas (más de 50 cm) y muy anchas (más de 28 mm), con ángulo
de inserción cerrado, con muy alta proporción de quiebre (> 75 %),
y ángulo de quilla cerrado (97°). Los bulbos son de forma achatada,
de color blanco a blanco cremoso y presentan entre 13 y 15 dientes
muy grandes de igual color distribuidos en dos hojas fértiles, y su
fórmula dentaria es FD = (6,7 + 7,5) = 14,2 +- 0,82. Pesan en pro-
medio 82 gramos, con un diámetro ecuatorial de 66,52 y con un
PER variable entre 1,21 y 1,26. Cuando plantado a mediados de
marzo son cosechados entre el 10 y 12 de noviembre (240 días),
en las condiciones de San Carlos (Mendoza, Argentina), el RRPP
promedio de producción en 2 años, a razón de 260.000 plantas·ha-1,
ha sido entre 19.900 kg·ha-1 y 20.200 kg·ha-1 de bulbos secos y lim-
pios. Se propone el nombre de Killa INTA, que significa Luna en
idioma nativo Quechua.
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Evaluación de la tolerancia al estrés hídrico en líneas introdu-
cidas de Phaseolus vulgaris L. Fekete, A.C.1; Moda Cirino, V.2 y
Garcia, S.1 1INTA Salta. 2Instituto Agronómico do Paraná, Brasil
(IAPAR). afekete@correo.inta.gov.ar

La producción de poroto en el noroeste Argentino se está des-
plazando hacia zonas semiáridas, debido al aumento creciente en
la superficie de soja. Algunas prácticas de manejo pueden contribuir
a aumentar la productividad en condiciones de deficiencia hídrica
(Singh, 1995). La adaptación de la planta de poroto a deficiencia
hídrica es una característica multigénica (Passiour, 2002). En este
trabajo se compararon líneas introducidas desde el programa de
Mejoramiento del Instituto Agronómico do Paraná con variedades
tradicionales de producción, en un ensayo con dos repeticiones so-
metidas a estrés hídrico durante 20 días después de floración. Se
realizó un diseño en Parcelas divididas tomando como parcela prin-
cipal el factor riego. Las líneas evaluadas fueron: Alubia selección
Cerrillos (testigo Blanco), Nag 12 (Testigo Negro), Leales 15, Galha,
Tiziu, Garça y Uirapurú. Las variables a analizar fueron: Peso por
hectárea y Peso de 100 semillas. En el análisis de variancia para
la variable Peso por hectárea existieron diferencias significativas
para el factor riego-sequía y entre materiales, observándose que
el material que mejor se comportó bajo sequía fue Uirapurú con
942.86 kg·ha-1, este mismo material bajo riego rindió menos que
en sequía 700 kg·ha-1. También se observó que Leales 15 con 920,
98 kg·ha-1 y Tiziú con 900 kg·ha-1 bajo sequía son tolerantes al es-
trés hídrico, a pesar de que tuvieron rendimientos altos bajo riego.
Para el peso de 100 semillas, Leales 15 presentó mayor tamaño
de grano con 27.56 g de Uirapurú (20.63 g) y Tiziú (21.06 g). Las
otras líneas analizadas no toleraron el estrés hídrico, presentando
rendimientos muy bajos.
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060

Determinación de la tasa de multiplicación in vitro: una herra-
mienta indispensable para la organización de un programa de
propagación masal de mandioca (Manihot esculenta Crantz).
Medina, R.1; Schaller, S.2(ex aequo) y Mroginski, L.1 1Facultad de Cien-
cias Agrarias. Sargento Cabral 2131 (3400) Corrientes, Argentina.
2Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura, Univer-
sidad Nacional del Nordeste. ricardomedina@agr.unne.edu.ar

Numerosos trabajos de propagación in vitro de mandioca se
han informado en la bibliografía, sin embargo hasta el momento só-
lo se ha tratado superficialmente la eficiencia de la multiplicación
para algunos cultivares. La determinación de la tasa de multiplica-
ción in vitro de un conjunto diverso y amplio de genotipos durante
sucesivos subcultivos sería de capital importancia, para luego em-
plear el dato como herramienta logística al momento de organizar
un programa de propagación masal. Con el objeto de evaluar el
comportamiento in vitro de explantes uninodales de 20 genotipos
de mandioca de interés para Argentina, durante la fase de multipli-
cación (repiques cada 30 días, seis subcultivos totales), se los cul-
tivó en el medio basal de Murashige y Skoog (1962) más 0,01 mg·L-1

de ácido 1-naftalenacético y 6-bencilaminopurina y 0,1 mg·L-1 de
ácido giberélico. Al cabo de 180 días, fue posible la regeneración
de plantas en el 100 % de las cultivares. Independientemente del
subcultivo, la tasa de multiplicación (representado por el número
promedio de nudos regenerados por explante) varió significativa-
mente con el genotipo (P ≤ 0,0001) rondando valores de 2 a 5 nu-
dos. El número promedio de nudos acumulados fue significativa-
mente distinto dependiendo del cultivar, alcanzando valores tan
bajos como 39,0 y tan altos como 16.568,4 (P ≤ 0,0001). Fue posi-
ble distinguir dos grupos de cultivares; un grupo con cultivares más
proliferativos y de vástagos altos (Cuba Señorita, MCol1505 y CM
3372-4) y otro constituido por cultivares menos proliferativos y de
vástagos bajos (Hotelling, P ≤ 0,05). Conociendo la tasa de multi-
plicación de distintas cultivares es posible ajustar los protocolos
para propagar la cantidad de material deseado.
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Empleo de descriptores morfohistoquímicos para la caracte-
rización de accesiones de mandioca (Manihot esculenta) cul-
tivadas en el Noroeste de Corrientes, Argentina. Medina, R.;
Giménez, L.; Burgos, A. y Cenóz, P. Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional del Nordeste. Sargento Cabral 2131 (3400)
Corrientes, Argentina. ricardomedina@agr.unne.edu.ar

Las colecciones de un recurso natural juegan un papel impor-
tante en la conservación de su variabilidad genética. El potencial
de un banco de germoplasma radica en la caracterización y docu-
mentación de las accesiones que permitan evitar duplicados e iden-
tificar materiales promisorios para mejoramiento genético o su uso
en procesos agroindustriales. Se caracterizaron 15 accesiones de
mandioca (Manihot esculenta Crantz) de la colección mantenida en
el Campo Didáctico-Experimental de la Facultad de Ciencias Agra-
rias de la Universidad Nacional del Nordeste, mediante 19 descrip-
tores cualitativos morfológicos de planta entera, tallo, hoja y raíz y
dos descriptores histoquímicos (presencia de almidón y glucosa
libre en raíz). Los datos se registraron durante los ciclos 2009-2010,
2010-2011 y 2011-2012. Se realizó un Análisis de correspondencia
múltiple (ACM) y un Análisis de Conglomerados mediante promedio
aritmético de grupos de pares no ponderados y el índice de Gower.
Fue posible caracterizar el 100 % de las accesiones utilizando los
21 descriptores. La longitud de entrenudos y la presencia de almi-
dón resultaron monomórficos. En el ACM, tres ejes explicaron el
32,6 % de la variabilidad, destacándose en el primero los descrip-
tores hábito de crecimiento, tipo de ramificación, grosor del tallo,
forma del lóbulo central y superficie radical. Si bien se registraron
diferencias intravarietales, el 80 % de las accesiones formaron gru-
pos discretos que se correspondían con la variedad. En el feno-
grama fue posible distinguir dos grupos a una línea de corte de 0,3
(coeficiente de correlación cofenético = 0,804), relacionándose a
la distribución espacial del biplot del ACM. Empleando estos des-
criptores morfohistoquímicos no se encontró duplicidad de las ac-
cesiones en estudio.
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Mejoramiento genético de tomate Solanum lycopersicum para
la resistencia al pasador del fruto Neoleucinodes elegantalis
Guenée. Pérez Rosero, M.1; Vallejo Cabrera, F.A.2 y Baena García,
D.2 1Universidad de La Salle. 2Universidad Nacional de Colombia,
sede Palmira. mardelix@gmail.com

En generaciones de retrocruzamiento tres (RC3), cuatro (RC4)
y en cruzamientos en cadena, se obtuvieron genotipos de tomate
tipo chonto S. lycopersicum, con resistencia al pasador de fruto N.
elegantalis, elevado peso promedio de fruto y buenas característi-
cas de formato y color del fruto. Las fuentes de resistencia al pa-
sador fueron las introducciones PI134417, PI134418 y PI126449
de S. habrochaites variedad glabratum y la introducción LA 1264
de S. habrochaites variedad typicum. El padre recurrente fue la va-
riedad comercial tipo chonto UNAPAL–Maravilla Solanum lycoper-
sicum. A partir de los diferentes híbridos interespecíficos se reali-
zaron tres y cuatro generaciones de retrocruzamiento (RC3 y RC4)
y cruzamientos en cadena, previa selección de plantas resistentes
y con buenas características de fruto. Se observó una tendencia a
incrementar el daño del pasador a medida que se recuperaba el
tamaño, formato y color del fruto. Sin embargo, en los RC3, RC4 y
cruzamientos en cadena, se seleccionaron plantas individuales con
resistencia al pasador (2,29 y 9,76 % de frutos afectados), acepta-
ble peso promedio de fruto (41,95 y 95,75 g), color de fruto rojo in-
tenso y formato tipo chonto.
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Efecto del almacenamiento de ajo a diferentes temperaturas y
niveles de ventilación, sobre la incidencia de parálisis cerosa.
Cirrincione, M.A.1; Guiñazú, M.E.1; Burba, J.L.2 y Rivero, M.L.3 1Cá-
tedra de Fisiología Vegetal, FCA, UN Cuyo. 2EEA La Consulta
INTA. 3EEA Luján INTA, Mendoza. mcirrincione@fca.uncu.edu.ar

La parálisis cerosa es un desorden fisiológico que se manifiesta
en bulbos de ajo almacenados o trasladados en barcos. Durante
el transporte en contenedores en mal funcionamiento, se produce
un aumento de la humedad relativa, temperatura y concentración
de CO2 de la respiración. Estas condiciones provocan en los bulbos
importantes pérdidas de calidad. El objetivo de este ensayo fue
evaluar en dos momentos después de cosecha, el efecto del alma-
cenamiento de bulbos con y sin ventilación, a distintas temperatu-
ras, sobre la incidencia de parálisis cerosa. Se trabajó con la cul-
tivar Sureño INTA. Los ensayos se realizaron durante el 2010 en
dos momentos; 15 y 70 días después de cosecha y durante el 2011,
a los 15 y 30 días después de cosecha. Se colocaron bulbos en
ambientes con y sin ventilación. Luego en cada ambiente se colo-
caron bulbos en: heladera a 0 °C; depósito a 25 °C y estufa a 35
°C, durante 7 días de tratamiento. El diseño fue de parcelas al azar
con cinco repeticiones de 25 bulbos. A los 30 días de finalizar los
tratamientos, se determinó el porcentaje de parálisis cerosa. Con-
clusiones: La incidencia de parálisis cerosa aumenta en bulbos al-
macenados en ambientes sin ventilación, siendo mayor a medida
que asciende la temperatura y cuanto más incompleto es el “cu-
rado” y secado de los bulbos almacenados. Ambientes sin ventila-
ción y a 35 °C producen parálisis cerosa en el 100 % de los bulbos,
independientemente del tiempo transcurrido desde cosecha.
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Estudio de la productividad y comportamiento postcosecha de
berro de agua. León, A.; Logegaray, V.; Frezza, D. y Chiesa, A.
Cátedra de Horticultura, Facultad de Agronomía, Universidad de
Buenos Aires. Av. San Martín 4453 (C1417DSE) Buenos Aires. Tel.
054 11 45248011. aleon@agro.uba.ar

En muy pocos años, el berro de agua ha pasado de ser una
hortaliza de escaso interés a ser considerado de gran importancia
para uso gastronómico. El objetivo del presente trabajo consistió
en evaluar el crecimiento y comportamiento postcosecha de berro
cultivado en dos sistemas de producción. El cultivo se inició tras-
plantando plántulas al estado de cuatro hojas verdaderas en pile-
tas, en invernadero o al aire libre, de 1 x 2,4 m recubiertas con po-
lietileno negro de 200 micrones de espesor. Se utilizó una solución
nutritiva completa. La densidad de plantas fue de 30 plantas·m-2 en
ambos sistemas. Las plantas se cosecharon, seleccionaron y lava-
ron con agua clorinada con una concentración de 200 ppm de cloro
activo, escurriéndose el exceso de líquido. Posteriormente, 25 ± 2
g de producto se envasó en bolsas de film liso y se almacenó en
cámaras refrigeradas a 8 ± 2 °C por 10 días. El diseño experimental
fue diseño completamente aleatorizado. Durante el período de cre-
cimiento del cultivo se midió peso fresco y seco de la parte aérea
y radical y se calculó el rendimiento (kg·m-2). Además, en postco-
secha se determinó evolución de la calidad visual general, pérdida
de peso y concentración de oxígeno y dióxido de carbono. El cultivo
en invernadero resultó más apropiado debido a que se obtuvo ma-
yor rendimiento (22 % superior en invernadero) y plantas de mejor
calidad visual (mejor apariencia debido principalmente a una colo-
ración verde más intensa). Durante la postcosecha, el parámetro
calidad visual general fue el único que presentó diferencias signifi-
cativas entre sistemas de producción (P < 0,05).
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Envasado en atmósfera modificada de berro. Logegaray, V.; Fre-
zza, D.; Chiesa, A. y León, A. Cátedra de Horticultura, Facultad de
Agronomía, Universidad de Buenos Aires. Av. San Martín 4453
(C1417DSE) Buenos Aires. Tel. 054 11 45248011. 
aleon@agro.uba.ar

El berro es una hortaliza cuyo órgano de consumo son los vás-
tagos que se consumen mayormente en estado fresco y que posee
una breve duración postcosecha. El objetivo del presente trabajo
consistió en evaluar el efecto del envasado en atmósfera modifi-
cada pasiva y el posterior almacenamiento en cámaras refrigeradas
a dos temperaturas. Los tratamientos fueron: plantas envasadas
con film plano (PD961EZ, 31 μm de espesor) y sin envasar alma-
cenadas a 1 ± 0,5 °C y 8 ± 2 °C por 8 días. Previo al almacena-
miento, se lavaron con agua clorinada con una concentración de
200 ppm de cloro activo, escurriéndose el exceso de líquido. El di-
seño estadístico fue completamente aleatorizado y se estudió la
evolución de la calidad visual general, la pérdida de peso y el color.
En el tratamiento envasado se evaluó la concentración oxígeno y
dióxido de carbono. Los resultados demostraron que el envasado
en atmósfera modificada pasiva resulta apropiado para este pro-
ducto debido principalmente a un retraso en el deterioro de la cali-
dad visual general y del amarillamiento del producto como así tam-
bién una reducción en la pérdida de peso. La temperatura de al-
macenamiento afectó (P < 0,05) la evolución de la concentración
de gases y la calidad visual general en el tratamiento envasado. La
pérdida de peso fue superior (P < 0,05) cuando no se envasó el
producto y se almacenó a 8 ± 2 °C.

066

Efecto de la fecha de cosecha sobre la calidad hortícola del to-
pinambur (Helianthus tuberosus L.). Ibarguren, L.; Rebora, C. y
Alberto, M. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de
Cuyo. Almirante Brown 500 (M5528AHB), Lujan de Cuyo, Men-
doza. leandra.ibarguren@gmail.com

El topinambur produce tubérculos muy ricos en carbohidratos,
con predominio de inulina (16 al 20 % del peso fresco). Esta tiene
propiedades benéficas para la salud, tales como: no elevar los ni-
veles sanguíneos de glucosa y actividad prebiótica; haciendo del
topinambur un alimento funcional. La epidermis de los tubérculos
es muy fina, lo que genera una rápida deshidratación poscosecha,
por lo que deben ser conservados en cámara frigorífica (alta hu-
medad relativa y baja temperatura). Con el objetivo de disminuir el
tiempo en cámara se evaluó como varía la calidad de los tubérculos
cuando se atrasa la cosecha, en Mendoza (33° 0’ 30”). Se probaron
dos variedades y cuatro fechas; la primera el 24/05 (inicio de ma-
durez de cosecha), y las tres restantes cada 45 días. En cada fecha
se midieron los siguientes atributos de calidad: firmeza, sólidos so-
lubles y presencia de brotes. La firmeza se mantuvo constante a lo
largo del ensayo, con un valor medio de 4,29 kg con cuchilla de
corte. Los sólidos solubles no presentaron diferencias significativas
entre las cosechas 1, 2 y 3, con una media de 18,51 °Brix; pero
presentaron diferencias significativas con la cosecha 4 (media de
13,14 °Brix). En cuanto a la presencia de brotes, estos no se ob-
servaron en las tres primeras fechas, solo la cuarta los presentó en
su totalidad. En función de estos resultados, la cuarta cosecha se-
ría despreciable desde el punto de vista comercial, lo que indica
que existe un periodo de 3 meses, desde fines de mayo a fines de
agosto, en los que se puede conservar el tubérculo a campo sin
perder calidad.
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Preferencias de los consumidores sobre cultivares de batata
de diferentes clases de color de pulpa y textura. Martí, H.R.;
Corbino, G.B. y Francescangeli, N. INTA EEA San Pedro. 
hmarti@correo.inta.gov.ar

Las cultivares de pulpa anaranjada son los exigidos por los
mercados internacionales. Pero es difícil comercializarlos en los
mercados de Buenos Aires, pues los consignatarios manifiestan
que no son preferidas por los consumidores. Así los productores
no pueden colocar localmente la batata que no exportan. El objetivo
de este trabajo fue determinar si realmente el consumidor prefiere
batatas de pulpa amarilla a las de pulpa anaranjada, y si hay dife-
rencias en la preferencia de la variedad Beauregard recién cose-
chada o almacenada. En un experimento se evaluó la preferencia
del público por las variedades Beauregard (piel cobriza, pulpa ana-
ranjada, textura húmeda) y Arapey (piel morada y pulpa amarilla,
textura seca). Beauregard se probó en dos versiones: recién cose-
chada, y cosechada una semana antes, pues el almacenamiento
favorece el sabor. Ciento treinta y dos personas probaron las bata-
tas, que habían sido horneadas, y registraron si el sabor era a: muy
agradable, b: agradable, o c: poco agradable. En un segundo en-
sayo, con 58 personas, se utilizaron las variedades Colorado INTA
(piel morada y pulpa anaranjada) y Beauregard (almacenada) y
Arapey. Se utilizó la prueba de Chi2 para determinar si la propor-
ción a:b:c era igual entre cultivares. En el primer ensayo Beaure-
gard almacenada y Arapey tuvieron el mismo patrón de preferencia
(a:b:c = 2:1:1), mientras que en Beauregard recién cosechada la
preferencia a:b:c fue 1:1:2 (Chi2, 0,001 %). En el segundo ensayo
las tres variedades tuvieron el mismo patrón de preferencia: a:b:c
= 4:4:1. Esto demuestra que el público prefiere por igual a las ba-
tatas de pulpa naranja y húmeda o amarilla y seca, y confirma el
sabor menos agradable de Beauregard recién cosechada.
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Efecto de la elaboración del dulce de batata con la materia pri-
ma sin pelar sobre la capacidad antioxidante y el contenido de
fenoles totales del producto. Corbino, G.B. y Martí, H.R. INTA
EEA San Pedro. hmarti@correo.inta.gov.ar

La batata posee compuestos fenólicos que son antioxidantes,
cuyo contenido puede verse modificado por la elaboración del dul-
ce. La piel tiene más alta capacidad antioxidante (CA) que la pulpa,
por lo que procesando la batata sin pelar se podría aumentarse la
CA del producto. Se comparó la capacidad antioxidante (CA) y el
contenido de fenoles totales (CFT) del dulce de batata elaborado
con y sin la piel, en laboratorio (3 años) y en fábrica (1 año). Se uti-
lizó la cultivar Arapey. Se determinó la CA por el método del DPPH,
y el CFT por el método de Folín Cicolteau. Se realizó la evaluación
sensorial (sabor y color) del dulce de fábrica con 132 personas no
entrenadas, quienes debían indicar qué dulce preferían. En labo-
ratorio el primer año no hubo efecto de los tratamientos, pero en el
segundo y tercer año tanto la CA como el CFT fueron superiores
en el dulce elaborado con piel (el doble para CA y el triple para CFT
en promedio). En el producto industrial no hubo efecto de los trata-
mientos, y se obtuvieron bajos valores con respecto a los del labo-
ratorio. Independientemente del sexo y edad de las personas, las
preferencias del público fueron similares para los dos tipos de dulce
en sabor, y ligeramente superiores para el dulce tradicional en
color. Estos resultados demuestran que es posible obtener un dulce
más saludable utilizando batatas sin pelar, cuyo sabor agrada al
público, y que deberá ajustarse el proceso industrial para obtener
resultados similares a los logrados en laboratorio.

069

Alternativas para el almacenamiento de zapallo anquito (Cu-
curbita moschata Duch). Bellaccomo, C.1; Ayastuy, E.2; Rodri-
guez, R.A.2 y Kiehr, M.2 1EEA INTA Ascasubi. Ruta 3, km 794 (8142)
Hilario Ascasubi. 2Departamento de Agronomía, Universidad Na-
cional del Sur. San Andrés 850, Altos de Palihue (8000) Bahía Blan-
ca. cbellaccomo@correo.inta.gov.ar

La práctica habitual de conservación del zapallo anquito en el
sur de Buenos Aires es en pilas a campo. Su almacenamiento y
conservación es una práctica normal en la zona donde se busca
llegar con producto de buena calidad en períodos de mejores pre-
cios. Se determinó pérdida de peso de zapallo anquito (Cucurbita
moschata Duch) en tres condiciones de almacenamiento y con tres
tratamientos de los frutos antes de almacenarlos. El experimento
fue realizado en la EEA INTA Ascasubi, se utilizaron frutos comer-
ciales del cultivar Cuyano INTA provenientes de un cultivo tradicio-
nal. La cosecha del ensayo fue el 22 de abril de 2010. Se seleccio-
naron los frutos, se identificaron y se pesaron individualmente. Se
armaron pilas a campo, una totalmente tapada con polietileno (Me-
jorada), otra cubierta la parte superior con el mismo material de-
jando abiertos los costados (Convencional) y Bins bajo tinglado. A
los frutos se les aplicó mezcla de aceites vegetales Biocote (Was-
hington), Carbendazim (100 cm3·hL-1) y Testigo (sin tratamiento de
frutos). La conservación se extendió durante 2 meses, la tempera-
tura media dentro de la pila Mejorada fue 2 °C mayor que en Bin y
Convencional. En la Convencional la humedad media fue 15 % me-
nor que en Bin. Luego del almacenamiento en los frutos podridos
prevalecieron los hongos Didymella bryoniae y Fusarium spp. Los
frutos tratados con Biocote presentaron entre 60 % y 84 % de za-
pallos descartados por pudrición en los tres tipos de almacena-
miento. La pérdida de peso de los frutos fue menor en los tratados
con Carbendazim y los testigos y en los que fueron almacenados
en pila Mejorada.

070

Caracterización sensorial de nuevas cultivares de tomate. Cá-
novas, L.1; Vignoni, L.1; Ventrera, N.1; Gallardo, G.2 y Tapia, O.1 1Fa-
cultad de Ciencias Agrarias, UNCuyo. Alte Brown 500, Chacras de
Coria, Mendoza. 2INTA EEA La Consulta. 
ggallardo@laconsulta.inta.gov.ar

Se caracterizaron sensorialmente ocho nuevas cultivares de
tomate desarrolladas por la EEA INTA La Consulta. Participaron 30
panelistas, con planillas diseñadas especialmente. Se elaboraron
los perfiles sensoriales de: tomate entero, tomate en mitades y en
trozos y de sabor. Las variables evaluadas se sometieron a Prue-
bas de Friedman y Tukey, para α = 0,05. Las cultivares LC833,
LC705 y LC950 presentaron perfiles medianos, equilibrados y se-
mejantes. Los valores medianos máximos de forma fueron de
LC771 y el testigo de frutos redondos 1015. El color de la piel se
destacó en LC724. Friedman arrojó diferencias significativas para
aspecto general, color y forma (P < 0,0001). En aspecto general
resultaron diferentes sólo LC856 y el testigo de frutos tipo pera
1017, aunque no bien valoradas. Para color de piel, LC856, 1017,
LC890, LC936 y LC705 fueron las mejor valoradas y no significati-
vamente diferentes entre ellas. En color de pulpa, LC724 fue la de
mayor intensidad y significativamente diferente al resto. Por la re-
lación pulpa semilla, LC724, LC705 y LC890 resultaron significati-
vamente diferentes de las demás. Para olor y sabor característico,
todas las cultivares obtuvieron medianas entre 3 y 4, no resultando
significativamente diferentes (P = 0,3457 y P = 0,8069, respectiva-
mente). Las de menor jugosidad fueron 1017 y LC890 (P < 0,0001).
Las cultivares LC856, LC705, LC890 y testigos 1015 y1017, obtu-
vieron los mayores valores medianos para el sabor dulce y Fried-
man arrojó diferencias significativas (P < 0,0016). La mediana de
sabor ácido no superó el valor 2, excepto en LC724, cuyo perfil re-
sultó amplio para todas las características, y desfavorecido por la
valoración de la acidez. Sin embargo, Friedman no indicó diferen-
cias significativas entre las cultivares (P = 0,3820).
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Efecto del estado de madurez sobre la vida útil de pimientos
mínimamente procesados. Cocco, M. y Meier, G. Estación Expe-
rimental Agropecuaria Concordia del INTA. CC N°34 (E3200AQK)
Concordia, Entre Rios. mcocco@correo.inta.gov.ar

En hortalizas mínimamente procesadas, la variabilidad de la
materia prima y su respuesta dinámica al procesamiento y condi-
ciones de almacenamiento condicionan el estudio de las tecnolo-
gías de barrera para prolongar su vida útil. Por eso el objetivo de
este trabajo fue comparar la vida útil de pimientos rojos y verdes
mínimamente procesados. Los frutos recién cosechados se lava-
ron, cortaron, las rodajas se desinfectaron con hipoclorito de sodio,
secaron y envasaron en bandejas envueltas en película de perme-
abilidad selectiva al CO2 y O2 y vapor de agua. Se almacenaron en
cámara a 8 °C y se compararon con frutos enteros almacenados a
la misma temperatura. Como resultado, luego de 14 días se ob-
servó que las bandejas no alcanzaron el 1 % de pérdida de peso y
1,21 % de CO2. No se observaron cambios en la textura aunque sí
presentaban todos los frutos verdes mayor crujencia. Respecto de
la capacidad antioxidante se observó un aumento en este paráme-
tro para los pimientos rojos cortados respecto del testigo y una dis-
minución para los verdes. Los frutos cortados presentaron menores
niveles del parámetro de color a* que el testigo en los frutos rojos,
sin diferencias entre los verdes. Con respecto al aspecto hasta los
7 días las rodajas presentaban muy buen aspecto, sin embargo a
los 14 días, el 67 % las rodajas de frutos rojos presentaban altera-
ciones microbiológicas. Por lo tanto de todos los parámetros eva-
luados las alteraciones microbiológicas impidieron que los frutos
rojos alcancen los 14 días de conservación. Mientras que, en los
frutos verdes luego de 14 días mantenían su calidad comercial.
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Uso de distintos recubrimientos para prolongar la vida útil de
brócoli. Panozzo, M.; Cocco, M. y Meier, G. INTA EEA Concordia.
CC 34. Concordia, Entre Ríos. Tel. (0345) 4290000. 
mpanozzo@correo.inta.gov.ar

El almacenamiento es el proceso normal para asegurar el apro-
visionamiento de hortalizas en los mercados por el mayor tiempo
posible. El objetivo de este trabajo fue estudiar distintos recubri-
mientos durante la conservación de brócoli y determinar el más
apropiado para mantener la calidad del producto. Se cosecharon
inflorescencias de brócoli de coloración homogénea. Se evaluó as-
pecto general de los brócolis, pérdida de peso y la evolución de
color de las inflorescencias en espacio de color CIE Lab. Se reali-
zaron cuatro tratamientos comparativos que fueron almacenados
a 0 °C y 95 % HR durante 26 días: 1) sin recubrimiento (testigo); 2)
poliolefina; 3) polietileno y 4) resinite. Al finalizar la conservación
en frío todas las inflorescencias presentaban buen aspecto comer-
cial. Se observó mayor pérdida de peso en los brócolis sin recubri-
miento, lo que provocó una gran pérdida de luminosidad en tér-
minos del parámetro L*, mientras que los distintos recubrimientos
se comportaron en forma similar, excepto la poliolefina que no mos-
tró diferencias significativas con el testigo en el parámetro b*. Con
respecto a la pérdida de peso, la poliolefina y el polietileno mostra-
ron un mejor comportamiento, si bien el resinite no mostró diferen-
cias significativas. El polietileno es el recubrimiento más indicado
pero es preciso poner en consideración la presentación del pro-
ducto ya que impide la apreciación del brócoli que contiene debido
a su opacidad. Sin embargo, el polietileno podría usarse para pro-
longar la vida útil del brócoli quitando el recubrimiento a la hora de
llevar el producto a la góndola.
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Aplicación de recubrimientos en pimientos para aumentar su
almacenamiento postcosecha. Cocco, M.; Meier, G.; Bello, F. y
Panozzo, M. INTA EEA Concordia. CC 34. Concordia, Entre Ríos.
Tel. (0345) 4290000. mpanozzo@correo.inta.gov.ar

Entre los principales factores que afectan la postcosecha de
pimientos, la pérdida de peso y deshidratación están entre las más
importantes. Por ello el objetivo de este trabajo fue evaluar recu-
brimientos, ya evaluados en frutales, para pimientos rojos y verdes,
de forma individual y grupal. Los frutos recién cosechados fueron
envasados en forma individual o en grupos de cinco y conservados
(8 °C, 90 %HR), dejando frutos sin recubrimientos como testigo.
Se evaluó pérdida de peso e incidencia de podredumbres, color y
textura al final del ensayo; determinando el contenido final de CO2

de los frutos con recubrimientos individuales y en grupos de tres y
cinco frutos por cromatografía gaseosa. Se observó que los recu-
brimientos redujeron considerablemente la deshidratación luego de
20 días de conservación, especialmente en los frutos envueltos en
grupo, respecto de los individuales y el testigo. La incidencia de po-
dredumbres fue muy variable pero mayor en el recubrimiento gru-
pal. No hubo diferencias de color entre tratamientos en pimientos
rojos, aumentando en todos los frutos el parámetro a*. En los frutos
verdes aumentó el parámetro a* para el recubrimiento grupal. Los
pimientos verdes mostraron mayor firmeza que los rojos y los más
firmes fueron los de recubrimiento grupal sobre los individuales y
éstos sobre los controles. Luego de 14 días el contenido de CO2

fue superior en los envases que contenían tres frutos respecto de
los individuales, con valores intermedios para los de cinco frutos,
por lo que el recubrimiento grupal resulta ventajoso en algunos as-
pectos pero se debe seguir estudiando su optimización para evitar
los efectos adversos.
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Papas cultivadas en Entre Ríos. Comparación de su compor-
tamiento durante la conservación. Cocco, M.; Meier, G.; Rosem-
baum, J. y Bello, F. Estación Experimental Agropecuaria Concordia
del INTA. CC N°34 (E3200AQK) Concordia, Entre Rios. 
gmeier@correo.inta.gov.ar

Con el objetivo de observar el comportamiento postcosecha de
distintas variedades de papa cultivadas en Entre Ríos, se almace-
naron durante 3 meses en cámara (8 °C, 85% HR) y se observó su
pérdida de peso, textura, incidencia de podredumbres y cambios
de materia seca, sólidos solubles, color de piel y de pulpa. La va-
riedad de menor pérdida de peso fue Newen, seguido por Arau-
cana, mientras que la mayor pérdida de peso se observó en Kelune
y en Calen. Newen presentaba las papas con mayor peso inicial
pero también presentaron la mayor tasa de deshidratación, mien-
tras que las de menor tasa de deshidratación fueron Calen y Arau-
cana. Con respecto a la incidencia de podredumbres, Kelune y
Pampeana mostraron mayor incidencia. La mayor deshidratación
provocó pérdida de textura principalmente en Kelune, seguido por
Calen. Por otro lado también llevó a que Kelune al final de la con-
servación presentara el mayor contenido de materia seca. Arau-
cana y Newen son variedades de baja pérdida de peso, poca pér-
dida de textura, baja incidencia de podredumbres a pesar que su
contenido de materia seca fueron bajos tanto al inicio como al final
del ensayo. La pulpa mostró mayores diferencias de color al final
del ensayo respecto del inicio donde ya había diferencias, siendo
Newen la variedad color más amarillo (mayor valor de b*), seguido
por Kelune, luego Pampeana y Araucana y por último Frital y Calen.
Por lo que la evaluación global nos muestra como mejor compor-
tamiento postcosecha a las variedades Araucana y Newen y el peor
comportamiento en Kelune, con valores intermedios entre las otras
variedades.
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Análisis sensorial de tres variedades de batatas cultivadas en
el nordeste de Entre Ríos. Bello, F.1; Rodríguez, C.2; Sarrasqueta,
G.2 y Almirón, N.1 1EEA INTA Concordia. CC Nº34 (3200) Concor-
dia, Entre Ríos, Argentina. Tel: 54 345 4290000. 2Facultad de Nu-
trición, Universidad Nacional de Entre Ríos, Argentina. 
fbello@correo.inta.gov.ar

Tres cultivares de batatas Arapey, Gem y Beauregard cosecha-
das en el nordeste de Entre Ríos en abril de 2011 fueron analizadas
sensorialmente, esto tuvo como objetivo brindar información para
contribuir a su caracterización. Las batatas se obtuvieron de lotes
experimentales y fueron degustadas sin acondicionamiento previo,
con un panel sensorial entrenado. Las raíces fueron seleccionadas,
lavadas y trozadas. La cocción se realizó en agua a 100 °C, durante
15 minutos. Para este análisis se definieron nueve descriptores de
atributos, en secciones previas, (Intensidad del color, olor, sabor tí-
pico, firmeza, dulzor, humedad, pastosidad y harinosidad). El aná-
lisis de componentes principales (ACP) indica que el 72 % de los
datos, es explicado con tres componentes. Se encontraron diferen-
cias significativas en los atributos de dulzor, firmeza, pastosidad e
intensidad de color entre variedades. Las variedades de piel na-
ranja fueron clasificadas con mayor puntuación que la variedad Ara-
pey.
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Influencia de distintos sistemas de limpieza en dos variedades
de batatas en la región Noroeste de Entre Ríos. Bello, F.; Cocco,
M.; Meier, G. y Almirón, N. EEA INTA Concordia. CC N° 34 (3200)
Concordia, Entre Ríos, Argentina. Tel: 54 345 4290000. 
fbello@correo.inta.gov.ar

La necesidad de realizar un acondicionamiento previo para la
comercialización de batatas en mercados externos requiere evaluar
el comportamiento de cultivares de la región de Salto Grande, so-
metidas a distintos métodos de limpieza. Se evaluaron los cultiva-
res Colorado INTA y Beauregard con una acondicionamiento de
cepillado en seco y húmedo, y un testigo (sin acondicionamiento).
Posteriormente se conservaron en cámara a13 ± 1 °C y 85 ± 1 %
HR, durante 25 días y 7 días a 20 °C. Se evaluaron pérdida de peso
y nivel de podredumbres de los tratamientos. El lavado con agua
en el cultivar Colorado INTA provocó mayores deshidrataciones
(50±13% y 15±3% de pérdida de peso en las raíces lavadas y el
testigo, respectivamente), además presentó un alto nivel de podre-
dumbres, respecto de las no lavadas (80 ± 25 % y 36 ± 33 % res-
pectivamente). En la variedad Beauregard las menores pérdidas
de peso se dan en raíces sin lavado, sin encontrarse diferencias
significativas con respecto al tipo de cepillado. En este cultivar el
cepillado en seco no presenta alteraciones patológicas. Podemos
indicar que para estos cultivares región la limpieza combinada de
cepillos y agua puede comprometer la calidad de las raíces.
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Estabilidad de parámetros de calidad de cultivares de frutilla
o fresa (Fragaria x ananassa Duch.) de diferente ciclo, cultiva-
dos en Tucumán. Jerez, E.F.1; Larrouy, J.M.2; Brandan Santana,
P.C.2; Viva, C.V.3; Pistán, C.3; Córdoba, C.S.4 y Kirschbaum D.S.1
1EEA Famaillá, INTA. Ruta 301 km 32 (4132) Famaillá, Tucumán.
2Facultad de Bioquímica, Química y Farmacia, UNT. Ayacucho 471
(4000) Tucumán. 3Facultad de Agronomía y Zootecnia, UNT. Av.
Roca 1900 (4000) S.M. de Tucumán. 4Tecnicatura en Agroindustria,
FAZ, UNT. ejerez@correo.inta.gov.ar

La cultivar de frutilla Camarosa, una de las más difundidas, está
siendo reemplazada por nuevas cultivares, que permiten ampliar
el período productivo en Tucumán. En este marco, el objetivo del
estudio fue comparar parámetros de calidad de cultivares de dis-
tintos ciclos productivos, durante el período de máxima producción
en las campañas 2010 y 2011. Para tal fin, cada año se implantó
un ensayo en la EEA Famaillá-INTA, durante la primera quincena
de abril. Las cultivares utilizadas fueron Fortuna (FOR; extra tem-
prana), Camarosa (CAM; intermedia), Camino Real (CR; tardía) y
Sabrosa (SAB; tardía). El diseño experimental fue completamente
aleatorizado, con tres repeticiones de 40 plantas cada una. El ma-
nejo del ensayo se realizó acorde al paquete tecnológico de la zo-
na. Los muestreos se hicieron durante agosto, septiembre y octu-
bre, seleccionándose de cada parcela 10 frutas comerciales con
un ≥ 75 % de color superficial rojo. Se evaluaron sólidos solubles
totales (SST) con brixómetro de mano, y firmeza (F) con penetró-
metro manual tipo Effegi. Los datos fueron analizados mediante
ANAVA con Infostat. Las medias se compararon con LSD (α =
0,05). En el período estudiado (que es el de mayor rendimiento del
ciclo) los valores de F para las dos campañas se mantuvieron en
CR, al igual que los SST en CAM. Se concluye preliminarmente
que algunas cultivares son más estables que otras en cuanto a F y
SST, infiriéndose que el genotipo y la interacción genotipo-ambiente
juegan un rol fundamental en la calidad del fruto.
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Causas de producción de fruta no comercial a lo largo del pe-
ríodo de cosecha de frutilla o fresa (Fragaria x ananassa Duch.)
en ambientes subtropicales. Kirschbaum, D.S.; Saleme, P.M.;
Jerez, E.F.; Agüero, J.J. y Pistán, C.D. INTA EEA Famaillá. Ruta
301 km 32 (4132) Famaillá, Tucumán, Argentina. 
dkirschb@correo.inta.gov.ar

Al evaluar el comportamiento productivo en frutilla se separan
los frutos cosechados en “comerciales” y “no comerciales” (des-
carte). Es comercial la fruta que presenta ≥ 3/4 de color rojo, pesa
≥10 g, libre de deformaciones y enfermedades. Su destino principal
es el mercado fresco. Toda fruta que no reúne estos requisitos se
considera “no comercial”, que en cierta medida puede derivarse a
la industria. Por segundo año consecutivo, se realizó un ensayo
para analizar el patrón de distribución de las diferentes causas de
descarte. Se utilizaron plantas frescas con hojas de las cultivares
Festival, Fortuna, Sabrina, Sabrosa, Sweet Ann y Sweet Charlie,
plantadas el 20 de abril, 2011 en la EEA INTA Famaillá (Tucumán,
Argentina). El diseño experimental fue completamente aleatorizado
con tres a cinco repeticiones de 40 plantas cada una. Se realizaron
dos o tres cosechas por semana entre junio y noviembre. La prin-
cipal causa de descarte fue fruta chica, con las siguientes excep-
ciones: en Fortuna, el mayor motivo de descarte en junio fue fruta
enferma (65 %); en Sabrina el descarte en junio se debió en partes
iguales deformidades y enfermedades; en Sabrosa, en junio y julio
predominó descarte por fruta deforme; y en Sweet Ann, en junio,
todo el descarte fue por fruta deforme, pero en julio-agosto por de-
formidades y enfermedades. Hubo coincidencias y diferencias con
respecto al año anterior. La correcta caracterización de las causas
de descarte para cada cultivar y mes de cosecha permite estable-
cer relaciones entre las mismas y el clima, pudiendo contribuir a
tomar decisiones oportunas de elección de cultivares, manejo del
cultivo, cosecha y poscosecha para reducir pérdidas.
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Propuestas de índices de calidad para el ajo consumo para el
desarrollo de cartas de comercialización. Lanzavechia, S.; Bur-
ba, J.L. y Togno, L. Proyecto Ajo/INTA. EEA La Consulta INTA. CC
8 (5567) La Consulta, Mendoza, Argentina. 
jburba@laconsulta.inta.gov.ar

El ajo puede utilizarse aún cuando no esté en perfecto estado,
sin embargo tiene un tiempo de vida útil que pocos conocen. El ob-
jetivo de este trabajo fue desarrollar índices de calidad y proponer-
los para confeccionar “cartas” de comercialización. Se compararon:
el IAC (Índice de Aceptación Comercial); el RP (Resistencia a la
Presión), y el IVD (Índice Visual de Dormición), calculando luego
el IC (Índice de Conservación). El Índice de Aceptación Comercial
es subjetivo y tiene en cuenta la ausencia de olor, adherencia de
las catáfilas, firmeza al tacto y aspecto general. La Resistencia a
la Presión (RP), medida con penetrómetro indica firmeza. El Índice
Visual de Dormición (IVD), se mide en un corte longitudinal del
diente por la relación entre el largo de la hoja de brotación y el largo
de la hoja de reserva. El Índice de Conservación se calcula según
la fórmula: IC = RP (kg·cm-2) / IVD (en decimales) x 0,3. El análisis
de los resultados permite inferir que: El IVD y la presiometría per-
mite generar una matriz de comercialización de ajo fresco en el
tiempo; el IVD por si solo no es capaz de servir como variable de
calidad y conservación. Los índices evaluados tiene sus prestacio-
nes específicas para cada una de las etapas de la comercialización,
marcando el límite de venta: el IC marca el mayorista; el IVD marca
el minorista y el IAC marca la aceptación al consumidor. Las ca-
racterísticas intrínsecas de cada cultivar permitiría establecer cartas
de comercialización en función de las características de conserva-
ción y calidad de los diferentes Tipos Comerciales enmarcados en
la Norma IRAM/INTA 155.003.
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Calidad poscosecha de dos cultivares de lechuga asociados
con aliáceas bajo diferentes sistemas de producción. Oberti Ar-
naudo, A.; Moccia, S. y Blando, P. Facultad de Agronomía, UBA. 
aoberti@agro.uba.ar

El crecimiento de la oferta de alimentos se ve amenazada por
limitaciones en la disponibilidad de tierra, agua, por efectos que el
cambio climático pueda tener sobre el potencial productivo y por
las perdidas en poscosecha de los productos. El objetivo de este
trabajo fue evaluar el comportamiento poscosecha de dos cultiva-
res de lechuga, del tipo latino y mantecosa, asociadas con puerro,
bajo diferentes sistemas de producción. Los tratamientos fueron
convencional fertilizado con 100 kg·ha-1 de fosfato diamónico (DAP)
(T5), bajos insumos 50 kg·ha-1 de DAP (T4) y orgánico: con incor-
poración de estiércol 20 t·ha-1 (T1), abono verde 50 kg·ha-1 (T2) y
rastrojo de maíz 20 kg·ha-1 (T3). Se evaluó: rendimiento total, ma-
teria seca, calidad visual y color durante el almacenamiento en cá-
mara a 0 °C, 5 °C y a temperatura ambiente. El diseño experimental
fue un DCA con tres repeticiones. Las técnicas fueron para MS: ba-
lanza digital de precisión EL-S Precision y estufa 75 °C, color: cro-
mámetro Minolta CR-300 y CV escala Kader 9 a 1 (9 Excelente 1
no aprovechable). Para evaluar las diferencias entre tratamientos
se realizó un ANOVA y Test de Tukey al 5 %. Se encontraron dife-
rencias significativas positivas en los rendimientos en el T4 aso-
ciado para ambos grupos. A los tres días de poscosecha a tem-
peratura ambiente en cuanto a pérdida de peso se encontraron di-
ferencias significativas, pero no entre 0 °C y 5 °C. La calidad visual
durante la poscosecha fue superior para el cv. mantecosa en el T1,
existiendo diferencias significativas con el T3,T4,T5. En cuanto a
color existieron diferencias significativas grupo mantecosa respecto
de criolla, pero no entre tratamientos. No existieron diferencias sig-
nificativas respecto MS entre tratamientos y asociaciones.
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Características morfológicas de nuevos cultivares de lechuga
y su comportamiento poscosecha en condiciones abusivas de
temperatura. Yommi, A.1; Carrozzi, L.1(ex-aequo); Quillehauquy, V.1;
Fasciglione, G.1; Di Gerónimo, N.1; Melucci, C.1 y Roura, S.2 1Uni-
dad Integrada Balcarce (INTA EEA Balcarce - Facultad de Ciencias
Agrarias, UNMdP). CC 276 (7620) Balcarce. 2Grupo de Investiga-
ción en Ingeniería en Alimentos, Facultad de Ingeniería, Universi-
dad Nacional de Mar del Plata. Juan B. Justo 4302 (7600) Mar del
Plata. Trabajo financiado por el proyecto PNHFA 062332.
ayommi@balcarce.inta.gov.ar; lcarrozzi@balcarce.inta.gov.ar

El objetivo de este trabajo fue caracterizar cuatro nuevos culti-
vares de lechuga, dos de tipo hoja “baby” verde (Sartre) y morada
(Renoir) y otros dos, del tipo hoja “de roble” verde (Versai) y morada
(Krysthine) y evaluar su comportamiento poscosecha en una tem-
peratura abusiva. Se registró el peso por planta, número de anillos
por zona de la planta (externa, media e interna) y número de hojas
totales. Se midió el espesor y el área foliar de cada hoja. La textura,
el color y el pardeamiento de las hojas y de la zona de corte de ca-
da zona de la planta se evaluaron mediante una prueba sensorial.
Plantas de cada cultivar fueron embolsadas y almacenadas a 10
°C y a los 10 días de almacenamiento, se registró la pérdida de pe-
so y se determinó el cambio en los atributos sensoriales. No se en-
contraron diferencias significativas entre cultivares en el peso por
planta. Los cultivares tipo de hoja “baby” presentaron mayor nú-
mero de anillos (de 12 a 13) y de hojas (entre 54 y 63 hojas) y me-
nor área foliar (50 cm2) que los del tipo hoja “de roble” (6 a 7 anillos,
19 a 20 hojas y 90 a 150 cm2). El espesor de las hojas disminuyó
desde la zona externa hacia la interna. Independientemente del cul-
tivar, la pérdida de peso fue menor al 1 % a los 10 días a 10 °C. El
deterioro poscosecha fue significativo en todos los cultivares, aun-
que fue más severo en Sartre.
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Características de la distribución minorista de hortalizas para
distintos sectores sociales en Rosario (Santa Fe). Ferratto, J.3;
Firpo, I.1, Rotondo, R.1; Ortiz Mackinson, M.1; Mondino, M.2; Grasso,
R.1; Calani, P.1; Trevisan, A.3 y Beltran, C.3 1Cátedra de Cultivos In-
tensivos, Horticultura. 2Cátedra de Estadística, Facultad de Cien-
cias Agrarias, UNR. CC 14 (S2125ZAA) 3Investigador del CIUNR.
firpoit@fibertel.com.ar

Las hortalizas frescas son productos perecederos con grandes
pérdidas poscosecha, fundamentalmente a nivel de negocios mi-
noristas. El objetivo fue evaluar diferentes tecnologías y prácticas
de los minoristas, para tres zonas diferenciadas desde el punto de
vista económico. Se realizaron 20 encuestas en cada sector social
(alto, medio y bajo), datos aportados por el Observatorio Social de
la Municipalidad de Rosario. Se utilizó un análisis Chi2 y análisis
de correspondencia múltiple (ACM). En el análisis de diferenciación
entre zonas (Chi2) se destacaron algunos ítems evaluados. En la
zona de mayor poder adquisitivo: priorizan la calidad sobre el precio
(68 %); mayor diversidad de productos para la venta (60 %); mayor
importancia a la protección de la mercadería durante el transporte
(95 %); exponen los productos en góndolas climatizadas (30 %) y
en bandejas (70 %); disponen de mesadas con agua (35 %); aire
acondicionado (35 %); superficie del negocio hasta 20 m2 (55 %);
techo de losa (85 %); realizan registros semanales (25 %); presen-
tan entre 20 y 40 % de pérdidas en lechuga (50 %) y entre 10 y 20
% en tomate (75 %) y la dimensión del negocio es entre chica y
mediana (100 %). Las de poder adquisitivo medio y bajo presenta-
ron numerosos ítems con resultados en común, destacándose la
priorización del precio o precio y calidad. El ACM indicó que la zona
alta se asocia con el uso de mesas de clasificación con agua y aire
acondicionado mientras que la media-baja lo contrario. Se eviden-
cia que los comercios que exponen en bandeja son aquellos que
procesan y pulverizan, mientras que los que exponen en cajón no.
En general, las prácticas para disminuir pérdidas poscosecha son
escasamente utilizadas.
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Primer reporte del tizón ceniciento del tallo causado por Ma-
crophomina phaseolina en habilla (Phaseolus vulgaris). Quin-
tana de Viedma, L. Departamento de Investigación Agrícola, Fa-
cultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad Nacio-
nal de Itapúa. Avenida Lorenzo Zacarías 255 y Ruta I, Encarnación,
Paraguay. Iviedmaq@gmail.com

La habilla (Phaseolus vulgaris) es un cultivo que va adquiriendo
importancia en Paraguay, especialmente entre los pequeños pro-
ductores que producen alrededor de 15.000 toneladas anuales, uti-
lizadas para el consumo interno, constituyéndose en un cultivo de
renta para los mismos. Las condiciones climáticas del país son fa-
vorables para el desarrollo de enfermedades como antracnosis
(Colletotrichum lindemuthianum), bacteriosis común (Xanthomonas
axonopodis vp. phaseoli) y la roya común Uromyces sp. En el año
2011 en la parcela experimental de la Facultad, en General Artigas,
se observó un fuerte ataque de una enfermedad que produjo pu-
drición del tallo en la variedad de habilla Negrita, en la etapa de for-
mación de granos. Los síntomas observados en la base del tallo
se describen como manchas ovaladas con bordes oscuros y centro
ceniciento. A medida que la enfermedad fue progresando, en el
centro de la lesión se observaron puntos negros distribuídos irre-
gularmente, posteriormente la infección fue esparcida hacia la parte
superior del tallo. Observaciones con el estereoscopio denotaron
la presencia de numerosos microesclerocios esféricos, pequeños
de color negro sobre los tejidos infectados. Estos fueron desinfes-
tados con hipoclorito de sodio al 2 % y colocados en cámara hú-
meda y a los 5 días fue observada la fase picnidial. El hongo fue
identificado como Macrophomina phaseolina. El micelio se pre-
sentó ramificado con hifas hialinas, filiformes, y septadas. Los co-
nidios fusiformes unicelulares, levemente curvos, puntiagudos, en
un extremo y redondeado en el otro. El objetivo del trabajo fue de-
tectar la presencia de M. phaseolina en plantas de habilla presu-
miblemente afectados por el tizón ceniciento del tallo en General
Artigas.
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Actualización de la situación de las principales plagas que
afectan al cultivo de Zanahoria (Daucus carota) en la Argen-
tina. García Darderes, C. y Cortese, P. Dirección Nacional de Pro-
tección Vegetal, Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroali-
mentaria. cdardere@senasa.gov.ar

El SENASA provee a través del Sinavimo, información actuali-
zada y de carácter oficial sobre la situación fitosanitaria de los prin-
cipales cultivos agrícolas en Argentina. Incluye listados de plagas
por cultivo, que se generan conforme a los requisitos establecidos
por la Convención Internacional de Protección Fitosanitaria y las
NIMF N° 6 y 8. Esta actividad, comprende recopilación bibliográfica
y una red de referentes conformada por expertos en los distintos
campos de la sanidad vegetal. Las conclusiones obtenidas a partir
de los datos recabados, constituyen la información de carácter ofi-
cial en el tema abordado. Se analizó la situación de Daucus carota
(zanahoria) en Argentina. Como resultado, se citan Acaros: Rhy-
zoglyphus echinopus, Tetranychus urticae; Animales plaga: Panto-
morus leucoloma, Listronotus dauci, Naupactus xanthographus,
Frankliniella occidentalis, Thrips tabaci, Cavariella aegopodii, Dysa-
phis foeniculus, Semiaphis dauci, Nysius vinitor, Nysius simulans,
Acromirmex lundi, Systole albipennis, Delia antiqua, Psila rosae;
Nematodes: Ditylenchus dipsaci, Meloidogyne hapla, Nacobbus
aberrans; Crustáceos: Armadillidium vulgare; Hongos: Alternaria
alternata, Alternaria dauci, Alternaria radicina, Aspergillus flavus,
Cerscopora carotae, Geotrichum candidum, Stemphyllium radici-
num, Athelia rolfsii, Erysiphe heraclei, Pythium irregulare, Rhizopus
stolonifer, Sclerotinia sclerotiorum; Bacterias: Erwinia carotovora,
Xanthomonas campestris pv. carotae.

085

Diversidad e incidencia de parasitoides del vector Dalbulus
maidis (Hemiptera: Cicadellidae) en maíz para choclo sembra-
do en dos localidades agrológicas diferentes. Virla, E.; Espi-
nosa, M.; Frias, E.; Rodriguez, H. y Luft, E. PROIMI-Biotecnología,
Div. Control Biológico (CONICET). Tucumán, Argentina. 
evirla@hotmail.com

Dalbulus maidis transmite tres enfermedades del maíz (CSS,
MBSP, MRFV); en el norte de Argentina el “achaparramiento” (CSS)
afecta maizales con incidencias de hasta 62 %, causando pérdidas
de hasta 70 % en plantas afectadas. Conocer los biocontroladores
espontáneos es indispensable para planificar el manejo del vector.
D. maidis posee dos gremios de parasitoides: oófilos, y de ninfas-
adultos (Argentina: 16 y 5 especies respectivamente). No obstante
la importancia del vector, el conocimiento de la diversidad y tasa
de ataques de sus antagonistas en diferentes situaciones de cultivo
es pobre, por ello el objetivo de este trabajo es conocer estos as-
pectos en maíces para choclo implantados en dos áreas: zona pe-
demontana (de subsistencia, bajo uso de agroquímicos) y llanura
chaqueña (cultivos comerciales altamente tecnificados). Durante
tres campañas y en ambas áreas, se sembraron parcelas de maíz
“blanco-maizón”, 25 x 25 m, en fecha temprana (25-octubre). No
se usaron agroquímicos. Mediante muestreos semanales se cal-
culó la densidad del vector y se obtuvieron sus parasitoides. En
zona pedemontana, la densidad media del vector (tres campañas)
fue 0,058 adultos/planta, el ataque medio por oófilos fue 1,28 %
(dos especies), y el ataque a ninfas-adultos fue 0,33 (una especie).
En la llanura, la densidad del vector fue 0,018 adultos/planta, el pa-
rasitoidismo por oófilos fue 0,91 % (tres especies), y no hubo ata-
ques a ninfas-adultos. No se registraron grandes diferencias en la
diversidad de parasitoides, pero su número y accionar fue menor
donde habitualmente se utilizan altos volúmenes de insecticidas.
En fechas tempranas de siembra, el entorno modifica el accionar
de antagonistas que actúan naturalmente regulando las poblacio-
nes del vector.

086

Presencia espontánea de parasitoides de huevos de la polilla
del tomate Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
en Argentina e Italia. Luft, E.1; Galise, G.2; Speranza, S.2; Luna,
M.G.3 y Virla, E.1 1PROIMI-Biotecnología, Div. Control Biológico
(CONICET). Tucumán, Argentina. 2DAFNE, Universita degli Studi
della Tuscia. Viterbo, Italia. 3CEPAVE (CCT La Plata CONICET -
UNLP). La Plata, Argentina. evirla@hotmail.com

Un manejo integrado de plagas efectivo requiere de un extenso
conocimiento de los componentes del agroecosistema, entre los
cuales se incluye la diversidad de enemigos naturales espontá-
neos. La polilla del tomate, Tuta absoluta, es una plaga nativa de
Sudamérica, introducida recientemente en Europa, comportándose
en la nueva región como especie invasora que amenaza la produc-
ción de esta hortaliza. Si bien se ha reportado un importante com-
plejo de entomófagos para todo el rango de distribución de la plaga,
resta aún explorar el gremio de parasitoides oófilos. En este trabajo
se presentan resultados de relevamientos del parasitismo natural
de huevos de T. absoluta en la región originaria de la plaga (NOA
y Cinturón Hortícola Platense, Argentina), y en la recientemente in-
vadida (Lazio, Italia) durante 2011 y 2012. Se empleó la técnica de
los huevos centinela (< 24 h de vida) sobre hojas de tomate ex-
puestos entre 48 -96 h, en cultivos de tomate protegidos y a cielo
abierto y en vegetación aledaña cultivada y silvestre. Se registró
un parasitismo natural de huevos bajo en todas las regiones (0-20
%), para tomate, maíz y su vegetación espontánea asociada. Las
especies pertenecieron a las Familias Trichogrammatidae y Aphe-
linidae, que atacan comúnmente huevos de varias especies de Le-
pidoptera. La riqueza y composición de especies de parasitoides
oófagos de T. absoluta observada concuerda con la predicción que
establece que huevos de lepidópteros de tamaño pequeño sopor-
tan un gremio de parasitoides conformado por 1 a 4 especies. Se
discuten las implicancias de estos hallazgos en el contexto del con-
trol biológico de T. absoluta en Argentina e Italia.



087

Evaluación de herbicidas postemergentes en cultivo de cebo-
lla (Allium cepa L.) Valcatorce INTA sembrado en forma directa
en La Pampa. Siliquini, O.A.1 y Orioli, G.A.2 1Facultad de Agrono-
mía, UNLPam. CC 300 (6300) Santa Rosa, La Pampa, Argentina.
Tel/Fax 02954 433092/93/94. 2Departamento de Agronomía, UNS.
siliquini@agro.unlpam.edu.ar

El uso de herbicidas postemergentes para el control temprano
de malezas en cebolla es una práctica de creciente adopción, aun-
que se observa una alta variabilidad en términos de fitotoxicidad a
las malezas y al cultivo. Los efectos fitotóxicos son una caracterís-
tica importante a tener en cuenta por su efecto sobre el rendimiento
final del cultivo ya que producen una disminución en la acumulación
de biomasa de las plantas del cultivo de cebolla. Dado que en ge-
neral son varios los herbicidas que tienen cierto grado de fototoxi-
cidad, se consideró necesario determinar para esta región me-
diante ensayos y a lo largo de seis años, su efectividad en controlar
las malezas presentes, la susceptibilidad de las mismas y la fitoto-
xicidad en el cultivo. Los efectos no se pudieron confrontar feha-
cientemente debidos a que los herbicidas se utilizaron en años
distintos, pero permitió seleccionar el de mayor efecto. Los mejores
efectos se obtuvieron con la combinación ioxinilcletodim expresa-
dos en control promedio de malezas del 90 %, con una biomasa
promedio de malezas remanente del 8 % y una fitotoxidad prome-
dio en el cultivo del 10 % y manteniendo un buen control hasta
prácticamente la entrega del cultivo.
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Evaluación del efecto insecticida y/o repelente del aceite esen-
cial de aguaribay Schinus molle L. (Anacardiaceae) sobre la
polilla del tomate. Gatti, M.A.1; Elder, H.2; Belavi, A.1 y Guala, M.S.3
1AER INTA Santa Fe. 2CONICET-Ministerio de la producción de la
Provincia de Santa Fe. 3Facultad de Ingeniería Química, Universi-
dad Nacional del Litoral. mgatti@correo.inta.gov.ar

Los aceites esenciales (AE) constituyen una herramienta cada
vez más utilizada dentro del manejo integrado de plagas, con bajo
impacto ambiental. El experimento se condujo en el predio que
comparte la AER INTA Santa Fe y el Centro de Plantas Aromáticas
y Medicinales del Ministerio de la Producción. El objetivo fue eva-
luar el posible efecto insecticida y/o repelente del AE crudo de
aguaribay sobre la polilla del tomate Tuta absoluta Meyrik. El AE
fue obtenido por el proceso de cohobación sumergida y se realizó
la identificación de los principales componentes por GC-MS. Los
tratamientos consistieron en aplicación de emulsión de AE crudo
al 0,8 % y aplicación de Bacillus thuringiensis (Bt). Fue evaluado el
número de foliolos con daño fresco (larva viva), ápices de creci-
miento con daño fresco y viejo (sin observación de larva), y número
de frutos con daño. Se utilizó un DCA con tres repeticiones, eva-
luado mediante ANOVA y test de tukey al 0,05. En daño fresco en
ápices no fueron observadas diferencias significativas entre trata-
mientos, excepto en una fecha de evaluación a favor del Bt; resul-
tado similar ocurrió en el caso de foliolos con daño fresco en los
cuales se observó diferencia sólo en una de las fechas a favor del
mismo tratamiento, el daño viejo en ápice presentó tres fechas con
diferencias significativas, una a favor del AE y dos a favor del Bt, la
variable número de frutos con daño no presentó diferencias entre
tratamientos. A futuro se prevé realizar nuevas experiencias para
profundizar sobre los potenciales beneficios insecticidas y repelen-
tes del AE del aguaribay.

089

El Onion yellow dwarf virus (OYDV) de cebolla es un virus di-
ferente al detectado en ajo. Celli, M.G.1; Torrico, A.K.1; Kiehr, M.2
y Conci, V.C.3 1CONICET. 2Departamento de Agronomía UNSur.
3Instituto de Patología Vegetal (IPAVE) INTA y CONICET. Camino
60 cuadras km 5,5 (5119) Córdoba, Argentina. 
vconci@correo.inta.gov.ar

El OYDV ha sido detectado originalmente en cebolla y después
en ajo. Se observó que el virus de ajo no pasa a cebolla y vice-
versa, por esta razón se propuso que son razas diferentes. En tra-
bajos previos se demostró que este virus es el responsable de las
mayores pérdidas de rendimiento en ajo. El objetivo de este trabajo
fue secuenciar y comparar el genoma completo de dos aislamien-
tos de OYDV de cebolla con el virus detectado en ajo como OYDV.
La comparación de amino acido (aa) de la CP de los virus de ajo y
cebolla reveló entre 87,5 y 89,5 % de identidad, por lo cual fueron
originalmente diagnosticados como OYDV según el criterio del
ICTV para Potyvirus (identidad de aa superior 80 % es la misma
especie). Actualmente se prefiere la comparación del genoma com-
pleto (superiores 85 % de nucleótido). Cuando se compararon los
genomas completos de cebolla versus ajo se detectó 69,8-71,5 %
de identidad. La comparación de las regiones P1, HC-Pro, P3, CI,
VPg, NIa-Pro, NIb mostraron 56,8 %, 73,1 %, 66,0 %, 76,4 %, 72,9
%, 75,4 % y 74,8 % de identidad, respectivamente. Estos valores
y la comparación de todo el genoma están por debajo de los por-
centajes establecidos para considerar la misma especie. Los virus
estudiados en este trabajo son la primera secuencia completa del
OYDV aislado de cebolla. Por los resultados obtenidos se propone
que el virus detectado en ajo, citado en trabajos anteriores como
OYDV, es una especie diferente al OYDV descriptos en cebolla, y
se sugiere Garlic stripe virus (GaSV) como el nuevo nombre para
el virus de ajo.

090

Caracterización molecular del genoma completo de un aisla-
miento argentino de Strawberry mild yellow edge virus en fru-
tilla. Torrico, A.K.1; Asinari, F.1; Cafrune, E.2; Celli, M.G.1 y Conci,
V.C.1-2 1CONICET. 2Instituto de Patología Vegetal (IPAVE) INTA.
Camino 60 cuadras, km 5,5 (5119) Córdoba, Argentina. 
vconci@correo.inta.gov.ar

Desde 2008 se detectó la presencia de Strawberry mild yellow
edge virus (SMYEV) en los cultivos de frutilla de Argentina. Este
virus es transmitido por áfido y fue detectado en Tucumán, Corrien-
tes, Buenos Aires y Santa Fe. El objetivo de este trabajo fue carac-
terizar molecularmente un aislamiento de SMYEV. Se purificó el
ARN total de frutilla cv. Camarosa proveniente de Tucumán, infec-
tada con el virus y fue remitida a la “Plataforma Genómica y Bioin-
formática”, INDEAR Inc., Rosario, Argentina, para su secuenciación
completa mediante pirosecuenciación. Se obtuvo un 80 % de la se-
cuencia del virus, con cinco gaps que se completaron mediante el
clonado y secuenciación de fragmentos amplificados por RT-PCR
con iniciadores específicos diseñados a partir de la secuencia ob-
tenida. El genoma completo del virus fue de 5.972 nucleótidos (nt)
excluyendo la cola poli A. Se comparó con un aislamiento de Ale-
mania y otro de USA depositados en el GenBank (AJ577359 y
NC003794) y se obtuvo 96,7 y 87 % de identidad respectivamente.
Se reconocieron cinco marcos abiertos de lectura que codifican
para la replicasa viral, TGB1, 2 y 3 que forman el triple bloque de
genes y la CP. Se detectó la mayor identidad con el virus de Ale-
mania que varió entre 76,6-98,9 % nt y 97-100 % aminoácidos (aa).
A pesar de ello, en el gen TGB1 se detectó una deleción de 3nt res-
pecto los virus de Argentina y USA. Cuando se comparó el virus de
USA con el de Argentina se detectó 84,9-986,3 % nt y 95,5-98,7 %
aa de identidad. Se continúan los estudios para dilucidar las va-
riantes de SMYEV existentes.
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Primera cita del género Trichoderma en suelos en producción
orgánica de la zona de El Colorado, Formosa. Sosa, M.A.1; Sosa
Rolón, N.B.1 y Forlín, A.M.2 1Laboratorio de Sanidad Vegetal, Culti-
vos Extensivos, EEA El Colorado INTA. Formosa. 2PROHUERTA
El Colorado, Formosa. masosa@correo.inta.gov.ar

La problemática de la utilización indiscriminada de los fungidas
ha motivado la búsqueda de otros métodos efectivos y no perjudi-
ciales para control de los hongos fitopatógenos. Una respuesta po-
sitiva es la utilización de microorganismos antagónicos competiti-
vos para la protección de los cultivos de los agentes fúngicos del
suelo. En particular especies del género Trichoderma han merecido
la atención máxima como agente biocontrol, colonizando las semi-
llas y protegiendo las plántulas en la fase postemergente de pató-
genos como los del complejo Damping off que provoca serias afec-
taciones en los suelos hortícolas. El presente trabajo tiene como
objetivo cultivar y aislar e identificar cepas nativas del género Tri-
choderma del suelo de la huerta orgánica de PROHUERTA en la
zona de El Colorado, Formosa. Para tal fin se tomaron muestras
de suelo, se secaron al aire durante una semana. Se partió de 10
g de suelo seco y tamizado suspendido en 90 mL de agua destilada
estéril, sometiéndolo a agitación durante 20 minutos. Se tomó una
alícuota de 1 mL de la suspensión patrón y mezcló con 9 mL de de
agua destilada estéril. Posteriormente se tomó una alícuota de 1
mL de la suspensión y se depositó en una caja de Petri estéril, re-
pitiendo la operación con otras cinco cajas. Se le agregó agar de
papa glucosado 2 % más un antibiótico. Se homogenizó el conte-
nido por rotación de las cajas y llevándolas a incubación a 25 °C
durante 5 días. Entre los aislamientos evaluados se identificó al gé-
nero Trichoderma por primera vez en la zona. Presencia que resulta
promisoria como agente biocontrol.
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Evaluación del efecto de productos orgánicos como biocida
sobre pulgón negro del poroto Aphis fabae. Sosa Rolón, N.B.1;
Sosa, M.A.1 y Forlín, A.M.2 1Laboratorio de Sanidad Vegetal, Culti-
vos Extensivos, EEA El Colorado INTA. Formosa. 2PROHUERTA
El Colorado, Formosa. masosa@correo.inta.gov.ar

Con el fin de sustituir los insecticidas químicos usados en el
cultivo de porotos comestibles y brindar información a la producción
orgánica, en vista a la tendencia mundial y la poca información ge-
nerada desde los organismos de ciencia y técnica se evaluaron
sustancias inócuas que permitan un manejo integrado de plagas
con fundamento ecológico. El objetivo del trabajo fue evaluar la
efectividad de insecticidas orgánicos para control de pulgón negro
(A. fabae). La unidad experimental fue una hoja de poroto; se rea-
lizaron cinco tratamientos y un testigo. Se empleo un DCA (n = 4)
con 10 individuos adultos de A. fabae por hoja. Se midió la morta-
lidad por tratamiento a las 3, 6, 12, 24 y 48 horas. Los tratamientos
fueron t1 = 50 g hojas de tabaco en 100 mL, t2 = 75 g de hoja de
tabaco en 100 mL, t3 = 2 colillas en 100 mL de agua, t4 = 5 colillas
en 100 mL de agua, t5 = clorpirifós 0,5 cc en 100 mL; t0 = agua. Se
realizó un ANOVA de comparación de medias (Tukey). El extracto
de mayor concentración de tabaco presentó mayor eficacia en las
primeras horas del ensayo con una mortandad del 100 % a las tres
horas del ensayo. La mayor concentración de tabaco y el clorpirifós
presentaron diferencias significativas respecto al testigo (agua). Se
concluye que los insecticidas de origen orgánico presentan una alta
eficiencia y efectividad en comparación a los productos químicos.

093

Evaluación de productos de bajo impacto ambiental, para el
control de Meloidogyne incognita (Kofoid y White, 1919) Chit-
wood, 1949, en cultivo de tomate (Solanum lycopersicum L.),
Yuto, provincia de Jujuy. Carrizo, C.; Puch, L. y Ochoa, S. Esta-
ción Experimental de Cultivos Tropicales Yuto-INTA.
lpuch@correo.inta.gov.ar

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de diferentes
productos de bajo impacto ambiental, para el control de Meloido-
gyne incognita, en el cultivo de tomate. Se trabajó con la variedad
Río Grande (Bonanza), sin resistencia, la cual se trasplantó el 22/
03/2012, en bolsas de polietileno de 8 litros de capacidad, las cua-
les contenían una mezcla en partes iguales de tierra y arena, des-
infectada con vapor. El ensayo contó de cinco tratamientos: Aceite
de Neem 35 %, Trichoderma harzianum, Abamectin 3,6 %, Azadi-
rachtina 1,2 % EC y Testigo absoluto. Cada tratamiento contó de
siete repeticiones, cada unidad experimental estuvo constituida por
una maceta con dos plantas. Cada maceta fué inoculada al día si-
guiente del trasplante, con una suspensión de 10.000 larvas J2, de
Meloidogyne incognita (Hussey y Barker, 1973). Se realizaron tres
aplicaciones por tratamientos, la primera previa al trasplante, por
inmersión del plantín, la segunda y tercera aplicación a los 15 y 30
días respectivamente, aplicadas por drench, (30 cc de solución·plan-
ta-1). Se utilizaron las siguientes dosis: Aceite de Neem, 2 L·ha-1,
Trichoderma 50 g·L-1 (1° aplicación) y 1 kg·ha-1 (2° y 3° aplicación),
Abamectin 350 mL·hL-1 (1° aplicación) 2 L·ha-1 (2° y 3° aplicación)
y Azadirachtina: 400 mL·hL-1. A los 60 días se descalzaron las plan-
tas y se analizaron el Indice de agallamiento (Zeck, 1971), altura y
diámetro de planta. Se realizó Análisis de la Varianza, y la diferencia
entre medias se comparó mediante el test de Tuckey (α = 0,05).
Únicamente se obtuvo diferencias estadísticamente significativas,
para la variable Índice de agallamiento, los tratamientos con Aba-
mectin (0,16) y Aceite de Neem (1,51), se diferenciaron del Testigo
(5,95).

094

Primera cita para Argentina del ácaro depredador Typhlodro-
mus transvaalensis (Acari: Phytoseiidae) en pimiento (Capsi-
cum annuum L.) (Solanácea) en Concordia, Entre Ríos. Castre-
sana, J.1 y Cédola, C.2 1EEA INTA Concordia. 2CEPAVE CCT La
Plata CONICET - Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Univer-
sidad Nacional de La Plata. jec33@hotmail.com

El primer paso para establecer un programa de control bioló-
gico de plagas, dentro del marco del manejo integrado de plagas,
consiste en realizar una prospección de la diversidad de enemigos
naturales presentes en la zona. El cultivo de pimiento suele pre-
sentar serios problemas sanitarios debido a la presencia de plagas,
muchas de las cuales son transmisoras de virosis pudiendo citar
así a las moscas blancas, trips, arañuelas, eriófidos, entre otros.
En el marco del proyecto del INTA PNHFA-062321 “Manejo sus-
tentable de plagas y enfermedades de hortalizas y flores” se reali-
zaron relevamientos de ácaros benéficos con el objetivo de conocer
las especies presentes para luego evaluar su potencialidad como
agentes de control de plagas. Los muestreos se realizaron en el
Modulo hortícola de la EEA INTA Concordia, entre abril/2011 y ju-
nio/2011 sobre pimiento dulce hibrido comercial Paloma (Seminis),
bajo invernadero, implantado en macrotúnel biosolarizado con ca-
ma de pollo, el cual recibió semanalmente distintos tratamientos
con productos ecológicos: neem/jabón potásico, aceite vegetal de
soja, aceite esencial de ajo para el control de mosca blanca, trips
y pulgones. El muestreo se realizó sobre un total de 54 plantas, 3
plantas·parcela-1, siguiendo el protocolo preliminar de manejo inte-
grado de plagas y enfermedades del INTA. Los ácaros depredado-
res colectados fueron fijados en alcohol 70 %, aclarados en lacto-
fenol y montados en Hoyer determinando luego las especies me-
diante claves taxonómicas. Se determinó a Neoseiulus californicus
y Typhlodromus transvaalensis. Esta última especie, citada como
depredadora de ácaros eriófidos, constituye el primer registro para
la Argentina.



095

Establecimiento y predación de la chinche Tupiocoris cucur-
bitaceus (Spinola) (Hemiptera: Miridae) en cultivos de tomate
en invernáculo. López, S.N.; Andorno, A.; Hernández, C.; Silves-
tre, C. y Viscarret, M. Insectario de Investigaciones para Lucha Bio-
lógica, IMYZA-CNIA INTA. De Las Cabañas y De Los Reseros s/n,
Castelar (1712) Buenos Aires, Argentina. snlopez@cnia.inta.gov.ar

Tupiocoris cucurbitaceus es mírido sudamericano predador de
moscas blancas (Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci) ha-
llado en cultivos hortícolas de Argentina. En este trabajo se analizó
el desarrollo de las poblaciones de moscas blancas y del mírido así
como su nivel de predación en invernáculos de tomate donde fue
introducido. La experiencia se desarrolló entre enero y abril de 2012
en el marco de un convenio con Brometán SRL en La Plata (pro-
ductor Livio Simonetti). En tres invernáculos se seleccionaron dos
sectores de 1.000 m2 cada uno. En un sector/invernáculo se hicie-
ron dos introducciones del mírido (dosis = 0,5 individuos·m2), el otro
sector fue utilizado como control. Se revisaron 20 plantas/sector
registrando la cantidad de adultos y ninfas de moscas blancas y de
la chinche predadora en una hoja del tercio superior y una del tercio
medio de cada planta. El nivel de predación se evaluó mediante el
uso de microscopio contabilizando el número de ninfas normales y
predadas en 2 folíolos·hoja-1 del tercio medio de cada planta. Se
observó una gran variabilidad en las variables medidas entre inver-
náculos, aunque en todos hubo un aumento de la población de
moscas blancas a medida que avanzó la temporada. Asimismo, en
todos los invernáculos la chinche pudo establecerse, registrándose
la presencia de ninfas descendientes de los individuos liberados a
partir de fines de febrero. La predación fue variable entre inverná-
culos, con niveles máximos entre 29 % - 45 % a principios de abril.
Los resultados indican que este predador es capaz de establecerse
en los invernáculos en pleno verano y su acción puede contribuir
con el control de la plaga.

Horticultura Argentina 31(76): Sep.-Dic. 2012 45ISSN de la edición on line 1851-9342

096

Caracterización de un aislamiento argentino del Sweet potato
leaf curl virus (SPLCV) y ajuste de un método para su detec-
ción. Rodríguez Pardina, P.1; Luque, A.1; Nome, C.1; López Colom-
ba, E.1; Fuentes Delgado, S.2 y Di Feo, L.1 1Instituto de Patología
Vegetal, Centro de Investigaciones Agropecuarias. INTA. 2Centro
Internacional de la Papa. Perú. prodriguezp@correo.inta.gov.ar

En la región NEA, el cv. Okinawa 100 comenzó a ser afectado,
desde comienzos de la década, por una severa sintomatología
viral: clorosis, achaparramiento, mosaico, ampollado y distorsión
foliar. Plantas enfermas se analizaron mediante pruebas biológicas
(inoculación mecánica, injerto y transmisión mediante vectores),
serológicas, de microscopía electrónica y moleculares. Éstas per-
mitieron comprobar la presencia de tres agentes virales involucra-
dos en la nueva patología, entre ellos, un geminivirus. Su carac-
terización molecular se efectuó extrayendo el ADN total mediante
la técnica de CTAB; el mismo se amplificó por “círculo rolante”
(RCA; Templiphi Amplification Kit, GE Healthcare), fue digerido con
Eco RV, clonado en el vector pBluescript SK+ y secuenciado. Se
determinó que el genoma completo del geminivirus está constituido
por 2.828 pb. La mayor homología hallada a nivel de nucleótidos
totales (94,2) fue con el Sweet potato leaf curl virus Puerto Rico
(número de acceso en Genebank: DQ64456). Se trata, entonces,
de una nueva raza denominada SPLCV-[AR] (número de acceso:
JQ349087), siendo éste el primer informe de la presencia del pató-
geno en Argentina. Dada la necesidad de contar con una metodo-
logía rápida y eficiente de detección del SPLCV-[AR], se elaboró y
ajustó una sonda de hibridación molecular. El ADN previamente
clonado fue marcado con digoxigenina usando el método Random
Primed. La especificidad de la sonda se determinó ajustando la
temperatura y concentración salina durante las etapas de hibrida-
ción y lavados. Los resultados obtenidos indican la posibilidad de
detectar con rapidez y adecuada confiabilidad infecciones ocasio-
nadas por SPLCV en cultivos de batata.
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Experiencia de Control Biológico de Moscas Blancas en Culti-
vos de Tomate bajo Invernadero en un Establecimiento Comer-
cial del Cinturón Hortícola Platense. Liberación de Tupiocoris
cucurbitaceus (Hemiptera: Miridae). Polack, L.A.1; Peruzzi, G.2;
Silvestre, C.2; Iezzi, A.2; López, S.N.3 y Andorno, A.3 1Grupo Gestión
Social y Ambiental, EEA San Pedro INTA. Ruta 9 km 170. 2Siste-
mas Biológicos Brometán S.R.L. 3IMyZA-CNIA, INTA Castelar.
apolack@correo.inta.gov.ar

El cultivo de tomate bajo invernadero es uno de los que pre-
senta mayores desafíos para encarar un manejo de plagas basado
en el control biológico. El objetivo de este trabajo fue evaluar ese
manejo en las condiciones de un cultivo comercial. Los cultivos de
tomate, cultivar Elpida, fueron trasplantados el 26/12/11 en tres in-
vernáculos de madera de una hectárea, en un establecimiento co-
mercial en la localidad de El Peligro, Partido de La Plata, provincia
de Buenos Aires. En cada invernáculo (repetición) se delimitaron
dos sectores, testigo y con liberación de Tupiocoris cucurbitaceus
provenientes de una cría experimental (IMyZA, INTA Castelar) 0,5
individuos·m-2, principalmente adultos, el 24/01/12 y 14/ 02/12.
Todos los sectores fueron monitoreados semanalmente con re-
cuento en planta de ninfas y adultos de Trialeurodes vaporariorum
y Bemisia tabaci y sus enemigos naturales. Se realizó una estricta
selección de plaguicidas sobre la base de su baja toxicidad hacia
míridos y parasitoides de mosca blanca. En el recuento de adultos,
B. tabaci predominó sobre T. vaporariorum. El nivel de ninfas de
mosca blanca comenzó a ser crítico (superior a 8 ninfas·foliolo-1) a
fines de febrero. T. cucurbitaceus tuvo diferentes grados de insta-
lación en cada uno de las repeticiones con un pico de 7,66 ninfas
por planta en el invernadero con mayor abundancia a fines de
marzo. Estos niveles contrastaron con la baja densidad de T. cu-
curbitaceus en los sectores sin liberación. El desfasaje entre el pe-
ríodo crítico de las moscas blancas plaga y la instalación del pre-
dador sugiere la necesidad de adelantar 30 días la liberación del
mírido en futuras experiencias.
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Balaustium sp. (Acari: Erythraeidae) potencial depredador de
plagas hortícolas, asociado al pimiento (Capsicum annuum L.)
(Solanácea) y vegetación aledaña. Nolasco, V.1; Cédola, C.2; Po-
lack, L.A.3 y Mezquiriz, N.4 1Beca CIC, EE Gorina, MAA, provincia
de Buenos Aires. 2CEPAVE (CONICET-CCT La Plata, FCNyM-
UNLP). 3Grupo Gestión Ambiental y Social, EEA San Pedro, INTA.
4EE Gorina, MAA, provincia de Buenos Aires. 
apolack@correo.inta.gov.ar

Los ácaros depredadores conforman uno de los grupos con
mayor potencial para ser aprovechados en el control biológico de
plagas en el cultivo de pimiento. En las últimas temporadas se ha
observado la presencia del ácaro Balaustium sp. (Acari: Erythraei-
dae) en cultivos de melón y pimiento presumiblemente vinculado
al control de mosca blanca, trips y arañuelas. El objetivo del pre-
sente trabajo fue profundizar el estudio de esta especie a través de
su seguimiento en un cultivo experimental de pimiento en maceta
y en la vegetación espontánea asociada. Las macetas fueron ins-
taladas a fines de diciembre de 2011 en un invernáculo experimen-
tal en la EE-Gorina, La Plata, pcia. de Buenos Aires. Se realizó el
monitoreo de plagas y enemigos naturales. Se observó en cada
monitoreo la vegetación aledaña en donde se realizó el recuento y
la colecta de ejemplares de Balaustium sp. Parte de los ejemplares
colectados fueron observados bajo lupa en laboratorio durante 10
minutos sobre diferentes órganos de pimiento y plantas asociadas
con distintas composiciones de plagas. En la planta de pimiento o
sobre pimiento, se lo observó consumiendo principalmente ninfas
de moscas blancas, trips y en menor medida arañuelas tetraníqui-
das. Asimismo, se registró una alta densidad de individuos en flores
y otros órganos aéreos en: Portulaca oleraceae, Convolvulus ar-
vensis. En el período otoñal este ácaro ha sido relevado principal-
mente en el suelo probablemente alimentándose de colémbolos.
Los resultados ponen de relieve la importancia de la vegetación es-
pontánea como fuente alternativa de alimento y refugio para los
enemigos naturales. Se continuarán realizando estudios taxonómi-
cos, biológicos y de preferencia alimentaria.
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Estudios preliminares sobre la presencia de virus en zonas
productoras de batata (Ipomoea batatas (l.) Lam de Argentina.
Tolocka, P.; López Colomba, E.; Luque, A.; Rodríguez Pardina, P.
y Di Feo, L. Instituto de Patología Vegetal, Centro de Investigacio-
nes Agropecuarias. INTA. ldifeoar@yahoo.com.ar

Desde 2009, el “encrespamiento amarillo”, ocasionado por cua-
tro virus (Sweet potato feathery mottle virus: SPFMV; Sweet potato
chlortic stunt virus raza WA: SPCSV-WA; Sweet potato virus G:
SPVG y geminivirus) afecta al cv. Arapey INIA en Córdoba, con in-
cidencia y mermas de producción significativas. Se procedió a de-
terminar presencia de virus en otras regiones argentinas, mediante
observación de síntomas, pruebas biológicas, serológicas y mole-
culares. Se encontró SPFMV, SPVG y SPCSV en cv. Bonita (Cha-
co). En Corrientes: SPVG, SPCSV y un geminivirus infectando Oki-
nawa 100 (Bella Vista) y esos tres patógenos más SPFMV en Be-
auregard, Okinawa 100, Colorada criolla, Sombrerito 6 (Colonia
Tres de Abril). En esta localidad, fueron analizadas plantas espon-
táneas de Ipomoea nil, infectadas con SPFMV, geminivirus y Sweet
potato mild speckling virus. Plantas sintomáticas y asintomáticas
de Colorado INTA (San Pedro) se injertaron sobre Ipomoea setosa,
produciendo síntomas suaves y severos, respectivamente. La con-
centración de virus en esta indicadora fue mayor que en batata y
se detectaron SPFMV, SPVG, SPCSV y geminivirus (síntomas se-
veros) y SPVG y geminivirus (síntomas suaves). Covington y Ara-
pey INIA, de Río Tala y Gobernador Castro (Buenos Aires), presen-
taban infecciones con SPFMV y SPVG y con ambos virus más el
SPCSV, en uno y otro cultivar; SPFMV, SPVG, SPCSV-WA y ge-
minivirus afectaban a Okinawa 100 en Famaillá, Tucumán, y
SPFMV y SPVG a Morada INTA de Reconquista, Santa Fe. Dada
la presencia de síntomas notables y de todos los patógenos en las
diversas regiones productoras, se recomienda no introducir mate-
rial de propagación foráneo y, además, eliminar malezas reservo-
rio.
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Aspectos epidemiológicos de una nueva enfermedad viral de
batata (Ipomoea batatas (L.) Lam) en la provincia de Córdoba.
López Colomba, E.; Tolocka, P.; Luque, A.; Rodríguez Pardina, P.
y Di Feo, L. Instituto de Patología Vegetal, Centro de Investigacio-
nes Agropecuarias. INTA. ldifeoar@yahoo.com.ar

La batata, de demanda mundial creciente, disminuyó notable-
mente su producción en los últimos años, debido principalmente a
virosis. En 2009/10 se detectó, en lotes de Arapey INIA, en Colonia
Caroya, Córdoba, un complejo viral, constituido por: Sweet potato
feathery mottle virus (SPFMV), Sweet potato virus G (SPVG), un
closterovirus: Sweet potato chlorotic stunt virus (SPCSV) y gemini-
virus. Durante el ciclo 2011/12, se continuaron los estudios epide-
miológicos en la zona mencionada. Muestras tomadas aleatoria-
mente de ocho lotes con diferentes cultivares de distinta proceden-
cia, fueron analizadas serológica y molecularmente para los cuatro
virus. Todos los lotes estaban infectados con SPFMV y SPCSV;
SPVG fue el menos prevalente (25 %) y se registró 62,5 % de pre-
valencia para geminivirus. La incidencia fue del 62; 53,5; 32 y 18
% para SPCSV, SPFMV, geminivirus y SPVG, respectivamente.
Lotes con alta densidad de población de moscas blancas exhibie-
ron mayor incidencia de geminivirus y closterovirus. El grado medio
de severidad de síntomas (escala de cuatro grados) fluctuó, como
en la campaña anterior, entre 1 y 2. La sintomatología más severa
sucedió en infecciones dobles, triples y cuádruples en las que par-
ticiparon SPCSV y SPFMV. La presencia de los virus responsables
de la nueva patología en plantines de distinto origen indica que el
empleo de material foráneo para propagación conlleva su disper-
sión. La única forma de control eficiente de los mismos es iniciar
los cultivos con plantines de sanidad controlada.
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Variabilidad de Stemphylium y el efecto de la resistencia sis-
témica adquirida (RSA) sobre la severidad de la mancha gris
de la hoja de tomate. Franco, E.2; Vera Bahima, J.1-2; Ronco, L.1;
Saparrat, M.2-3-4 y Balatti, P.A.1-2-4 1CIDEFI, FCAyF, UNLP. 2INFIVE-
UNLP-CCT-CONICET. 3Instituto Spegazzini, FCNyM, UNLP. 4Cá-
tedra Microbiología Agrícola, FCAyF, UNLP. 
ernesfranco@hotmail.com

El complejo de hongos patógenos pertenecientes al género
Stemphylium, es el agente causal de la mancha gris de la hoja de
tomate, enfermedad foliar que, como otras, reduce el rendimiento
del cultivo. El aumento en la incidencia de esta patología puede de-
berse al desarrollo de variantes virulentas de los hongos y/o de la
susceptibilidad de los cultivares. La enfermedad se controla con
fungicidas, pero se desconoce el efecto de la respuesta sistémica
adquirida sobre la misma, información que es clave para realizar
un manejo sustentable del cultivo. En este trabajo se analizó, en
base a características morfológicas y amplificando regiones del ge-
noma, la variabilidad de los aislamientos de Stemphylium y la se-
veridad de la enfermedad en plantas de tomate tratadas con un
inductor de RSA (ACIBENZOLAR−S−METÍLICO, BTH, BION®
Syngenta). Aunque los aislamientos provinieron de distintas áreas
de cultivo, mostraron un alto nivel de similitud a nivel morfológico y
molecular. Es decir, presentaron conidióforos dematiáceos y per-
currentes, célula conidiógena apical bulbosa típica en forma de co-
pa y conidios acrógenos, muriformes, solitarios, de color pardo os-
curo. A nivel molecular los marcadores ISSR agruparon a los ais-
lamientos a un nivel de 80 % de similitud. El BION redujo en un 46
% la severidad de la enfermedad, lo que además fue acompañado
por un aumento en el nivel de fenoles. Estos resultados sugieren
que el BION indujo la RSA en tomate, disminuyendo el impacto de
la mancha gris de la hoja. Los parámetros fisiológicos confirmaron
que el BION no tuvo efecto fitotóxico sobre las plantas.
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Asociación entre la incidencia de hongos de suelo y la varie-
dad en el cultivo de frutilla (Fragaria x ananassa Duch.) en Tu-
cumán. Meneguzzi, N.1; Renjifo Flores, B.2 y Kirschbaum, D.1 1EEA
INTA Famaillá. 2Facultad de Bioquímica, Química y Farmacia, UNT.
nmeneguzzi@correo.inta.gov.ar

En la EEA-INTA Famaillá se estudió la incidencia de hongos de
suelo que afectan al cultivo de frutilla durante el año 2011. El obje-
tivo del presente trabajo fue analizar el comportamiento de distintas
variedades frente a la agresión de hongos patógenos de suelo. Pa-
ra esto, se diseñó un ensayo de campo con tres variedades de fru-
tilla: Camarosa, Camino Real y Fortuna. Se realizaron dos mues-
treos durante la campaña (agosto y noviembre) en los que se ana-
lizaron 20 plantas de cada variedad. Para el aislamiento de hongos
se tomaron seis raíces por planta, se desinfectaron superficialmen-
te con etanol 70 % y NaClO 2 % y se sembraron en medio de cul-
tivo APG 2 %. Los cultivos se conservaron a 28 °C hasta el desa-
rrollo de estructuras reproductivas que permitieran la identificación
de los aislamientos fúngicos. Aún cuando las plantas no murieron
durante el ensayo, se detectó una alta incidencia de patógenos en
raíces. En total se obtuvieron 882 aislamientos. De éstos, Rhizoc-
tonia sp. (15,2 - 42 %), Fusarium sp. (14,2 - 32,7 %), Macrophomina
sp. (11,7 - 29,9 %) y Cylindrocarpon sp. (2 - 22 %) fueron los pató-
genos de mayor incidencia, con variaciones de acuerdo a la fecha
de muestreo y a la variedad de frutilla. A pesar de esto, se detectó
cierta asociación entre Camino Real y Macrophomina sp., y entre
Fortuna y Rhizoctonia sp. Camarosa, por su lado, mostró en una
posición intermedia entre las variedades.



103

Determinación de la presencia de Plenodomus destruens Har-
ter causante de la podredumbre del pie en el cultivo de batata
(Ipomea batatas) en Tucumán. Meneguzzi, N.1; Renjifo Flores, B.2
y Zamudio, N.1 1EEA-INTA Famaillá. 2Facultad de Bioquímica, Quí-
mica y Farmacia, UNT. nmeneguzzi@correo.inta.gov.ar

En una colección parental conformada por diferentes varieda-
des de batata destinada al policruzamiento en la EEA-INTA-Famai-
llá, se registraron durante la campaña 2011, síntomas de amarilla-
miento y marchitamiento seguido de muerte, de una parte de las
plantas integrantes de la misma. Las plantas más afectadas fueron
las que permanecieron en cultivo por el término de un año, en un
terreno bajo e inundable, lo que pudo favorecer la propagación del
patógeno. El examen de las plantas afectadas mostró en todas las
variedades una podredumbre seca del pie al nivel del suelo y la
presencia de picnidios negros, lo que indicaba presencia de un pa-
tógeno fúngico. A partir de los picnidios se obtuvieron conidios con
los que se realizaron estriados en medio de cultivo APG 2 % acidi-
ficado con ácido láctico (1 mL·L-1). Los cultivos se mantuvieron a
28 °C hasta el desarrollo de estructuras reproductivas. Aproxima-
damente a los 20 días se desarrollaron picnidios negros, con masas
de conidios unicelulares, hialinos, semejantes a los observados en
las plantas enfermas. La descripción de los síntomas y la morfolo-
gía de las estructuras reproductivas del hongo permitieron recono-
cer a Plenodomus destruens Harter como el agente etiológico de
la enfermedad. Este patógeno está restringido al continente ame-
ricano y se ha citado como causante de grandes pérdidas en el cul-
tivo en Argentina cuando su propagación es a través de batata
semilla. Se continúan los estudios para determinar un rango de sus-
ceptibilidad de las diferentes variedades de la colección.
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Tratamientos preventivos para el control de enfermedades en
arveja. Mitidieri, M.1; Ros, P.2; Glaría, J.J.2; Constantino, A.1; More-
no, F.3; Cortese, A.3; Barbieri, M.1; Brambilla, V.1 y Peralta, R.4 1EEA
INTA San Pedro. 2AER INTA San Nicolás. 3Cooperativa Agrícola de
Conesa Ltda. 4UNR. mmariel@correo.inta.gov.ar

Se realizó un ensayo en un cultivo de arveja (var. Cobri, sem-
brado el 22 de julio de 2011), situado en Conesa, provincia de Bue-
nos Aires. El diseño experimental fue en parcelas divididas con los
tratamientos tempranos (TEM y CON) en la parcela mayor y los
fungicidas en la menor (distribuidos en bloques completos con tres
repeticiones). El tratamiento temprano (TEM) realizado el 20 de
septiembre de 2011, fue una mezcla de carbendazin (6 L·ha-1) + di-
metoato (6 L·ha-1) + giberelina (5 cc·ha-1) + 0,120 lambdacialotrina
(0,120 L·ha-1) + adherente (0,05 L·ha-1), este tratamiento se com-
paró con un control (CON). Los tratamientos en las parcelas me-
nores fueron: 1. Testigo, 2. Folicur (Tebuconazole, SC 25 % 500
cc·ha-1), 3. Opera (Pyraclostrobina + epiconazole EC 13,3 % + 5 %
500 cc·ha-1), 4. Sphere (Trifloxistrobina + cyproconazole SC 13,5
% + 16 % 300 cc·ha-1), 5. Carbendazim (SC 50 % 800 cc·ha-1), 6.
Aloe saponaria (extracto 4.000 cc·ha-1). La pulverización se realizó
el 16 de noviembre. El 4 de noviembre, las plantas en TEM pre-
sentaron mayor altura (P < 0,01), número de vainas (P < 0,01), me-
nor incidencia de Mycosphaerella pinodes, pero mayor ataque de
oídio. En la evaluación realizada a cosecha (24 de noviembre) se
obtuvieron diferencias altamente significativas (P < 0,01), para el
número de granos por m2, a favor de TEM, pero esto no se tradujo
en aumentos en el rendimiento. En las parcelas CON todos los fun-
gicidas presentaron menos síntomas de Ascochyta spp. en vainas
que el testigo. El agregado de carbendazim al tratamiento con gi-
berelina en TEM, resultó ventajoso para reducir la incidencia de
Mycosphaerella pinodes.
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Acción depredadora de especies de Chrysopidae (Insecta:
Neuróptera) asociadas al cultivo de frutilla (Tucumán) sobre el
pulgón Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae) en condiciones
de laboratorio. Correa, M. del V.1-2; Reguilón, C.2; Lefebvre, M.G.3
y Kirschbaum, D.S.3 1Instituto Superior de Entomología “Dr. Abra-
ham Willink”, INSUE, Facultad de Ciencias Naturales e IML, UNT.
2Fundación Miguel Lillo. 3INTA Famailla. Proyectos PNHFA61281 y
PFIP-ESPRO Frutas Finas. gisela_lefebvre_2005@hotmail.com

Los insectos depredadores son agentes eficaces en la regula-
ción de densidades poblacionales de organismos plagas, desta-
cándose las Chrisopidae (Insecta: Neuroptera) mundialmente reco-
nocidas por su ocurrencia en diversos agroecosistemas. Sus larvas
presentan una gran capacidad de búsqueda y voracidad, siendo
los pulgones una de sus presas predilectas al momento de alimen-
tarse. La arañuela roja, pulgones y trips son las principales plagas
que afectan al cultivo de frutilla (Fragaria x ananassa Duch). Éste
representa uno de los cultivos hortícolas más importantes en la pro-
vincia de Tucumán, cuya superficie implantada anualmente ronda
las 500-650 ha. Los pulgones son fitófagos, se alimentan de brotes
tiernos, hojas jóvenes y tallos, dejando marcas de alimentación re-
conocibles por decoloración, áreas en donde no se puede realizar
la fotosíntesis. El objetivo del trabajo fue evaluar la capacidad de-
predadora de especies de Chrysopidae asociadas al cultivo de fru-
tilla: Chrysoperla argentina y Chrysoperla externa y una visitante
ocasional Ceraeochrysa paraguaria asociada a un cultivo de borde,
sobre el pulgón Myzus persicae en laboratorio. Para capturar los
ejemplares se utilizó red entomológica y recolección manual de ho-
jas de frutilla. Se evalúa la cantidad de presas consumidas del pul-
gón por larvas de los estadios primero, segundo y tercero de criso-
pas en laboratorio. Se utilizó entre 15 a 20 larvas del depredador
en tres réplicas. Durante sus estadios inmaduros las crisopas de-
predaron en promedio entre 29,04 y 95,07 pulgones, siendo el ter-
cer estadio el más voraz en todos los casos. Este estudio muestra
que las especies de neurópteros bajo estudio actuarían como efi-
caces controladores de Myzus persicae en el cultivo de frutilla.
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Evaluación del efecto de la liberación de Orius insidiosus (He-
miptera: Anthocoridae) como agente de control biológico de
trips en cultivo de frutilla en Tucumán. Reguilón, C.1; Kirsch-
baum, D.S.2; Borquez, A.M.2 y Lefebvre, G.3 1Fundación Miguel
Lillo, INTA. 2INTA Famaillá, Tucumán. 3Facultad de Ciencias Natu-
rales e IML, INTA. Proyectos PNHFA61281 y PFIPESPRO Frutas
Finas. gisela_lefebvre_2005@hotmail.com

Los trips (Thysanoptera, Terebrantia, Thripidae) son insectos
plagas que ocasionan daños directos en flores y frutos en el cultivo
de frutilla (Fragaria ananassa Duch.) y daños indirectos al ser trans-
misores de virus, hongos y bacterias. La chinche Orius insidiosus
(Hemiptera: Anthocoridae) es un depredador polífago ampliamente
distribuido, presentando múltiples ventajas como controlador bio-
lógico, pues puede utilizarse en un amplio rango de cultivos. El ob-
jetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la liberación a
campo en cultivo de frutilla de Orius insidiosus para el control de
trips. Se trabajó con seis parcelas de frutilla de la variedad Festival
con 40 plantas en cada una, en el campo de INTA Famaillá, Tucu-
mán. Se llevaron a cabo dos liberaciones, el 07/09/11 y el 09/09/11.
Las parcelas tratadas se cubrieron temporariamente con malla an-
tiáfidos para evitar la dispersión de Orius. El material de Orius insi-
diosus que se utilizó para liberar fue provisto por Brometan, pro-
veniente de Laboratorios Biobest Biological Systems (Bélgica). Se
realizaron seis muestreos durante 2 meses. Se observó que luego
de la segunda liberación, hubo descensos significativos de la den-
sidad de trips por planta, con respecto a las parcelas testigos. Asi-
mismo, este depredador mostró buena capacidad de dispersión y
establecimiento en el cultivo, adaptándose a las condiciones climá-
ticas locales. Concluimos que Orius insidiosus ejerce un efectivo
control sobre trips en frutilla en Tucumán y podría incluirse como
una estrategia de control no químico, ambientalmente amigable, de
uno de los grupos de plagas más significativos de este cultivo, en
un sistema de producción integrada.
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Conservación de hongos fitopatógenos en papel de filtro. Co-
lombo, M.del H.; Obregón, V.; Lattar, T. y Cardozo, N. Laboratorio
de Fitopatología Hortícola. EEA INTA Bella Vista. 
mcolombo@correo.inta.gov.ar

El mantenimiento de los organismos fitopatógenos viables y li-
bres de contaminaciones es uno de los trabajos más importantes
en un laboratorio de fitopatología. Entre los métodos para conser-
vación a largo plazo se utiliza la congelación, liofilización; métodos
alternativos como transferencia periódica, suspensión en agua es-
téril; métodos restringidos como desecación en papel de filtro,
suelo, gel, sal gruesa que paralizan el crecimiento por eliminación
del agua de las células. El objetivo del presente trabajo fue estudiar
el tiempo de conservación viable en papel de filtro de hongos pa-
tógenos de la colección del laboratorio de Fitopatología Hortícola
bajo tres condiciones térmicas. Se ensayaron Sclerotium rolfsii;
Stemphylium solani, Phytophthora spp., Fusarium spp., Rhizoctonia
solani, Phytium spp., Sclerotinia sclerotiorum, Colletotrichum spp.,
Verticillum sp. y Alternaria solani. Se colocaron triángulos de 1,5
cm de papel de filtro Double Rings sobre agar papa glucosado
(APG) y transfirieron discos de micelio de los hongos sobre el
papel. Se incubaron en estufa 27 °C ± 2 °C durante 8 días y se
mantuvieron 10 días boca abajo en cajas de Petri estériles. Se con-
servaron en sobres de papel para evaluar el crecimiento del hongo
en el tiempo y con distintas temperaturas: ambiente (28-30 °C), he-
ladera (11 °C) y freezer (-20 °C). Todos ellos desarrollaron sobre el
papel y reiniciaron el crecimiento a los 15 días de permanencia a
las tres temperaturas. Se evalúa la conservación en el tiempo bajo
las condiciones enunciadas.
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Tiempo de conservación de hongos fitopatógenos en papel de
filtro y discos de agar a distintas temperaturas. Colombo, M.
del H.; Obregón, V.; Lattar, T. y Cardozo, N. Laboratorio de Fitopa-
tología Hortícola. EEA INTA Bella Vista. 
mcolombo@coreo.inta.gov.ar

Se evaluó la sobrevivencia en el tiempo de hongos patógenos
conservados en papel de filtro y discos de agar papa glucosado
(APG) en tubos eppendorf a temperatura ambiente (28-30 °C), en
heladera (11 °C) y en freezer (-20 °C). Se ensayaron Sclerotium
rolfsii; Stemphylium solani, Phytophthora spp., Fusarium spp., Rhi-
zoctonia solani, Phytium spp., Sclerotinia sclerotiorum, Colletotri-
chum spp., Verticillum sp. y Alternaria solani. Se determinó la viabili-
dad hasta 240 días de los hongos enunciados sembrados cada 30
días. Se sembraron trozos de papel de 1 mm2 y discos de 5 mm de
diámetro de agar papa glucosado, colonizados ambos por los hon-
gos enunciados. Se destacaron al presente por la viabilidad en el
tiempo el papel de filtro en freezer y los discos de agar a tempera-
tura ambiente en tubos eppendorf. En papel de filtro en freezer se
conservaron ocho hongos hasta 240 días. Ellos fueron Sclerotium
rolfsii, Rhizoctonia solani, Stemphylium solani, Phytium spp., Fu-
sarium spp., Sclerotinia sclerotiorum, Alternaria solani y Colletotri-
chum spp.; mientras que, en discos de agar a temperatura ambien-
te se mantuvieron los mismos aislamientos viables 240 días ex-
cepto Colletotrichum spp. El trabajo realizado permitió confirmar
que no existe un método general de conservación y que estas de-
terminaciones permiten conocer el tiempo de mantenimiento y los
métodos alternativos más adecuados de acuerdo a los hongos para
sostener las colecciones o aislamientos en estudio.
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Comparación de técnicas de muestreo de áfidos en cultivo de
papa. Avila, A.L.1-2; Vera, M.A.2; Ortego, J.3 y Conci, V.C.4 1CONI-
CET. 2Estación Experimental Agroindustrial Obispo Colombres, Tu-
cumán. 3INTA Mendoza. 4Instituto de Patología Vegetal (IPAVE)
INTA y CONICET Córdoba. avilaanalucia@yahoo.com.ar

Los áfidos o pulgones (Hemiptera: Aphididae) son eficientes
vectores de virus vegetales. En el cultivo de papa (Solanum tube-
rosum L.), estas enfermedades afectan el desarrollo vegetativo de
las plantas, impactando directamente en el rendimiento y calidad
de tubérculos. El monitoreo periódico de estos insectos nos permite
conocer su dinámica poblacional, ayudando a optimizar el manejo
del cultivo. Las técnicas de muestreo de follaje comúnmente utili-
zadas son el conteo de individuos en hojas y el método de golpe-
ado de plantas. El objetivo de este trabajo fue comparar la eficien-
cia de ambas técnicas para detectar la dinámica poblacional de áfi-
dos en este cultivo. Se realizaron seis evaluaciones semanales en
parcelas de 200 m2 de papa semilla de variedad Spunta, en el de-
partamento Tafí del Valle, Tucumán, Argentina, durante la campaña
2010/2011. Para el método de conteo de individuos, se eligieron
tres hojas plenamente desarrolladas de la parte apical, media y ba-
ja de 15 plantas y, para el método del golpeado, se sacudieron 48
plantas utilizando un paño vertical similar al empleado en mues-
treos de plagas en soja. En ambos casos, se registró el número de
áfidos ápteros y alados. El número de individuos recolectados con
cada técnica varió considerablemente, siendo hasta 10 veces
mayor en el muestreo por golpeado. Sin embargo, no se observa-
ron diferencias estadísticas en el comportamiento poblacional de
los áfidos a campo. Esto se probó mediante una prueba “t” para
muestras independientes, no detectándose diferencias significati-
vas. De acuerdo a los resultados obtenidos, se podría sugerir la
utilización de ambos métodos para evaluar la dinámica poblacional
de pulgones.
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Medición del control de Meloidogyne spp. con saponina y aba-
mectina en pimiento de invernadero. Gauna, P.; Zequeira, L. y
Soliz, D. EEA INTA Bella Vista. pgauna@correo.inta.gov.ar

Los nematicidas que se aplican con el cultivo implantado deben
tener menor residualidad. La abamectina y la saponina se emplean
actualmente en diferentes cultivos desde siembra o trasplante en
aplicaciones repetidas. Este trabajo se realizó para medir la eficacia
sobre el nematodo del nudo de la raíz en cultivo de pimiento prote-
gido. Los tratamientos fueron: 1) Abamectina 2 L·ha-1 ,2) Saponina
6 kg·ha-1 + sulfato de amonio 12 kg·ha-1, 3) Saponina 6 kg·ha-1, 4)
Abamectina 2 L·ha-1 y Saponina 6 kg·ha-1, 5) Ethoprop 5 L·ha-1 y 6)
Testigo. Las aplicaciones se realizaron con regadera al cuello de
las 30 plantas de cada tratamiento. Al final del cultivo se evaluaron
por rendimiento y la infección de las raíces. El mejor resultado se
obtuvo con Abamectina por el mayor rendimiento (17,94 kg) y el
menor número de nematodos (ocho hembras). El tratamiento con
una aplicación de abamectina seguida de saponina (cuatro veces)
fue el segundo menos infectado (nueve hembras). En cambio el
segundo en rendimiento fue el tratamiento con cinco aplicaciones
de saponina únicamente (16,59 kg). Cuando se aplicó sulfato de
amonio el efecto fue inverso, disminuyó el rendimiento (12,6 kg) y
aumentó el número de infecciones (30 hembras). El resultado
muestra una relación inversa de las infecciones con los rendimien-
tos de pimiento. Falta evaluar si el efecto de saponina en mezcla
con abamectina mejora estos resultados.
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Validación del método para determinación de nematodos. Gau-
na, P. y Zequeira L. INTA Bella Vista, Corrientes. Laboratorio de
Nematología hortícola. pgauna@correo.inta.gov.ar

El Laboratorio de Nematología valida el método utilizado para
determinar y cuantificar Meloydogyne sp en muestras de suelo y
raíces, basado en Norma ISO 17025, a través de los siguientes pa-
rámetros: límite de detección, repetibilidad, reproducibilidad y par-
ticipación en ensayos de aptitud. La capacidad mínima de detec-
ción del método es un individuo fitopatógeno. La disposición espa-
cial de los nematodos se ajusta a una distribución binomial nega-
tiva, caracterizada por x (media) y K (índice de dispersión). Sobre
10 muestras se calculó el número de estas requeridas para tener
un 20 % de precisión; donde K fue 3,35; con un promedio X de 42,7
y un desvío estándar S de 24,23. Usando la fórmula de Rojas
(1964): n = 1/k + 1/x / D2; resultó n = ocho muestras. Para repro-
ducibilidad la precisión obtenida aplicando el mismo procedimiento
sobre cuatro muestras fue del 75 %. Se participó con el Laboratorio
de Nematología del CEF – EEA Mendoza acreditado por el OAA,
aplicando el método en muestras de raíces; los resultados fueron
aceptados porque los profesionales han observado los mismos gé-
neros de nematodos fitófagos e iguales grupos benéficos. La pre-
sencia de Meloidogyne está influenciada principalmente por el
tiempo del cultivo en el suelo y la temperatura de la época de cul-
tivo.
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Hongos asociados al cultivo de perejil (Petroselinum crispum)
en Corrientes. Cabrera, M.G.; Alvarez, R.E.; Cúndom, M.A. y Gu-
tiérrez, S.A. Facultad de Ciencias Agrarias, UNNE. Corrientes.
cabrera@agr.unne.edu.ar

El perejil, Petroselinum crispum (Mill.) Fuss (Apiaceae), es una
especie muy difundida originaria del sur de Europa. Sus caracte-
rísticas de ser un vegetal rico en hierro y vitaminas A y C, con po-
deres medicinales y condición de aromática condimenticia, le con-
fieren importancia especial. Se utilizan comúnmente dos varieda-
des, el perejil liso o francés de hojas planas y mejor gusto y el pe-
rejil crespo, existiendo otras variedades y numerosos cultivares de
los dos primeros. En los cultivos del perímetro de la ciudad de Co-
rrientes y en huertas particulares se observaron y recolectaron
muestras de plantas de perejil que presentaban síntomas de diver-
sas anomalías sanitarias. El objetivo fue conocer los hongos aso-
ciados a enfermedades del cultivo de perejil en Corrientes. Con
técnicas comunes de micología y utilizando obras de taxonomía se
realizaron las identificaciones de cada hongo observado en las
muestras. Se determinaron los siguientes agentes fúngicos y en-
fermedades en cada caso: Erysiphe heraclei DC. ex St.-Am., cau-
sando oídio, Stemphylium sp. aff S. solani Weber ocasionando tizón
foliar, Rhizoctonia solani Kühn produciendo marchitez por podre-
dumbre de raíces, Septoria petroselini (Lib.) Desmaz, y Cercospora
sp. manifestando síntomas de mancha foliar denominadas común-
mente “viruela”, cuyos síntomas son muy parecidos y pueden ser
confundidos sin la observación microscópica de los signos presen-
tes en las manchas. Además, sobre el follaje de las plantas es fre-
cuente la presencia de Alternaria Nees, en su forma más habitual
de A. alternata y también Cladosporium spp. Todos los hongos es-
tudiados inciden negativamente en la calidad y rendimiento de los
cultivos de perejil en la región.
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Aplicación combinada de micorrizas y tricoderma en cultivo
de melón. Ramirez, G.2; Flores, C.R.1; Bejarano, S.1; Rueda, N.1 y
Rueda, E.1 1Estación Experimental de Cultivos Tropicales, INTA
Yuto, Jujuy. 2INTA OIT Apolinario Saravia. 
cflores@correo.inta.gov.ar

En la zona productora de hortalizas primicia en las provincias
de Salta y Jujuy, como alternativa de manejo para favorecer la ab-
sorción de nutrientes y atenuar la manifestación de síntomas de
enfermedad, utilizan microorganismos aplicados al sistema radicu-
lar del cultivo. Con la finalidad de cuantificar el efecto de la aplica-
ción de tricoderma y micorriza en melón, se desarrolló el siguiente
ensayo. En un invernadero perteneciente a un productor de la lo-
calidad Apolinario Saravia que realiza un manejo racional de agro-
químicos y mantiene niveles elevados de materia orgánica en el
suelo, en un diseño en bloque completamente aleatorizados con
tres repeticiones se evaluaron los siguientes tratamientos: trico-
derma 1 kg·ha-1; micorrizas 1 kg·ha-1; tricoderma 1 kg·ha-1 + mico-
rriza 1 kg·ha-1 la y testigo sin aplicación. La micorriza fue aplicada
en el momento de realización del plantín mientras que el tricho-
derma fue aplicado por riego previo al trasplante. La evaluación de
recuento de UFC a lo largo del desarrollo del cultivo determinó que
trichoderma se estableció y permaneció asociado al sistema radi-
cular, la evaluación visual de síntomas determinó la ausencia de
enfermedad en todas las unidades experimentales. El rendimiento
total expresado en número de frutos presentes en 100 plantas no
mostró diferencias estadísticamente significativas entre los trata-
mientos. Analizando el número de frutos obtenidos por cada cose-
cha se determina que en la primera cosecha el tratamiento trico-
derma + micorriza presentó diferencias estadísticamente significa-
tiva (R2: 93; CV 12,33) respecto de los restantes tratamientos. Se
concluye que la aplicación en forma conjunta de trichoderma y mi-
corriza genera un incremento en el número de frutos cosechables
al inicio de la misma, los datos deben ser corroborados con nuevos
ensayos.
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Interacción entre aislamientos locales de Trichoderma spp. y
Fusarium spp. Flores, C.R.; Bejarano, S.; Rueda, N. y Rueda, E.
Estación Experimental de Cultivos Tropicales, INTA Yuto, Jujuy. 
cflores@correo.inta.gov.ar

En la zona productora de hortalizas de primicia en las provin-
cias de Salta y Jujuy uno de los principales problemas de origen
fúngico es la podredumbre de raíz y tallo por Fusarium spp. Una
de las alternativas para el manejo de esta enfermedad es la utiliza-
ción de microorganismo con actividad supresiva sobre la manifes-
tación de síntomas de la enfermedad, esta alternativa actualmente
se encuentra en etapa de adopción y desarrollo. La finalidad de
este trabajo fue determinar las posibles interacciones entre tres ais-
lamientos de Fusarium spp. obtenidos de plantas de tomate enfer-
mas y treinta aislamientos de tricoderma obtenidos de plantas de
tomate aparentemente sanas. Por cada combinación, trichoderma
fusarium, se inocularon cinco plantines de tomate con 10 mL de
una suspensión de 107 conidios de tricoderma por mililitro de sus-
pensión cinco días después fueron regados con una suspensión
de 107 conidios de Fusarium spp. Veinte días después de la inocu-
lación se evaluó la permanencia de ambos microorganismo me-
diante el recuento de UFC por gramo de suelo rizosférico. El aná-
lisis estadístico de los datos demuestra que existe existen diferen-
cias estadísticamente significativas entre los recuentos de UFC de
tricoderma, el aislamiento B69 (77.333 UFC x g) es el que presentó
los valores de recuentos más altos diferenciándose estadística-
mente del resto. Los recuentos de UFC de fusarium presentan di-
ferencias estadísticamente significativas entre ellos, el aislamiento
HT535 (71.000 UFC x g) presenta el valor más alto de recuento.
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Producción de plantines libre de enfermedad. Buono, S.2; Isma-
el, A.1; Flores, C.R.1; Bejarano, S.1; Rueda, N.1; Rueda, E.1 y Agui-
rre, C.1 1Estación Experimental de Cultivos Tropicales, INTA Yuto,
Jujuy. 2Agencia de Extensión Rural INTA San Pedro.
caguirre@correo.inta.gov.ar

En la provincia de Jujuy, productores de Aguas Calientes, Cha-
lican, Palma Sola realizan almácigos de tomate en los meses de
enero, febrero y marzo bajo condiciones de alta humedad ambien-
tal y altas poblaciones de insectos vectores de virus como mosca
blanca y trips. Por lo general las plantaciones desarrolladas en es-
tas condiciones presentan un elevado número de plantas con sín-
tomas virales que de acuerdo a nuestra hipótesis de trabajo, las
infecciones se inician en la etapa de almacigo. El sistema consiste
en un cantero de 1 m de ancho, 15 m de largo y 20 cm de altura ni-
velado, cubierto con plástico de 50 mμ; sobre el plástico se dispo-
nen bandejas planticas de 72 alveolos llenas con sustrato solariza-
do. Luego de semillar las bandejas se procede a cubrir con la malla
antitrips soportada en arcos de metal y por arriba de la misma una
cobertura plástica que es colocada en caso de lluvia y una lona me-
dia sobra usada en las horas de mayor irradiación solar. La malla
antitrips cubre de manera continua el almacigo, para efectuar los
riegos se aplica 3 g de hidróxido de cobre cada 100 litro de agua,
en el momento de trasplante se un insecticida sistémico repitiendo
la aplicación a los 14 días. El sistema fue comparado con el tradi-
cional confirmando la hipótesis de trabajo.
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Validación del método para diagnostico de Ralstonia solana-
cearum en cultivo tomate. Obregón, V.; Zequeira, L.; Monteros,
J.; Lattar, T.; Colombo, M. y Cardozo, N. EEA Bella Vista.
vobregon@correo.inta.gov.ar

La Norma ISO/IEC 17025 requiere para la confiabilidad de los
resultados de laboratorio la aplicación de parámetros normalizados
y publicados. En este caso se trata del test de flujo y aislamiento
en placas en medio de cultivo semiselectivo que emplea el Labo-
ratorio de Sanidad Hortícola Fitopatología – LSH-F. Con el objetivo
de validar el método utilizado para el diagnostico de Ralstonia so-
lanacearum en tomate, el laboratorio normalizó los siguientes pa-
rámetros: limite de detección, repetibilidad, reproducibilidad y com-
paraciones con laboratorios afines en la temática. El límite de de-
tección lo expresa la difusión visual del organismo patogénico a
partir de trozos de la sección basal del tallo y/o raíces en tubos con
agua destilada según los procedimientos desarrollados en el LSH-
F. Es un método cualitativo positivo (+) cuando hay difusión de flujo
bacteriano que se observa en el agua y al menos una unidad for-
madora de colonia en placas (ufc) y negativo (-) cuando no hay flujo
bacteriano ni formación de colonias in vitro. Para considerar repe-
tibilidad y reproducibilidad del método dos auxiliares analizaron 10
muestras en simultáneo en el mismo laboratorio y coincidieron el
100 %. Se contrastaron los resultados con los obtenidos por el La-
boratorio de Fitopatología de la Facultad de Agronomía de la UNNE
sobre cinco muestras de la zona con una coincidencia total de po-
sitivos y negativos. Estos resultados aportan evidencias objetivas
de la capacidad del laboratorio para prestar dicho servicio y satis-
facer las necesidades de los productores con resultados validos y
confiables.
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Alternativas para el Control de Oidiopsis (Leveillula taurica) en
Cultivo de Pimiento en Bella Vista Corrientes. Obregón, V.; Co-
lombo, M.del H. y Cardozo, N. EEA INTA Bella Vista. 
vobregon@correo.inta.gov.ar

La oidiopsis del pimiento (Capsicum annunm) es producida por
el hongo Leveillula taurica cuyos síntomas más visibles se obser-
van en el envés de las hojas viejas. Entre las solanáceas el pi-
miento es la especie más susceptible. Se estudió la eficacia de
nuevas alternativas de control de oidiopsis como el uso de produc-
tos biológicos en pimiento con infección natural. Los tratamientos
fueron seis: T1 Biotrap 250 cm3·hL-1 (Bacillus subtilis); T2 Sonata
250 cm3·hL-1 (Bacillus pumilis); T3 Biotrap 500 cm3·hL-1; T4 Sonata
500 cm3·hL-1 pertenecientes a la empresa Brometan; T5 Quinoxy-
fen 25 % (químico); y T6 Testigo con cuatro repeticiones de 14 plan-
tas cada una. Se aplicó en forma foliar cada 14 días (preventivo) y
cada 7 días (curativo) en el híbrido Jaen en invernadero plástico
en dos líneos apareados con tres plantas entre repeticiones y dos
líneos laterales de bordura. Se monitorearon semanalmente las
hojas con signo de la enfermedad expresando la intensidad de
daño (ID) con una escala visual de cinco grados. El análisis esta-
dístico con SAS y comparación de medias por Duncan (α < 0,05)
ubicaron a Biotrap 250 cm3·hL-1 con el menor ID; el mayor ID se
obtuvo en T6 (Testigo) y los demás tratamientos expresaron un
rango de medias según Duncan pero sin diferencias significativas
en su conjunto. Estos resultados y las observaciones de campo nos
permiten inferir que es posible implementar un programa de control
integrado, donde sea compatible el uso de productos biológicos y
químicos específicos según el ID que determine el monitoreo re-
gular.
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Distribución muestral de ninfas IV de Bemisia tabaci (Homop-
tera: Aleyrodidae) en pimiento. Hacia el desarrollo de un pro-
tocolo de muestreo secuencial. Trumper, E.V.1; Cáceres, S.2;
Aguirre, A.2 y Miño, V.2 1EEA INTA Manfredi. Ruta 9 km 636 (5988)
Manfredi, Córdoba. 2EEA INTA Bella Vista. CC 5 (3432) Bella Vista
Corrientes. etrumper@correo.inta.gov.ar

El objetivo de este trabajo fue caracterizar el patrón de distri-
bución muestral de ninfas IV de Bemisia tabaci en cultivos de pi-
miento bajo cubierta y elaborar un protocolo de muestreo secuen-
cial. Se tomaron cuatro bases de datos de monitoreos de moscas
blancas procedentes de Bella Vista, Corrientes, campañas 2004/05
y 2005/06. Cada muestra consistió en el conteo de ninfas IV en una
hoja/planta seleccionadas al azar, discriminando ninfas sanas y pa-
rasitadas. Los datos se analizaron con la versión linealizada de Ley
de Potencias de Taylor, mediante regresión lineal (Log S2 = Log a
+ b Log m). El índice de agregación (pendiente de la regresión) fue
significativamente superior a 1 (P < 0,05) en todos los casos, indi-
cando una distribución muestral consistente con un patrón espacial
agregado. Los contrastes de parámetros de las regresiones ajus-
tadas difirieron significativamente entre bases de datos, a excep-
ción de un único caso en el que la diferencia fue marginalmente
significativa. En consecuencia, se ajustó un único modelo agru-
pando la totalidad de la información, discriminando larvas sanas
(Log S2 = 0,89 + 1,6 Log m; R2 = 0,95) y parasitadas (Log S2 =
1,33 + 1,44 Log m; R2 = 0,87). Los parámetros estimados se in-
corporaron en el modelo de Green de muestreo secuencial para
estimación de densidad con precisión fija. A pesar del mayor nivel
de agregación de las ninfas sanas, cuando la densidad es menor
a 16 insectos/hoja, el tamaño esperado de muestra para estimar
su densidad es menor que el necesario para larvas parasitadas.
Se sugiere la conveniencia de explorar esquemas de muestreo al-
ternativos.
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Importancia de Edessa meditabunda en pimiento de inverna-
dero de Corrientes. Almonacid, R.; Aguirre, M.R.A. y Cáceres, S.
EEA INTA Bella Vista. CC 5 (3432) Bella Vista, Corrientes.
aaguirre@correo.inta.gov.ar

La disminución de productos químicos en pimiento de inverna-
dero con manejo integrado de plagas determinó el incremento de
Edessa meditabunda al inicio (2011) y fines de la campaña (2010,
2011). E. meditabunda fue evaluada desde huevo a adulto y se ob-
servaron huevos en contacto con parasitoides colectados a campo.
El ciclo de E. meditabunda se cumplió en 50-60 días en enero-fe-
brero. La cantidad de huevos más común (31 casos) fue de 14 de-
positados en dos filas de 7 (74,19 %) seguido de 13 en dos filas de
6 y 7 huevos (16,13 %). Se determinaron dos parasitoides de hue-
vos: Trissolcus bassalis (Wollaston) y Telenomus mormideae (Cos-
ta Lima) (Hymenoptera:Scelionidae), con leve predominancia de T.
mormideae que completó su ciclo en el huevo de E. meditabunda
en 7-8 días (primer quincena de marzo). La chinche y los parasitoi-
des fueron determinados por Esteban Saini (IMYZA, CNIA, INTA
Castelar). Considerando 25 grupos de huevos de chinche expues-
tos a T. mormideae (24 h) el 100 % de huevos de cada grupo fue
parasitado en el 48 % de los casos; 90-100 % de los mismos en el
76 % de los casos y 85-100 % en el 92 % de los casos. Huevos de
chinche a 8 °C durante 2-4 h fueron parasitados y emergieron nor-
malmente; lo mismo ocurrió con huevos expuestos a esa tempera-
tura durante 24, 48 h y 72 h; no así al exponerlos durante 14 días.
El resto de la campaña 2011 y 2012 no se registró la plaga proba-
blemente por efecto de los parasitoides cuya cría para incrementar
la población natural es una posibilidad a evaluar de ser necesario.
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Un cecidómido daña botones florales de pimiento de inverna-
dero con manejo integrado de plagas. Almirón, L.; Aguirre, A. y
Cáceres, S. EEA INTA Bella Vista. CC 5 (3432) Bella Vista, Corrien-
tes. aaguirre@correo.inta.gov.ar

En una plantación de Corrientes con mínimo uso de productos
químicos se observaron daños en flores de pimiento desde abril
2012. El daño se observó en flores que presentaban áreas secas
y en botones florales cerrados con sectores oscuros en descom-
posición o con orificios de bordes necrosados cerca del ápice del
mismo. Se analizaron muestras sucesivas, se evaluaron los daños
y se completó la cría de larvas y pupas para obtener adultos que
se enviaron al especialista para su determinación. El daño nuevo
fue difícil de detectar, muchos botones cerrados de apariencia nor-
mal tenían la larva en su interior en el momento de mayor daño
(mayo). En el interior del botón floral se observó la larva apoda y
blanquecina; la pupa se encontró en el interior del botón cerrado o
adherido a la parte externa del botón. Frecuentemente se observa-
ron los restos de la pupa (vacía) con la mitad adentro del botón flo-
ral y la otra mitad afuera. Valéria Maia (Museo de Rio de Janeiro)
observó pupas, adultos y larvas que indicaron que la especie res-
ponsable es Asphondylia websteri Felt, 1917. (Diptera: Cecidom-
yiidae). Es una especie polífaga que puede producir agallas en fru-
tos, tallos y hojas de plantas de diversas familias. En las muestras
analizadas no se encontraron los huevos. Un cecidómido con las
mismas características es conocido en Jujuy y se lo conoce como
“pincha flor”. Es la primera vez que se observa esta plaga en los
pimientos de Corrientes. En la muestra analizada no se colectaron
parásitos.
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La polilla del pimiento Symmetrischema borsaniella (Lepidop-
tera: Gelechiidae) en invernaderos de Corrientes. Almirón, L.;
Aguirre, A.; Almonacid, R. y Cáceres, S. EEA INTA Bella Vista. CC5
(3432) Bella Vista, Corrientes. lauraalmiron@hotmail.com

Pimientos de invernadero poco pulverizados sufrieron daño en
botones florales y frutos pequeños (2012) ocasionando aborto de
flores y pudrición de frutos. Los cultivos nuevos expuestos a plan-
taciones viejas fueron los más dañados. Se examinaron muestras
de Mburucuyá (30 marzo, 12 abril) y Santa Lucía (11 mayo, 18 ma-
yo, 23 mayo; 29 mayo). En muestra del 29 mayo (546 botones ce-
rrados, 188 flores y 64 frutos), el 18,67 % contenía larvas. Los bo-
tones cerrados (78,9 %) fueron los más afectados seguido de flores
(13,28 %) y frutitos (7,81 %). Se colectaron larvas pequeñas (L1
4,26 % y L2 14,09 %), medianas (L3 31,54 %) y desarrolladas (L4
50,33 %); las larvas pequeñas y medianas de color verde se vol-
vieron rojizas antes de formar el capullo; las más desarrolladas for-
maron pupas 3-11 días después y los adultos (de color castaño
ferruginoso) emergieron a los 11-19 días. Se obtuvieron 14 adultos
que se expusieron a plantas de pimiento con botones florales y fru-
titos; las hembras depositaron los huevos en la base de los botones
más pequeños o en la axila formada entre el botón y la base de
hojas no desplegadas. La especie fue determinada como Symme-
trischema borsaniella (Köhler 1939) (Lepidoptera: Gelechiidae),
según descripción de Mallea et al. (1973), es una plaga conocida
en Mendoza, San Juan y Catamarca y fue observada previamente
a fines de temporada en Bella Vista en 1997-1998 (det. Silvio La-
nati). La eliminación de órganos afectados y los productos compa-
tibles con manejo integrado de plagas no fueron suficientes para
detener el daño. En Mburucuyá se colectó un parasitoide de pupa
aún no determinado y en evaluación.
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Relaciones filogenéticas de una nueva especie propuesta de
begomovirus que infecta tomate en Corrientes. Vaghi Medina,
C.G.1; Cáceres, S.2 y López Lambertini, P.M.1 1Instituto de Patología
Vegetal (IPAVE), CIAP-INTA Córdoba. 2EEA INTA Bella Vista. Co-
rrientes. plopezlambertini@ciap.inta.gob.ar

Los begomovirus pertenecientes al grupo del “Nuevo Mundo”
poseen genoma de ADN simple cadena bipartito (DNA-A y DNA-
B) y son transmitidos por la mosca blanca (Bemisia tabaci). Estos
virus ocasionan severas pérdidas económica en los cultivos de to-
mate. El objetivo de este trabajo es establecer las relaciones filo-
genéticas de una nueva especie de begomovirus aislada a partir
de muestras de tomate de Bella Vista, Corrientes. Los síntomas ob-
servados fueron mosaico, deformación y disminución de la hoja.
Se amplificaron, clonaron y secuenciaron los DNA-A de un aisla-
miento de 2006 y dos de 2009. Las secuencias analizadas presen-
taron un porcentaje de identidad inferior al 89 % al compararlas con
los begomovirus reportados en el GeneBank, lo cual indicaría que
se trata de una nueva especie. Se propone el nombre tentativo de
tomato mosaic leaf distortion virus (ToMLDV) para este nuevo be-
gomovirus. Se alinearon las secuencias generadas con todos las
begomovirus del “Nuevo Mundo”. El análisis filogenético y el so-
porte estadístico se realizó mediante inferencia Bayesiana. El
ToMLDV estaría estrechamente relacionado con el tomato rugose
yellow leaf curl virus (ToRYLCV) encontrado en Uruguay. Ambos
virus poseen un ancestro común cercano con Euphorbia mosaic
virus (EuMV) y el Euphorbia yellow mosaic virus (EuYMV) de Brasil.
Este grupo monofilético contiene begomovirus que infectan male-
zas y tomate. Determinar la diversidad de begomovirus presentes
en nuestro país es fundamental para seleccionar y evaluar fuentes
de resistencia adecuadas.
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Caracterización de las Huertas Familiares de Tierra del Fuego,
beneficiarias del Programa Pro-Huerta (INTA–MDS). Rouvier,
S.M.; Aressi, S.; Cortez, M.; Quinteros, S.; Rusconi, V. y Rodríguez,
I. INTA AER Río Grande y AER Ushuaia. mrouvier@speedy.com.ar

El Programa Pro-Huerta cumplió 20 años de implementación
en la provincia de Tierra del Fuego. Para evaluar el nivel de inser-
ción del modelo propuesto se realizó un relevamiento sobre las
huertas familiares. Se realizaron encuestas y entrevistas semies-
tructuradas a 195 huerteros (33,1 % del total provincial) tomados
al azar. Las variables estudiadas se relacionaron con la pertenencia
al Programa, valorada según la antigüedad de la huerta, la acepta-
ción del modelo orgánico y adopción de alguna tecnología apro-
piada a la región. Los relevamientos incluyen huertas de las locali-
dades de Ushuaia, Tolhuin y Río Grande. Los resultados muestran
que el 52 % de los huerteros tienen una antigüedad en el programa
de más de 5 años, 31,2 % 1 a 5 años y el 16,4 % un año. En cuanto
al modelo, 62 % realizan asociación de especies; 75 % rotaciones
de cultivos, 53 % utiliza abonos orgánicos y la adopción de cultivo
bajo cubierta es del 46,6 %. Analizando el total de huerteros con
más de 5 años, 64,7 % asocia especies; 77,4 % realiza rotaciones;
59 % utiliza abono orgánico y el 47 % cultiva en invernaderos. Los
valores de los indicadores utilizados muestran que las huertas fa-
miliares se renuevan por la inmigración permanente a la isla. El mo-
delo orgánico propuesto por el Pro-Huerta es adoptado en gran
medida por las familias participantes, y consolidado a través de los
años, dado que los indicadores empleados superan el 50 %. Queda
pendiente seguir profundizando la adopción del cultivo bajo cubierta
y la adecuación de estructuras que tiendan a la reducción del costo
de los mismos.
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Control alternativo de Neotoxoptera formosana (Takahashi)
con polvos vegetales. Padín, S.; Chicaré, N.; Gnerre, Y.; Urrutia,
M.I. y Vasicek, A. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UN
La Plata. 60 y 119 (1900) La Plata, Buenos Aires, Argentina.
sbpadin@gmail.com

En Alliaceae cultivadas se destaca una plaga cosmopolita, el
áfido Neotoxoptera formosana, que ocasiona daños en órganos ve-
getales tiernos y es vector de fitovirus, entre ellos el Garlic latent
carlavirus (GLCV). Las formas aladas invaden los cultivos, desarro-
llando colonias que cubren hojas y tallos de hospederas del género
Allium, provocando necrosis, deshidratación y muerte de plantas.
El objetivo del trabajo fue evaluar la toxicidad de diferentes espe-
cies vegetales sobre N. formosana en ciboulette (A. schoenopra-
sum). Se emplearon polvos vegetales en concentraciones del 1 %
y 2 % p/p de Sorghum halepense L., Xanthium cavanillesii S., Ma-
tricaria chamomilla L., Viola tricolor L., Conium maculatum L., Arte-
misia vulgaris L. Sobre lotes de plantas de ciboulette se realizó una
infestación artificial colocando áfidos adultos. Se efectuaron cinco
repeticiones por tratamiento y concentración con los testigos co-
rrespondientes. Los porcentajes de mortalidad se registraron a los
30 y 60 minutos y a 24 h del tratamiento. Las pruebas biológicas
de mortalidad fueron analizadas mediante ANOVA y test de Tukey
(α = 0,05). Del análisis surge que existieron diferencias significati-
vas para las concentraciones y los tiempos de observación. V. tri-
color representó la mayor mortalidad (92 %) a los 60 minutos con
2 % de concentración, mientras que C. maculatum y X. cavanillesii
a la misma concentración y tiempo fue de 63 y 75 %, respectiva-
mente. El resto de las especies ensayadas no superó el 25 %. Este
trabajo pretende revalorizar las técnicas tradicionales de control no
contaminante mediante la búsqueda de nuevos vegetales con pro-
piedades insecticidas. Los resultados obtenidos podrían ser de uti-
lidad como alternativa de control y factible de llevar a la práctica,
por pequeños agricultores.
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Fertilización orgánica en un cultivo de ajo (Allium sativum L.):
incidencia de la aplicación conjunta con agentes promotores
de crecimiento en parámetros de rendimiento. Miglierina, A.M.1;
Rodríguez, R.A.1; Orden, L.2; Laurent, G.C.1; Minoldo, G.V.1; Ayas-
tuy, M.E.1; Pérez Pizarro, J.2 y Teruel, E.1 1Departamento de Agro-
nomia, UNS. 2EEA Ascasubi INTA. amiglier@criba.edu.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la inoculación
con Azospirillum spp., en combinación con distintos tipos de en-
miendas orgánicas, en un cultivo de ajo colorado Sureño INTA bajo
manejo orgánico. La inoculación se realizó a la siembra a modo de
agente promotor de crecimiento, para favorecer la mineralización
de sustancias orgánicas y la producción de fitohormonas. El ensayo
se llevó a cabo en la E.E.A. Hilario Ascasubi del INTA con un diseño
en bloques completos al azar con tres repeticiones. La plantación
se efectuó a cuatro hileras (dos a cada lado de la cinta de goteo) y
los tratamientos fueron: T1: testigo; T2: Bioorganutsa, 2,5 Mg·ha-1;
T3: compost de cebolla-estiércol (CCE), 33 Mg·ha-1; T4: lombricom-
puesto (LC), 28 Mg·ha-1; T5: Azospirillum 10 % (inmersión de las
semillas); T6: Bioorganutsa, 2,5 Mg·ha-1 + Azospirillum 10 %; T7:
CCE, 33 Mg·ha-1 + Azospirillum 10 %; T8: LC, 28 Mg·ha-1 + Azos-
pirillum 10 %. Los tratamientos de inoculación con Azospirillum pro-
dujeron resultados similares a los no inoculados. Se obtuvieron ren-
dimientos acordes a los promedios regionales, que oscilaron entre
7.042 kg·ha-1 (promedio T1 y T5) y 8.752 kg·ha-1 (promedio T2 y
T6). Se observó una clara tendencia de aumento en el rendimiento
por el uso de enmiendas, en especial LC y Bioorganutsa, si bien
no se encontraron diferencias significativas entre tratamientos. El
diámetro y peso promedio de los bulbos no mostró efecto de la adi-
ción de enmiendas y Azospirillum.
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Cebolla orgánica en la región de Bahía Blanca. Minoldo, G.V.;
Laurent, G.C.; Miglierina, A.M.; Ayastuy, M.E.; Rodríguez, R.A. y
Dillon, F. Departamento de Agronomía, UNS. amiglier@criba.edu.ar

Mediante un ensayo realizado en 2011-12 en el campo experi-
mental del Departamento de Agronomía de la UNS, se evaluó la
producción de cebolla Valcatorce bajo manejo orgánico. Se utilizó
un diseño completamente al azar que consistió en ocho tratamien-
tos con tres repeticiones cada uno. Los tratamientos fueron: T, tes-
tigo; T1, Bioorganutsa; T2, Bioorganutsa + extracto acuoso de lom-
bricompuesto (EAL); T3, compost de cebolla-estiércol; T4, compost
de cebolla-estiércol + EAL; T5, lombricompuesto; T6, Fertilizante
biológico comercial (semillas remojadas) y T7, Fertilizante biológico
comercial (plantín sumergido). Durante el ciclo del cultivo, en cuatro
fechas de muestreo (cada 30 días), se determinaron: peso fresco
de parte aérea y subterránea, diámetro ecuatorial y longitudinal de
pseudobulbos y a cosecha, rendimiento y diámetro ecuatorial y lon-
gitudinal de los bulbos. Si bien los coeficientes de variación obser-
vados fueron elevados, en la segunda fecha de muestreo (2 meses
antes de la cosecha) luego de que el cultivo recibiera dos aplica-
ciones de EAL, T4 mostró diferencias significativas en el peso
fresco de la parte aérea con respecto a T3. Este efecto también se
observó en el peso fresco de los bulbos en el muestreo realizado
un mes antes de cosecha. La misma tendencia se observó en T2
aunque recién a partir del tercer muestreo. Los rendimientos en ge-
neral resultaron inferiores al promedio regional, debido posible-
mente a condiciones meteorológicas particulares (altas tempera-
turas que acortaron el ciclo del cultivo). No obstante se observó un
efecto positivo debido al agregado de las distintas enmiendas, más
notorio en combinación con EAL, si bien no se detectaron diferen-
cias significativas entre tratamientos. La tendencia fue la siguiente:
T=T6=T7.
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Evaluación de enmiendas orgánicas combinadas con Tricho-
derma spp. en el rendimiento de un cultivo de cebolla (Allium
cepa L.) en el Valle Bonaerense del Río Colorado. Orden, L.1;
Rodriguez, R.A.2; Cardoso, C.2; Pérez Pizarro, J.1; Miglierina, A.M.2;
Ayastuy, M.E.2; Laurent, G.C.2 y Bellaccomo, C.1 1EEA INTA Asca-
subi. Ruta 3, km 794 (8142) Hilario Ascasubi. 2Departamento de
Agronomía, Universidad Nacional del Sur. San Andrés 850, Altos
de Palihue (8000) Bahía Blanca. lorden@correo.inta.gov.ar

Se evaluó la respuesta de la aplicación de diferentes fuentes
de fertilización orgánica y un agente promotor de crecimiento
(PGPR), sobre la producción agroecológica de cebolla (Allium cepa
L.) de rendimiento comercial. En el ciclo 2011/2012 se utilizaron
plantines de la variedad Valcatorce INTA, que se trasplantaron a
raíz desnuda a doble hilera a cada lado de la cinta de goteo. El des-
malezado se realizó manualmente. Se utilizó un diseño completa-
mente aleatorizado, de 10 tratamientos con tres repeticiones. Los
tratamientos fueron: testigo (T), enmienda líquida comercial (FO)
(10 L·ha-1), biofertilizante comercial BioOrganutsa (BO) (2.500
kg·ha-1), compost de cebolla-estiércol (CE) (33.000 kg·ha-1), fertili-
zante biológico comercial (FA) (inoculado sumergiendo raíces du-
rante una hora), con y sin Trichoderma spp. (comercial) (6 L·ha-1).
Durante el ciclo se midió: número de hojas, longitud de la planta,
peso fresco y seco de bulbo y parte aérea. En el momento de la
cosecha se registraron número y peso fresco de los bulbos. Los
bulbos se clasificaron por tamaño individual (calibre) y se determinó
el porcentaje de descarte (pickle y con signos de enfermedad). Los
resultados se analizaron mediante ANOVA y las medias se compa-
raron con test LSD Fisher. Se pudo observar interacción entre los
tratamientos y Trichoderma spp. (P < 0,0193). Por este motivo se
analizaron por separado, encontrándose diferencias significativas
(P < 0,0005) entre tratamientos. Los valores de rendimiento medio
obtenidos estuvieron en concordancia con los regionales, siendo
BO el mayor valor obtenido (56.240 kg·ha-1) y el menor FO (43.270
kg·ha-1). No se encontraron diferencias significativas (P < 0,5379)
con y sin el agregado del inóculo.
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Efecto de la cobertura de suelo sobre el rendimiento de le-
chuga y la temperatura de suelo. Shindoi, M.M.J.F.1-2; Monteros,
D.E.1 y Marquez, R.I.1 1EEA INTA Colonia Benítez. Chaco. 2Cátedra
de Agroclimatología, Facultad de Ciencias Agrarias, UNNE.
mshindoi@correo.inta.gov.ar

Las altas temperaturas son unas de las principales limitantes
para el crecimiento y desarrollo de los cultivos. En algunos casos
las altas temperaturas de suelo son más perjudiciales que las del
aire. Cubrir el suelo con pasto seco genera importantes cambios
sobre el mismo, entre los que podemos mencionar la temperatura.
El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la cobertura de suelo
sobre el rendimiento de lechuga de verano y la temperatura de
suelo. Los tratamientos fueron T1: lechuga con cobertura de suelo
y T2: lechuga sin cobertura de suelo. La superficie total de cada
tratamiento fue de 80 m2. Se utilizó plantines de lechuga (Lactuca
sativa) var. Brisa y el trasplante se realizó a fines de diciembre. Se
utilizó una media sombra al 50 % en todo el ensayo y para la co-
bertura, pasto seco. Las temperaturas de suelo a 5 cm fueron re-
gistradas cada 15 minutos en cada situación y al final del cultivo se
determinó rendimiento bruto, comercial y número de hojas. Se uti-
lizó un DBCA con cuatro repeticiones. Si bien los resultados de ren-
dimiento tanto bruto como comercial fueron superiores en el trata-
miento con cobertura de suelo estas diferencias no fueron signifi-
cativas estadísticamente. Para la variable número de hojas tam-
poco se encontraron diferencias significativas. En cuanto a la tem-
peratura de suelo se observó diferencias de temperatura en las
temperaturas máximas diarias pero no en las temperaturas míni-
mas y entre tratamientos la temperatura de suelo con cobertura fue
menor al tratamiento sin cobertura.
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Abono verde de caupí para la producción de lechuga en Colo-
nia Benítez, Chaco. Shindoi, M.M.J.F.1; Prause, J.2 y Jover, P.L.3
1EEA INTA Colonia Benítez. Chaco. 2Cátedra de Edafología, Facul-
tad de Ciencias Agrarias, UNNE. 3Ministerio de la Producción y Am-
biente, Gobierno de la provincia del Chaco 
mshindoi@correo.inta.gov.ar

La lechuga es una de las principales hortalizas cultivadas en
los cinturones verdes de las grandes ciudades. Al igual que otras
hortalizas de hoja es altamente demandante en nutrientes princi-
palmente nitrógeno. El nivel de información del consumidor res-
pecto a calidad del producto y el cuidado del medio ambiente, llevó
a revalorizar técnicas de bajo impacto ambiental como los abonos
verdes a la hora de fertilizar este cultivo. El objetivo del trabajo fue
determinar el efecto del abono verde de caupí (AV) y de fertilizantes
químicos sobre el rendimiento de variedades de lechuga Grand Ra-
pids (GR), Brisa (BR) y Slobolt (SL), en Colonia Benítez, Chaco. El
experimento se realizó durante dos años en la EEA INTA Colonia
Benítez y como fertilizante químico se utilizó triple 15 (T15) y urea
a razón de 300 y 100 kg·ha-1. Los tratamientos fueron: T15-GR,
T15-SL, T15-BR, AV-GR, AV-SL, AV-BR, T15 + Urea-GR, T15 +
Urea-SL y T15 + Urea-BR. El diseño experimental fue un arreglo
factorial en parcelas divididas en bloques completos al azar, con
nueve tratamientos y cuatro repeticiones. Los rendimientos bruto y
comercial obtenidos fueron mayores para el tratamiento AV, se-
guido por T15 + Urea. Respecto a las variedades no hubo diferen-
cias entre las mismas ni interacción variedad y tratamiento. Con el
uso de abono verde de caupí se aumentó el rendimiento de lechuga
y podría ser una herramienta para evitar el uso intensivo de fertili-
zantes químicos.
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Tecnologías agroecológicas en parcelas hortícolas de comu-
nidades de puna y quebrada. Jujuy Argentina. Bonillo, M.C.; Ha-
mity, V.A. y Alvarez, S.E. Centro de estudios para el desarrollo de
la agricultura familiar (CEDAF), Facultad de Ciencias Agrarias,
UNJu. hamityva@yahoo.com.ar

El presente trabajo tuvo como objetivo transferir métodos arte-
sanales de producción de biofertilizantes y bioplaguicidas mediante
investigación participativa junto a agricultores familiares (AF) de co-
munidades de puna: Yavi, Cangrejillos, Barrios; y quebrada jujeña:
Ocumazo y Maimará. Los productos evaluados fueron: “te de com-
post” (1 %), “supermagro” (0,1 %), y cepas locales de Trichoderma
spp. (107 conidios·mL-1) y Beauveria spp. (107 conidios·mL-1) ela-
borados artesanalmente con AF. Se aplicaron en parcelas de culti-
vos delimitadas en cada comunidad. Se siguió un DCA. Los trata-
mientos fueron combinaciones de aplicaciones foliares y un testigo
(agua). Se evaluó a cosecha variables simples de rendimiento y
sanidad. Se obtuvieron diferencias significativas (P ≤ 0,005) para:
peso de raíces de zanahoria (Daucus carota L.) para el tratamiento
combinado de te de compost, supermagro y Trichoderma; número
de vainas y tallos por planta en haba (Vicia faba L) para el trata-
miento te de compost y altura de plantas tratamiento Trichoderma;
diámetro de bulbos de ajo (Allium sativum L.) tratamiento te de
compost y supermagro; altura de plantas y diámetro de la base de
la caña de maíz (Zea mays L.) para el tratamiento te de compost e
incidencia de Heliotis zea (Boddie) en mazorcas, para el trata-
miento te de compost y Beauveria. Las competencias adquiridas
en la producción artesanal y los resultados obtenidos en la investi-
gación participativa, permitieron que los AF percibieran la mejora
en los rendimientos y calidad de los productos, base para la apro-
piación de las tecnologías debiendo avanzar en trabajos que per-
mitan ajustar su uso en función al manejo del cultivo en cada co-
munidad.
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Evaluación de sustratos para la producción artesanal de Tri-
choderma spp. Sivila, N. y Alvarez, S. Centro de Estudios para el
desarrollo de la agricultura familiar (CEDAF), Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy. susyedit@yahoo.com.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar diferentes sustratos para la
producción artesanal de Trichoderma spp. Se evaluaron semillas
de: arroz (T1), quinoa (T2), amaranto (T3), trigo (T4) y avena (T5)
cinco tratamientos con tres repeticiones. T1, T2 y T3 se hirvieron
en agua durante cinco minutos, T4 diez minutos y T5 cuarenta mi-
nutos. Se colocaron 100 gramos de cada sustrato en botellas de
vidrio y esterilizaron a 120 °C durante diez minutos. Se inocularon
con cultivos de siete días de la cepa local T.001 disponible en el
CEDAF e incubaron a 27 °C durante diez días con fotoperíodo de
doce horas. Las evaluaciones se realizaron en cuatro momentos:
a los 10 días de inoculación, al finalizar el proceso de secado del
sustrato colonizado, a los 30 y 50 días del envasado al vacío. Las
variables fueron: producción de esporas mediante conteo de coni-
dios·g-1 de sustrato en cámara de Neubauer y viabilidad de conidios
por medio de microcultivos de 17 horas. La mejor producción de
esporas la registró T2 con valores entre 5,29·109 a 8,42·109 coni-
dios·g-1, observando diferencias significativas de T1, T2, T3, y T5
con T4 (5,8·106 conidios·g-1) Tukey (P ≤ 0,05 CV: 21,74). En cuanto
al porcentaje de germinación, en el primer recuento se observó di-
ferencias a favor de T2 y T3 con 85,67 % y 85,33 % respectiva-
mente (P ≤ 0,05 CV: 11,76) y a los 50 días T3 con 78,67 % Tukey
(P ≤ 0,05 CV: 10,19). Se demostró la potencialidad del amaranto,
la quinoa y la avena como sustratos alternativos al arroz, utilizado
habitualmente en experiencias con agricultores familiares de Jujuy,
con el beneficio adicional de ser recursos producidos por los pro-
pios AF.
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Evaluación de diferentes cultivares de zapallo (Cucurbita mos-
chata) en el departamento 9 de Julio, Provincia del Chaco. Nú-
ñez, N.Y.2; Costa, F.M.1; Fernández, N.N.1-2 y Borelli, V.1 1EEA INTA
Las Breñas. Ruta 89 (3722) Las Breñas, Chaco. 2Cátedra Horticul-
tura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNNE. 
phcolonia@hotmail.com

El objetivo del presente trabajo fue evaluar rendimiento, calidad
y resistencia a enfermedades de dos cultivares de zapallo anco
(Cucurbita moschata (Duchesne ex Lam.) Duchesne ex Poir.) a fin
de generar información agronómica local. El ensayo se instaló en
un predio destinado a la producción agroecológica, el suelo perte-
nece a un haplustol oxico, de textura arcillosa, serie Tizón; con una
capacidad de uso clases II, III, y IV. Se utilizó un diseño en bloques
completos al azar con dos tratamientos y tres repeticiones, en una
parcela de 60 m2; T1: Zapallo anco cultivar Frontera INTA y T2 Za-
pallo anco cultivar Dorado INTA. El material genético utilizado, pro-
viene de la Red Nacional de Zapallo del Instituto Nacional de Tec-
nología Agropecuaria. La siembra se realizó en macetas para su
posterior trasplante, previo al mismo el predio fue desmalezado con
maquinaria; se demarcaron los líneas y hoyos correspondientes,
según diseño. Todas las labores culturales se realizaron en forma
manual y se instaló riego por goteo. A la cosecha se registró, nú-
mero y peso de frutos por planta; forma, tamaño y color por fruto,
además durante el ciclo se evaluó resistencia a enfermedades,
según “Protocolo para parcelas demostrativas de zapallo”. Con los
resultados obtenidos se realizó análisis de varianza y comparación
de medias mediante test de Tukey. Del análisis surge que: existen
diferencias significativas entre variedades, resultando con mayor
rendimiento Frontera INTA. Para los parámetros cualitativos no
existieron diferencias significativas al igual que para resistencia a
enfermedades. Se concluye que es factible el cultivo de zapallo
anco para el área de ensayo y se recomienda la repetición temporal
del mismo.
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Evaluación de rendimiento en cultivos hortícolas de hoja en
siembra asociada. Costa, F.M.1; Fernández, N.N.1-2; Borelli, V.1 y
Zlatanoff, O.1 1EEA INTA Las Breñas. Ruta 89 (3722) Las Breñas,
Chaco. 2Cátedra Horticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UN
NE. phcolonia@hotmail.com

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar rendimientos de
cultivos hortícolas de hoja en siembra asociada, en dos ciclos oto-
ño/invierno y primavera/verano, con y sin incorporación de abono.
Los ensayos se instalaron en un predio destinado a la producción
agroecológica, el suelo pertenece a un haplustol oxico, de textura
arcillosa, serie Tizón; con una capacidad de uso clases II, III, y IV.
Se utilizó un diseño en bloques completos al azar con dos trata-
mientos y diez repeticiones, en una parcela de 122 m2; T1: Cultivos
asociados con abono y T2 Cultivos asociados sin abono. El material
genético utilizado, lechuga (Lactuca sativa var. Grand Rapid), acel-
ga (Beta vulgaris var. Bressane), perejil (Petroselinum sativum var.
Liso común) proviene de FECOAGRO - San Juan. Cada unidad ex-
perimental fue de 7,2 m2. Previo a la siembra se incorporó el abono
orgánico (barrido de gallinero) equivalente a 10 t·ha-1. Posterior-
mente se realizó la siembra en forma asociada en surcos para cada
especie, (a chorrillo continuo y 0,30 m entre surcos). Todas las la-
bores culturales se realizaron en forma manual. A la cosecha se re-
gistró peso de biomasa comercial, de cada cultivo, en balanza digi-
tal. Con los resultados obtenidos se realizó análisis de varianza y
comparación de medias mediante Test DGC. Del análisis surge
que: a) en ninguno de los tres cultivos se encontraron diferencias
significativas respecto a si recibieron o no abono, b) tanto la acelga
como el perejil muestran diferencias significativas respecto de la
estación del año, resultando con mejor rendimiento primavera/ve-
rano (P ≤ 0,05).
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Estudio de la efectividad de tres aceites esenciales, para el
control de pulgones en pimiento (Capsicum annum L.). Cas-
tresana, J.1; Rosenbaum, J.1 y Gonzalez, L.2 1INTA EEA Concordia.
Entre Ríos. 2Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
de Córdoba. javier_rosenbaum@hotmail.com

Los pulgones son una plaga muy común en cultivos hortícolas
siendo relevantes dos especies: Aphis gossypii y Myzus persicae.
Estos producen importantes pérdidas económicas, debidas a su
periódica aparición y al daño que ocasionan, tanto por la extracción
de savia, como por la transmisión de enfermedades virósicas, prin-
cipalmente en cultivos hortícolas. Algunos aceites esenciales ex-
traídos de ciertas plantas tienen propiedades insecticidas y acari-
cidas de amplio espectro sobre insectos de cuerpo blando, esto
hace posible utilizarlos como fuente alternativa para el manejo in-
tegrado de plagas. El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar
la efectividad repelente de diferentes aceites esenciales “tratamien-
tos” Eucaliptus globulus, Rosmarinus officinalis, Allium sativum
sobre pulgones Aphis gossypii y Myzus persicae, en invernadero
biosolarizado y no biosolarizado. Para ello se dispusieron en ambos
15 parcelas, cada una con 15 plantas de pimiento. Para evaluar los
tratamientos se efectuaron 20 monitoreos totales, cada uno sema-
nalmente, registrándose en cada parcela, sobre tres plantas selec-
cionadas previamente a la aplicación de aceites esenciales, el nú-
mero promedio de pulgones totales (adultos ápteros + alados + nin-
fas) y de pulgones parasitados (momias) en el envés de cuatro
hojas del estrato medio la planta. Los datos fueron analizados con
un ANAVA para un DCA con tres repeticiones. Los resultados mos-
traron que tratamientos con aceite esencial de ajo (Allium sativum)
+ aceite vegetal de soja y aceite esencial de Eucalipto (Eucalyptus
globulus) + aceite vegetal de soja modificaron el comportamiento
de los áfidos, registrándose un menor número de individuos.
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Efecto de la densidad de siembra sobre el rendimiento de okra
(Abelmoschus esculentus (L) Moench) en el valle de Lerma,
Salta. Lozano, L.1; Tálamo, A.2; Galarce, M.1; Ruiz de los Llanos,
R.1; Racedo, M.1; Visuara, M.1 y Ortín, P.1 1Facultad de Ciencias
Naturales, Universidad Nacional de Salta. 2IBEGEO (Instituto de
Bio y Geociencias, CONICET- UN Salta). llozano@unsa.edu.ar

La okra es una malvácea anual cultivada como hortaliza y
adaptada a climas tropicales y subtropicales. El manejo del cultivo
es poco conocido en Salta y en Argentina. El objetivo planteado en
este trabajo fue determinar la densidad de siembra más adecuada
en el valle de Lerma y su efecto sobre el rendimiento. Los trata-
mientos evaluados fueron la siembra en cada unidad experimental
de 1, 2, 3 y 4 semillas por golpe de la variedad Blue Sky, siguiendo
un diseño de bloques completos al azar con 12 réplicas. La siembra
de realizó el 20 de octubre de 2011 y la germinación se produjo a
los 29 días. Los frutos, fueron cosechados inmaduros desde el 23
de diciembre de 2011 hasta el 28 de marzo de 2012, con un tamaño
entre 5-7 cm de largo. Las variables analizadas fueron: número y
peso total de frutos cosechados en todo el ciclo de producción y
peso promedio por fruto en este período. Existieron diferencias es-
tadísticamente significativas entre tratamientos para las variables
número y peso total cosechado de frutos (P < 0,0001), encontrán-
dose mayores rendimientos al sembrar tres o cuatro semillas por
pozo, sin existir diferencias entre ambos tratamientos. El peso pro-
medio del fruto no fue afectado por los tratamientos (P < 0,1310).
Se recomienda la siembra de tres semillas por golpe.
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Producción de jóvenes brotes (nopalitos) de la planta de tuna
(Opuntia ficus indica) utilizando fracciones mínimas. Lozano,
L.1; Tálamo, A.2; Rocha, R.1 y Ortín, P.1 1Facultad de Ciencias Na-
turales, Universidad Nacional de Salta. 2IBEGEO (Instituto de Bio
y Geociencias, CONICET- UN Salta). llozano@unsa.edu.ar

Los brotes tiernos de la planta de tuna (Opuntia ficus indica),
llamados nopalitos, son muy consumidos en México, mientras que
en Argentina son hortalizas escasamente difundidas. El cultivo se
inicia a partir de los cladodios (pencas) de escasa disponibilidad y
costoso transporte. Para determinar la menor fracción de penca
factible a utilizar para iniciar la producción de nopalitos se evaluaron
los tratamientos MP = media penca, CP = cuarto de penca, OP =
octavo de penca, y PE = penca entera. El número de nopalitos co-
sechados por línea fue significativamente mayor en PE (183 brotes)
en comparación a OP, CP y MP (41, 49 y 72 brotes respectiva-
mente). El peso total cosechado también varió entre tratamientos
encontrándose el mayor peso en PE (10.250 g) diferenciándose
estadísticamente de OP, CP y MP (1.873, 2.418 y 3.788 g respec-
tivamente). El mayor peso promedio por nopalito se encontró en
PE (55,9 g) y solo se diferenció con el tratamiento de menor peso
(OP: 45,7 g). El porcentaje de mortalidad no se diferenció entre tra-
tamientos. Se concluye que el número y peso de nopalitos produ-
cidos está en relación con el tamaño de la penca madre utilizando
la misma densidad de plantación para cada tratamiento (16 frac-
ciones por línea), por lo que la plantación de penca entera es la
más beneficiosa. Se discute la conveniencia y la posibilidad de uti-
lizar fracciones menores con el fin de disminuir la necesidad de ma-
terial de propagación para el inicio del cultivo.
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Efectos de la defoliación en el Yacón (Smallanthus sonchifo-
lius (Poepp. y Endl.) H. Robinson) sobre el rendimiento de ra-
íces y propágulos. Ortín, S.P.1; Boldrini, C.A.1; Ávila, M.N.1;
Sühring, S.1; Toncovich, M.E.2 y Lozano, L.1 1Facultad de Ciencias
Naturales, Universidad Nacional de Salta. Avenida Bolivia 5150
(4400) Salta. silviapatricia_ortin@yahoo.com.ar Tel: 0387 425
5491. 2EEA Cerrillos INTA. Ruta 68 km 172 (4403) Cerrillos, Salta.

El Yacón es una planta herbácea, originaria de los Andes, uti-
lizada como medicinal por sus hojas y raíces siendo una fuente rica
(de hasta el 67 %) de fructooligosacaridos (FOS). Se cosechan las
hojas de abril a junio y las raíces tuberosas en julio. Se evaluó si el
rendimiento en raíces disminuyó con la defoliación. El ensayo se
realizó en el Valle de Lerma (65° 26’ O, 24° 43’ S), Salta. Se reali-
zaron cuatro tratamientos con cinco repeticiones: plantas testigo
sin defoliar y plantas con un 20 %, 50 % y 80 % de defoliación. Se
cosecharon las hojas el 7/04/2011 y las raíces el 5/07/2011. Se eva-
luó peso de raíces, peso de yemas y se determinó el número y pe-
so de hojas deshidratadas y el porcentaje de descartes. Se realizó
el análisis de la varianza (ANOVA) y la comparación de los prome-
dios con el Método de Tukey, utilizándose el Programa Infostat
2009. Se observó que las plantas testigos y las de 20 % de defo-
liación presentaron un peso de yemas mayor (11,76 kg y 12,10 kg)
a las plantas sometidas a un 50 % y 80 % de defoliación (7,95 kg
y 7,46 kg). El peso y el número de hojas fue de 124,2g y 106,2 al
20 %; 194,6 g y 166,6 al 50 % y 378,4 g y 323,6 al 80 %. No se en-
contraron diferencias significativas en el peso de las raíces y los
descartes entre los tratamientos y el testigo. La producción de raí-
ces no se afectó por la extracción de hojas. La producción de pro-
págulos demostró una reducción importante en el rendimiento con
una mayor defoliación.
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Aspectos fisiológicos y productivos de clones de ajo (Allium
sativum L.): Morado Inta, Nieve Inta, Fuego Inta y Castaño Inta
en tres fechas de plantación en al provincia de La Pampa. Sili-
quini, O.A.; Olivieri, P.D. y Baudino, E. Facultad de Agronomía, UN
LPam. CC 300 (6300) Santa Rosa, La Pampa, Argentina. Tel/Fax:
02954 433092/93/94. baudino@agro.unlpam.edu.ar

El ajo (Allium sativum L.), cultivado experimentalmente en La
Pampa, es un aporte valioso a estudios previos. El objetivo fue eva-
luar aspectos fisiológicos y productivos de clones de ajo en tres fe-
chas de plantación en la Región Semiárida Pampeana Central. Las
plantaciones se realizaron en la Huerta de la Facultad de Agrono-
mía UNLPam, el 23/3/2011, 11/4/2011 y 16/05/2011, empleando di-
seño de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. La par-
cela de líneas doble por lomo de 5 m de largo, 0,80 m entre lomos,
dos líneas de bordura, densidad 30 dientes·m-2, riego por surcos,
control de malezas. Se determinaron: inicio de brotación, número
de hojas, índice de bulbificación, momento de cosecha, peso fresco
y seco de los clones. Los resultados comparados mediante ANO-
VA, test de Tukey (α = 0,05). Realizada la cosecha, oreado y cura-
do, los rendimientos de clones para la fecha 23/3/2011 fueron
Morado INTA (12.890 kg·ha-1); Nieve INTA (10.990 kg·ha-1); Fuego
INTA (8.370 kg·ha-1) y Castaño INTA (8.083 kg·ha-1), el 11/4/2011:
Morado INTA (13.592 kg·ha-1); Nieve INTA (11.309 kg·ha-1); Fuego
INTA (10.108 kg·ha-1) y Castaño INTA (9.791 kg·ha-1) y el 16/5/2011:
Morado INTA (12.011 kg·ha-1); Nieve INTA (10.609 kg·ha-1); Fuego
INTA (10.122 kg·ha-1) y Castaño INTA (9.932 kg·ha-1) comparadas
las diferencias de medias entre tratamientos Morado INTA se des-
taca significativamente por rendimiento total y comercial de Fuego
INTA y Castaño INTA el 23/3 y de Fuego INTA, Nieve INTA y Cas-
taño INTA el 11/4 y 16/5.
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Análisis ecofisiológico del cultivo asociado de mandioca (Ma-
nihot esculenta Crantz)-maíz (Zea mayz L.)-maní (Arachis hi-
pogaea L.) bajo las condiciones agroecológicas de Corrientes.
Burgos, A.M. y Cenóz, P.J. Cátedra de Cultivos III, Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Nordeste. 
pjcenoz@agr.unne.edu.ar

Con el objetivo de evaluar el efecto del marco de plantación de
la mandioca (M) como cultivo principal sobre el desarrollo y rendi-
miento del mismo y sus cultivos asociados, maíz (Z) y maní (A) bajo
las condiciones agroecológicas del noroeste de Corrientes, se re-
alizó un ensayo en el Campo Didáctico y Experimental de la Facul-
tad de Ciencias Agrarias, UNNE. El clima es subtropical con preci-
pitaciones y temperaturas medias anuales de 1.300 mm y 21,6 °C
respectivamente; el suelo es arenoso y clasificado como Udipsam-
ment álfico, mixta, hipertérmica. Se establecieron seis tratamientos,
tres de los cuales corresponden a los monocultivos con sus res-
pectivos marcos de plantación tradicionales (T1: 10.000 plantas
M·ha-1; T2: 53.143 plantas Z·ha-1; T3: plantas A·ha-1) y los otros tres
surgen de las combinaciones de diferentes distancias en los entre-
surcos entre cultivos distintos: T4: 0,5 m; T5: 0,67 m y T6: 1 m; los
que se corresponden con marcos de plantación de M, de 1 x 1, 1,50
x 0,67 y 2 x 0,50 m respectivamente. El diseño estadístico utilizado
fue bloques completos al azar con tres repeticiones. El análisis de
la varianza y test de Tukey (0,05 %) permitieron establecer la sig-
nificancia de las diferencias de medias para las variables evaluadas
relativas a cada cultivo. En términos generales, el tratamiento 4,
resultó más favorable para los tres cultivos, con resultados signifi-
cativos en relación a los componentes del rendimiento de M (peso
y número de raíces reservantes), longitud y diámetro de las mis-
mas; mayor número de choclos por hectárea para Z; menor vaneo
de granos y mayor rendimiento por hectárea y por planta de A.
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Promoción del crecimiento de plantas de zapallito de tronco
(Cucurbita maxima) biofertilizadas con Azospirillum brasilen-
se. Carletti, S.1; Garbi, M.2; Vita, F.1; Facht, N.1 y Rodríguez Cáce-
res, E.3 1Departamento de Ciencias Básicas, Universidad Nacional
de Luján. 2Departamento de Tecnología, Universidad Nacional de
Luján. 3Biotecnología PLANTEC. fedevita1@yahoo.com.ar

Azospirillum brasilense es una bacteria promotora del creci-
miento vegetal con reconocidos efectos bioestimulantes sobre di-
versas especies, siendo aún escasa la información sobre la res-
puesta en hortalizas. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el
efecto de la inoculación con A. brasilense sobre el crecimiento y
desarrollo de plantas de zapallito de tronco cv. Pilar. La siembra se
realizó el 11/11/2011 en macetas de 1.000 cc con turba como sus-
trato. Se realizaron tres tratamientos: 1) control sin inocular, 2) ino-
culación con un formulado comercial (cepa Az39), 3) inoculación
con un formulado experimental (cepas Az39, PL64 y PL3). La ino-
culación se realizó a la siembra, aplicando en forma líquida al sus-
trato 107 unidades formadoras de colonias·planta-1. Se utilizó un di-
seño enteramente aleatorizado con 10 repeticiones, registrándose
30 días después de la siembra: peso fresco y seco del vástago y
raíz, longitud de la hoja más larga, del ápice y de la raíz principal,
número de hojas y pimpollos. Los datos se sometieron a análisis
de la varianza y las diferencias entre medias se estudiaron por la
prueba de rango múltiple de Duncan. La inoculación incrementó en
forma estadísticamente significativa el peso fresco aéreo y el peso
seco radical, respecto a las plantas control, con aumentos de 24 %
en el peso fresco aéreo en plantas tratadas con la formulación co-
mercial y del 30 % en el peso seco de las raíces en plantas tratadas
con la formulación experimental. Las variables modificadas por la
inoculación coinciden con las observadas en otros trabajos, resul-
tando importante continuar con este tipo de ensayos para validar
las respuestas encontradas.
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Efecto de la inoculación con Azospirillum brasilense sobre el
rendimiento de un cultivo de zapallito de tronco (Cucurbita ma-
xima). Garbi, M.1; Vita, F.2; García, J.2 y Carletti, S.2 1Departamento
Tecnología, Universidad Nacional de Luján. 2Departamento Cien-
cias Básicas, Universidad Nacional de Luján. 
fedevita1@yahoo.com.ar

En diversos cultivos se han reportado aumentos de rendimiento
por la inoculación con Azospirillum brasilense. Estos efectos pro-
motores del crecimiento pueden atribuirse a la capacidad de esta
bacteria para sintetizar fitohormonas y sideróforos, beneficiándose
el potencial de absorción de nutrientes y agua. Este trabajo tuvo
como objetivo estudiar el efecto de la inoculación con dos formula-
ciones de A. brasilense sobre la producción de zapallito de tronco.
El ensayo se condujo en Luján (Buenos Aires) utilizando zapallito
de tronco cv. Pilar sembrado el 11/11/2011. Los tratamientos con-
sistieron en la inoculación por riego en el momento de la siembra
con: 1) formulación comercial (cepa Az39) y 2) formulación experi-
mental (cepas Az39, PL64 y PL3), aplicando en ambos casos 107

unidades formadoras de colonias·planta-1 y manteniendo plantas
testigo sin inocular. El diseño fue en bloques completos aleatoriza-
dos con 10 repeticiones. Se registró la producción de frutos por
planta, sometiendo los datos a análisis de la varianza y estudiando
las diferencias entre medias por la prueba de rangos múltiples de
Duncan. Las plantas inoculadas con ambas formulaciones presen-
taron un rendimiento significativamente más elevado que las plan-
tas testigo. En las condiciones del ensayo, la utilización de biofer-
tilizantes formulados en base a cepas de A. brasilense aparece
como una práctica promisoria para incrementar la producción.
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Anatomía y morfología de plantines de tomate (Lycopersicum
esculentum Mill.) obtenidos a partir del sistema en bandejas
flotantes vs. sistema tradicional. López, C.J.; Lovisolo, M.; Molla
Kralj, A.; Alonso, M. y Chiesa, A. Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Lomas de Zamora. Ruta 4 km 2, Llavallol
(1836) Buenos Aires. lopezcristianau@yahoo.com.ar

El sistema flotante es una alternativa de producción al sistema
tradicional de bandejas multiceldas que permite obtener plantines
más uniformes en un menor período de tiempo. El objetivo de este
estudio fue evaluar comparativamente las características anatómi-
cas y morfológicas del tallo y la raíz de plantines de tomate obteni-
dos mediante el sistema flotante y tradicional. El ensayo se realizó
bajo invernadero en la FCA-UNLZ Llavallol, provincia de Buenos
Aires, en la primavera de 2010. Se sembraron semillas de tomate
cultivar Platense en bandejas de poliestireno expandido (telgopor)
y de polipropileno, ambas con celdas de 24 cm3, utilizando un sus-
trato compuesto de 70 % turba de Sphagnum, 15 % enmienda or-
gánica y 15 % de perlita. Los tratamientos fueron: 1) bandejas de
poliestireno expandido en cubas con agua, 2) bandejas de polies-
tireno, y 3) bandejas de polipropileno, las últimas dos sobre me-
sada. Se empleó un diseño completamente aleatorizado con tres
repeticiones. Los datos obtenidos se analizaron mediante la prueba
de diferencia de proporciones empleando un valor P < 0,05. A los
25 y 32 días desde la siembra se estudiaron los cambios morfoló-
gicos y las estructuras anatómicas de cortes transversales en tallo
y raíz de plantines. Los materiales se incluyeron en parafina y se
colorearon con safranina-fastgreen. Los plantines del sistema flo-
tante presentaron mayor crecimiento longitudinal de la raíz principal
y laterales que en los otros tratamientos. Las observaciones me-
diante microscopia óptica mostraron un desarrollo precoz en la for-
mación de las estructuras anatómicas de los plantines provenientes
del sistema flotante en comparación con el sistema tradicional,
tanto en raíz como en tallo.
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Efecto de la distribución espacial sobre la producción comer-
cial de frutos y semillas en Cucurbita moschata. Poggi, L.M.;
Gaviola, J.C. y Della Gaspera, P.G. EEA La Consulta INTA. CC 8
(5567) La Consulta, Mendoza, Argentina. 
lpoggi@laconsulta.inta.gov.ar

Existen distintas modalidades de siembra en el cultivo de za-
pallo que se asocian a distribuciones espaciales diferenciales y de-
terminan el uso de los recursos suelo y agua. El objetivo del ensayo
fue comparar distribuciones espaciales sobre la producción de fru-
tos y semillas. El ensayo se realizó en las temporadas 2010-2011
y 2011-2012 en La Consulta, Mendoza, utilizando la cultivar Dorado
INTA y Cuyano INTA respectivamente. Se comparó: siembra a hi-
lera doble o apareadas (HD), distanciamiento entre surcos de 5 m
y una hilera de plantas a cada lado del surco; y siembra a hilera
simple (HS) con distancia entre surcos de 2,5 m. La separación
entre plantas fue de 1,0 m en ambas modalidades (4.000 plan-
tas·ha-1). El diseño a campo fue de parcelas al azar con 12 repeti-
ciones. Se midió el rendimiento de frutos y semillas. Se realizó
análisis de varianza y prueba de medias LSD (alfa = 0,05). El ren-
dimiento comercial de frutos por unidad de superficie fue superior
cuando se utilizó el marco de siembra de HD en ambas temporadas
(2,06 vs. 1,77 y 3,2 vs. 2,7 kg·m-2 respectivamente). El rendimiento
de semilla por fruto fue mayor utilizando HS en ambas temporadas
(19,07 vs. 14,97 y 16,23 vs. 10,23 g·fruto-1 respectivamente), de-
terminado una mayor producción de semilla por unidad de superfi-
cie con HS, que fue 46 % superior en la segunda temporada (45,29
vs. 30,94 g·m-2). Para las cultivares utilizadas, se recomienda el
uso de hilera doble para producción de frutos y la modalidad de hi-
lera simple para cultivos destinados a la producción de semillas.

Horticultura Argentina 31(76): Sep.-Dic. 2012 57ISSN de la edición on line 1851-9342

144

Aplicación de diferentes dosis de compost y lombricompuesto
en el cultivo de pimiento (Capsicum annuum). Guasch, S.G.;
Gómez, E.L; Villar Ramirez, N.E; Gonzalez, E. e Iglesias, M.C. Cá-
tedra de Microbiologia Agrícola, FCA, UNNE. Sargento Cabral 2131
(3400) Tel/Fax: 54 379 4427589. Int 158. Corrientes, Argentina. 
guaschgabriela@yahoo.com.ar

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de diferentes
dosis de compost y lombricompuesto elaborados a partir de resi-
duos del desmotado de algodón, en el cultivo de pimiento (Capsi-
cum annuum). El ensayo se realizó en bloques completamente al
azar con nueve tratamientos y tres repeticiones. Tratamientos: Tes-
tigo (T0), compost (TC) y lombricompuesto (TL) en dosis equiva-
lentes a: 1) 20; 2) 40; 3) 60; y 4) 80 t·ha-1, resultando: T0, TC1, TC2,
TC3, TC4, TL1, TL2, TL3 y TL4 con un total de 27 unidades expe-
rimentales. El suelo de textura arenosa (Ensenada Grande). Se
sembraron nueve bandejas de 40 cavidades (una por tratamiento)
y se controló germinación. Se seleccionaron tres plantines por tra-
tamiento para el ensayo en macetas. A los 90 y 120 días se controló
altura de plantas y número de hojas. Al finalizar se determinó el
peso seco de raíz, parte aérea y peso seco total. Los datos se ana-
lizaron con ANAVA y prueba de Tukey (P < 0,05). Los mayores por-
centajes de germinación en TL2, TL4, TC2 y TC4. A los 90 días en
TC4 presentó mayor número de hojas. En altura, el TC2, el fue el
mayor seguido por TC3 y TC4. A los 120 días, el TL2 presentó
mayor número de hojas que T0 y TL4. Las restantes variables no
registraron diferencias estadísticas significativas. En este ensayo,
las diferentes dosis de compost y de lombricompuesto favorecieron
a la germinación y al crecimiento de los plantines, pero las mayores
dosis no siempre estimularon un mayor crecimiento.
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Respuesta del cultivo de sandía (Citrullus sp) a diferentes do-
sis de lombricompuesto. Guasch, S.G.; Gómez, E.L.; Villar Ra-
mirez, N.E e Iglesias, M.C. Cátedra de Microbiología Agrícola, FCA,
UNNE. Sargento Cabral 2131 (3400) Tel/Fax: 54 379 4427589. Int
158. Corrientes, Argentina. guaschgabriela@yahoo.com.ar

El presente trabajo se realizó con el objetivo de evaluar la res-
puesta del cultivo de sandía (Citrullus sp) a distintas dosis de lom-
bricompuesto de residuos varios y estiércol. El ensayo se esta-
bleció en bloques completos al azar, con cuatro tratamientos y 10
repeticiones Los tratamientos fueron: T0 (testigo), T1 = 40 t·ha-1,
T2 = 60 t·ha-1, T3 = 80 t·ha-1 utilizando lombricompuesto. La siem-
bra se realizó en cuatro bandejas con 40 cavidades, de las cuales
se seleccionaron 10 plantines que se trasplantaron a macetas
donde se continúo con los tratamientos indicados. A los 8, 22, 66
días posteriores a la siembra se evaluaron las siguientes variables:
numero (N°) de semillas germinadas, de hojas verdaderas, de pim-
pollos, de flores y de guías, peso seco (PS) de raíz, parte aérea y
PS total. Los datos se analizaron mediante ANAVA y prueba de
Tukey (P < 0,05). Los porcentajes de germinación aumentaron con
el incremento de dosis del lombricompuesto con respecto al testigo.
Para las variables: número de hojas verdaderas, número de flores,
PS de raíz, y PS total T2 evidenció los mayores valores obtenidos,
observándose diferencias estadísticamente significativas con res-
pecto al T0. Sin embargo para las variables: número de pimpollos,
número de guías y PS parte aérea los tratamientos no mostraron
diferencias estadísticas significativas. Las diferentes dosis de lom-
bricompuesto favorecieron a la germinación y al crecimiento de los
plantines, pero el tratamiento que presentaba mayor dosis no fue
el que estimuló un mayor crecimiento, factor importante de consi-
derar al momento de planificar un emprendimiento productivo para
lograr el uso eficiente de los recursos.

146

Calidad organoléptica de albahaca para consumo en fresco:
efecto del genotipo y edad de la planta. Vázquez, A.1; van Baren,
C.2 y Frezza, D.1 1Facultad de Agronomía. 2Faucltad de Farmacia y
Bioquímica, Universidad de Buenos Aires. dfrezza@agro.uba.ar

Existe en la actualidad una creciente demanda de albahaca
(Ocimum basilicum) fresca en un sector de la gastronomía exigente
en productos con color, aroma y calidad nutricional. El objetivo de
este trabajo fue comparar rendimiento por planta y composición en
aceites esenciales en albahaca verde y morada producida en oto-
ño-invernal en invernadero y sin suelo. Se realizaron dos cosechas.
En cada una se midió peso fresco, materia seca y se determinó y
cuantificó la composición de aceites esenciales por cromatografía
gaseosa. Se utilizó un diseño completamente aleatorizado, con tres
repeticiones. Del análisis de los resultados surge que la albahaca
verde presentó mayor peso por planta que la morada (morada 59%
menor) en ambas cosechas. El diferencial en peso fresco entre co-
sechas fue de 23 % para ambas variedades, siendo menor en la
segunda y más afectada la albahaca morada en su rebrote des-
pués del corte. La albahaca verde presentó mayor contenido de
materia seca (11,36 %) y fue estable entre cosechas. Los compues-
tos hallados en mayor proporción responsables del aroma fueron:
linalol, eugenol, metileugenol y alfa transbergamotene. Se presen-
taron diferencias por efecto del genotipo. En albahaca verde se en-
contró mayor contenido de linalol (41,17 %) y eugenol (20,85 %)
mientras que la albahaca morada se halló más metileugenol
(22,35%) y alfa transbergamotene (9,77 %). El contenido de linalol
en la primera cosecha fue mayor para ambos cultivares. Tanto el
eugenol como el alfa transbergamotene no fueron afectados por el
momento de cosecha. Se encontraron contenidos significativos ma-
yor de metileugenol en albahaca morada en la segunda cosecha
(P = 0,0087).
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Factores de precosecha sobre la calidad de verdolaga. Harris,
M.; Arribalzaga, M.; Krizaj, C.; Chiesa, A. y Frezza, D. Cátedra de
Horticultura, Facultad de Agronomía, Universidad de Buenos Aires.
mharris@agro.uba.ar

La verdolaga es una planta anual de fácil crecimiento conside-
rada una de las principales malezas de los cultivos de verano. Sin
embargo, es considerada panacea universal por la Organización
Mundial para Salud debido a sus propiedades nutracéuticas, entre
las que se destacan la capacidad antioxidante y el contenido de vi-
tamina C. Por otra parte, las condiciones durante el ciclo de cultivo
podrían modificar estas propiedades. El objetivo del trabajo fue
cuantificar el contenido de vitamina C y capacidad antioxidante de
verdolaga cultivada a distintas densidades de plantas, niveles de
sombreo y acolchado de suelo. Para ello se cultivó verdolaga a
campo con los siguientes tratamientos: dos densidades: 6 y 24
plantas·m-2, dos niveles de sombreo (con media sombra del 50 %
y sin sombreo) y suelo acolchado y sin acolchar (acolchado de 30
micrones. El diseño fue completamente aleatorizado en parcelas
divididas con tres repeticiones por tratamiento. A cosecha se cuan-
tificó contenido de ácido ascórbico y capacidad antioxidante. Los
datos obtenidos fueron procesados por análisis de variancia y se
utilizó la prueba de Tuckey (5 %) para las pruebas de significancia.
El contenido de vitamina C fue significativamente mayor (36 %) en
aquellos tratamientos con acolchado de suelo (P = 0,0378) y hubo
interacción entre la densidad de plantas y acolchado de suelo (P =
0,0002), con mayores valores con densidades bajas y suelo acol-
chado (48 %). La capacidad antioxidante de verdolaga fue afectada
por el sombreo (P = 0,0056) y el suelo acolcahdo (P = 0,0066), con
los mayores valores en plantas no sombreadas (33 %) y sin acol-
chado de suelo (32 %).
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Efectos de la fecha de siembra y trasplante y la densidad de
implantación de mini-raíces de zanahoria sobre la producción
de semillas. Gaviola, J.C. EEA La Consulta - INTA.
jcgaviola@laconsulta.inta.gov.ar

El empleo de mini-raíces es una alternativa para implantar el
cultivo de zanahoria destinado a la producción de semillas. Para
esto se necesita establecer la fecha de siembra y trasplante y la
densidad de plantación a campo de las mini-raíces. Con este obje-
tivo se realizó un ensayo en Mendoza con la cv. Beatriz INTA pro-
bando tres fechas de siembra (F1: 30/11/09 - F2: 02/01/10 - F3:
01/02/10), dos fechas de trasplante (T1: 19/04/10 y T2: 10/08/10)
y tres densidades (16,7 - 8,3 - 5,6 plantas·m-2). Antes del trasplante
se determinó el tamaño de mini-raíces y luego la brotación, la flo-
ración, el número de plantas a cosecha y el rendimiento y calidad
de semillas. Los datos se analizaron como factorial. El diámetro de
mini-raíces decreció con las siembras tardías (F1 = 24,5 mm; F2 =
22,0 mm; F3 = 13,6 mm) y se incrementó con el trasplante de agos-
to (22,2 mm vs. 17,8 mm). La brotación fue inferior en T2 (70 %)
que T1 (84,9 %). La floración de plantas fue menor con la mayor
densidad (D16,7 = 63,9 %; D8,3 = 71,1 %; D5,6 = 76,8 %) y el tras-
plante de abril (T1 = 63,9 %; T2 =77,6 %). El número de umbelas
y el rendimiento de semillas por planta y superficie, no se modifi-
caron por la fecha de siembra en T1, pero en T2 la F3 produjo más
semillas por planta y superficie. La población mayor produjo más
rendimiento en ambas fechas de trasplante (D16,7 = 126 g·m-2;
D8,3 y D5,6 = 79 g·m-2). La calidad de semilla no se modificó por
los tratamientos (germinación 97 %; peso de mil semillas 1,072 g).
La mejor combinación fue sembrar en febrero y trasplantar en agos-
to con 16,7 plantas·m-2.
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Manejo de hormonas para contrarrestar pérdidas de cuaje y
raleo de frutos en racimos superiores de tomate (Solanum ly-
copersicum L.), Peña Colorada, provincia de Salta. Puch, L. Es-
tación Experimental de Cultivos Tropicales Yuto-INTA. 
lpuch@correo.inta.gov.ar

La fructificación en frutos de tomate puede ser inducida por
aplicaciones de hormonas y a través del raleo de flores, se puede
redistribuir los asimilados y así aumentar su tamaño. El objetivo fue
evaluar el efecto del raleo a partir del cuarto racimo y la aplicación
de hormonas, en flores del tercer al sexto racimo. Se utilizó el hí-
brido Charleston, trasplantado en invernadero, (campaña 2011) en
la localidad de Peña Colorada-Salta. La densidad de plantación fue
de 2,2 plantas·m-2, conducida a un gajo, el diseño utilizado fue un
DBCA, con combinación factorial, con cuatro repeticiones. Trata-
mientos: Aplicación a partir del 3° racimo de Acido beta naftoxi acé-
tico (500 cc/100), 6-Benzylaminopurine (750 cc/100) y Testigo ab-
soluto, aplicadas por aspersión, 1 cc solución a flor abierta. Se re-
alizaron dos aplicaciones por racimo. A partir del 4° racimo, se raleó
dejando cinco frutos por racimo, comparado con un testigo sin ra-
lear. Se cosechó hasta el sexto racimo. Las variables analizadas
fueron: Peso y número de frutos chicos, mediano, grandes, extra-
grande y descarte. Se calculó el peso medio de frutos, número y
peso de frutos comerciales por racimo, peso y número total de fru-
tos por planta y porcentaje de frutos de todas las categorías. Se re-
alizó Análisis de la Varianza, y la diferencia entre medias se com-
paró mediante el test LSD Fisher (α = 0,05). Solamente se encon-
traron diferencias estadísticas, para el tercer racimo, en el Peso de
frutos comerciales, favorable al tratamiento con Acido ß naftoxi acé-
tico. Respecto al descarte, solamente se detectaron diferencias en
el cuarto racimo, favorable los tratamientos con Ac. ß Naftoxi acé-
tico + Raleo.
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Variabilidad en cebolla variedad grano de oro de 14 diferentes
semilleros. Bellaccomo, C.; Caracotche, V.; Garcia, F. y Garcia, D.
INTA Hilario Ascasubi. Ruta Nacional km 794.
cbellaccomo@correo.inta.gov.ar

Se caracterizó la variabilidad existente en cebollas variedad
Grano de oro de distintos semilleros según parámetros morfológi-
cos, de rendimiento y calidad de bulbo. Se sembraron 14 orígenes
distintos con un manejo convencional. Las semillas fueron propor-
cionadas por agronomías, productores y extensionistas de INTA
Ascasubi. La unidad experimental fue de 3 m de longitud por 0,80
m de ancho. El diseño estadístico fue en bloques al azar con tres
repeticiones. Se analizó estadísticamente mediante el test de la va-
rianza y test de Tukey de comparación de medias. El poder germi-
nativo del 57 % de los orígenes osciló entre 80 y 90 %, el 43 % en-
tre 90 y 95 %. En cuanto al peso de mil semillas, la mayoría (86 %)
de los orígenes pesó entre 4 y 5 gramos. En diámetro de cuello y
espesor de catáfilas se observó mucha variación, oscilando entre
11 y 17 mm y entre 0,08 y 0,187 micrómetros respectivamente. Los
valores de firmeza y sólidos solubles en todos los orígenes estu-
vieron dentro de los esperados para la variedad. Algunos orígenes
(42 %), presentaron dos catáfilas protectoras, otros tres (43 %). Se
detectaron diferencias estadísticas entre los orígenes en cuanto a
rendimiento comercial, con valores entre 42 a 61 t·ha-1. El peso
medio de bulbo varió entre 140 y 215 g. Se observó que el 29 %
de las procedencias presentaron vara floral y el 79 % obtuvo el ca-
libre 50-70 mm como más frecuente. Los resultados confirman que
hay variaciones importantes en los caracteres evaluados en la
misma variedad entre distintos semilleros; es decir presentan va-
riaciones respecto de las características originales de la variedad.
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Implementación del sistema EIAR (evaluación de impacto am-
biental de actividades rurales) en un predio de agricultura fa-
miliar en la ciudad de San Pedro, Provincia de Buenos Aires -
Argentina. D’Angelcola, M.E.1; Constantino, A.2; Cés, M.J.3 y Miti-
dieri, M.2 1Dirección Nacional Asistente de Planificación, Segui-
miento y Evaluación - INTA. 2EEA San Pedro, CR Buenos Aires
Norte - INTA. 3Cambio Rural AER INTA San Pedro. 
edangelcola@correo.inta.gob.ar

El EIAR es una plataforma de evaluación que se fundamenta
en el conocimiento que el productor tiene de su establecimiento.
Se basa en evaluar el antes y después frente a la implementación
de un determinado cambio asumido por la empresa/productor/ins-
titución. Trabaja a partir de una encuesta, observaciones a campo
y análisis en laboratorio de calidad del suelo y el agua, permitiendo
el cálculo de los índices de desempeño ambiental de la actividad
productiva. El estudio se realizó con el objetivo de evaluar fortale-
zas y debilidades del EIAR para su aplicación en la horticultura pe-
riurbana. Se trabajó en un predio dedicado a la producción de
plantines ornamentales, en la ciudad de San Pedro, a pocos metros
de la zona urbana. Las actividades se realizan bajo un concepto
de cuidado del medio ambiente, con factores ambientales externos
adversos (basural a cielo abierto, industria de fabricación de esco-
bas). Los resultados de la evaluación permitieron constatar una
buena performance en lo relativo a calidad de agua, valores socio-
culturales, económicos, gestión y administración de la empresa y
la necesidad de implementar correcciones en relación a calidad de
atmósfera, suelo y paisaje. El EIAR probó ser una herramienta va-
liosa para la evaluación de impacto ambiental en la horticultura pe-
riurbana, permitiendo analizar de manera sencilla la sustentabilidad
del predio a través de indicadores establecidos e identificar los pun-
tos críticos que necesitan ser considerados al momento de planifi-
car actividades. Algunas limitantes detectadas son: dificultades
para evaluar períodos cortos, claridad de criterios para completar
las planillas y necesidad de dar mayores precisiones para comple-
tar algunos indicadores.
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Implementación del sistema EIAR (evaluación de impacto am-
biental de actividades rurales) en una producción hortícola pe-
riurbana de la ciudad de La Plata, Provincia de Buenos Aires -
Argentina. D’Angelcola, M.E.1; Constantino, A.2; Strassera, M.E.3;
Balcaza, L.3 y Mitidieri, M.2 1Dirección Nacional Asistente de Plani-
ficación, Seguimiento y Evaluación - INTA. 2EEA San Pedro, CR
Buenos Aires Norte - INTA. 3UCT Sur - EEA AMBA, INTA. 
edangelcola@correo.inta.gob.ar

Como parte de los estudios que se vienen llevando adelante
para evaluar la adaptación del Sistema EIAR a la horticultura pe-
riurbana, se efectuó una evaluación utilizando este sistema sobre
un predio ubicado en el cinturón hortícola de la ciudad de La Plata.
Se realizaron, entre otras evaluaciones, una encuesta al productor,
observaciones a campo y toma de muestras de agua y suelo. Se
trata de un productor mediano empresarial, en su establecimiento
se aplican BPA (Buenas Prácticas Agrícolas) para la producción
principalmente de tomate y pimiento bajo invernáculo, ha imple-
mentado el control biológico de plagas y presenta tanto un área
donde hace varios años no se practica ninguna actividad agrícola
como la presencia de un arroyo con vegetación en sus orillas (cam-
po natural). El sistema EIAR resultó adecuado para evaluar impacto
ambiental en este tipo de producción, permitiendo identificar que
la mayoría de las variables alcanzan valores cercanos a la línea de
sustentabilidad, por lo que podrían mejorar su performance a partir
de realizar una planificación de las actividades, con una visión de
gestión ambiental integral del establecimiento. Cabe mencionar que
si bien se cuenta en la quinta con un área de campo natural, al pre-
sentar escasa diversidad productiva y no realizar actividades para
regenerar áreas degradadas, la herramienta no valora esta situa-
ción.
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Evaluación de la infectividad de diferentes cepas de rizobios
en cultivares de arveja (Pisum sativum). González, E.; Gomez,
E.L.; Villar Ramírez, N.E. y Iglesias, M.C. Cátedra de Microbiología
Agrícola, Facultad de Ciencias Agrarias, UNNE. Sargento Cabral
2131 (3400) Corrientes. Tel/Fax:54 379 4427589. 
nataliavillarramirez@gmail.com

La fertilización biológica a través de la fijación del N2 por pro-
cariotas es una alternativa complementaria para la producción de
arvejas. El objetivo de este trabajo fue evaluar la infectividad de
cepas de rizobios en Arveja (Pisum sativum). Los cultivares fueron:
Pisum sativum (A1) y Pisum sativum var. Onward (A2). Se utilizaron
bacterias del género Rhizobium leguminosarum biovar viciae, cepa
1 Arveja Eragia (C1) y la cepa 2 D53 (C2). Se repicó las cepas en
medio de levadura-manitol. Se realizaron pruebas en plantas, utili-
zando macetas de 300 cm3 con arena lavada. Las semillas fueron
preparadas e inoculadas según la metodología de Vincent. Se efec-
tuaron seis tratamientos con cinco repeticiones, inoculando las va-
riedades con ambas cepas de rizobios, y testigos sin inocular. El
diseño utilizado fue en bloques completamente aleatorizados. Re-
gularmente se suministró a las plantas, Medio de Jensen, solución
nutritiva exenta de nitrógeno. A los 28 días, se determinó altura, nú-
mero de hojas, presencia de nódulos en raíces y peso seco (PS)
de plantas. Con los resultados se realizó ANAVA y prueba de Dun-
can (P ≤ 0,05). A1 inoculada con C2 arrojó para la variable de PS
radicular valores mayores con diferencias estadísticamente signifi-
cativas. A2 inoculado con C1 presentó un mayor estímulo en el cre-
cimiento vegetal. Se encontró nódulos del tipo indeterminado y ac-
tivos en las raíces de los dos cultivares inoculadas con C2, sin di-
ferencias estadísticamente significativas. Evaluando la influencia
de las cepas, los tratamientos inoculados con C1 presentaron ma-
yores valores con respecto a C2, con diferencias estadísticamente
significativas en la última medición de altura.
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Respuesta del cultivo de frutilla a la fertilización con Root
Feed. Brandan Santana, P.C.1; Zanotta, C.M.2; Agüero, J.J.3; Bor-
quez, A.M.3; Salerno, A.C.3; Jerez, E.F.3 y Kirschbaum, D.S.3 1UNT.
2Stoller SA. 3INTA Famaillá. brandansantana_p@hotmail.com

La mejora de rendimiento y calidad de fruta son metas cons-
tantes en frutilla (Fragaria x ananassa Duch.) donde la utilización
de nuevos productos que combinan actividad de nutrientes y pro-
motores de crecimiento resultan una opción. En este marco, el ob-
jetivo del ensayo fue evaluar la respuesta del cultivo de frutilla a la
fertilización con Root Feed (RF, Stoller). Los lotes experimentales
se implantaron el 22/4 (2010) y 20/4 (2011) en Famaillá, Tucumán,
en filas dobles al tres bolillo; densidad de 45.714 plantas·ha-1. Cul-
tivares usadas: Camarosa, Camino Real y Sabrosa (2010); Albion,
Camarosa y Festival (2011). Los tratamientos fueron RF 30 L·ha-1

(riego por goteo) y testigo. RF se aplicó cada 15 días de junio a no-
viembre (12 aplicaciones). El diseño experimental usado fue com-
pletamente aleatorizado con tres repeticiones de 40 plantas cada
una. En 2010, el rendimiento de RF fue superior para las tres cul-
tivares (Sabrosa 5 %, Camino Real 3,3 % y Camarosa 0,6 %). Las
ganancias de rendimiento observadas se debieron a un incremento
del número de frutos en Camino Real y Sabrosa, y a un aumento
del peso de los frutos en Camarosa. En 2011, Albion y Festival tu-
vieron rendimientos 25-30 % superiores al testigo, mientras que
Camarosa solamente respondió positivamente los dos primeros
meses de cosecha (junio-julio). Sin embargo, el peso de los frutos
de Camarosa tratada con RF superó al testigo. Analizando el nú-
mero de frutos por planta, se pudo percibir que la ganancia o pér-
dida rendimiento en el ensayo estuvo altamente relacionada con el
mismo. El efecto de RF es positivo y la magnitud del mismo de-
pende de la cultivar.
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Innovación, incorporación de tecnología y agregado de valor
en la producción de poroto pallar (Phaseolus coccioneus) con
productores del grupo de Cambio Rural San Isidro Labrador
de Tafí del Valle. Critto, J.1; Ríos, E.1 y García Medina, S.2 1INTA,
Oficina de Información Técnica Tafí del Valle. 2INTA EEA Cerrillos,
Salta. jcritto@correo.inta.gov.ar

El Valle de Tafí, en la provincia de Tucumán, situado a 2.000
m.s.n.m. con un clima templado semiárido es el lugar donde pe-
queños productores apoyados por el programa Cambio Rural de
INTA desarrollan el cultivo de poroto pallar, planta anual, de raíz
fasciculada, tallo herbáceo de crecimiento indeterminado, que en
un ciclo de 150-160 días produce un grano de forma arriñonada,
globoso de color blanco brillante. Objetivo del proyecto: Innovar en
el uso de tecnologías apropiables, consiguiendo un aumento en el
rendimiento por hectárea y una mejora sustancial en la calidad del
producto final. Materiales y métodos: a partir de la intervención del
programa, mediante asistencia técnica, capacitaciones teórico-
prácticas y visitas periódicas al campo, los productores asumen la
clasificación y curado de la semilla, la técnica del tutorado como
práctica imprescindible, el control de malezas con herbicidas post-
emergentes, el manejo de las enfermedades y el corte de las plan-
tas antes de la fecha probable de primera helada como determinan-
tes para incrementar los rendimientos y mejorar la calidad. Resul-
tado: Aumento en los rendimientos desde 850 kg iniciales a 1.200
en el segundo año y elevado a 2.500 kg en la campaña 2011/12.
Reducción del descarte del 40% al 5 %. Incremento en el precio de
venta debido a la calidad producida. Protocolo especifico de pro-
ducción para la zona. Conclusiones: Todos los productores inclui-
dos en el proyecto resultaron permeables a la propuesta tecnoló-
gica. Se logró triplicar los rendimientos por hectárea consiguiendo
una calidad óptima. Resultó transcendental el apoyo financiero de
la Fundación Argeninta para afrontar las inversiones que requiere
el proyecto.
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Análisis del crecimiento y estado nutricional de plantines de
tomate cultivados en sustratos base turba subtropical con di-
ferentes dosis de un fertilizante de liberación lenta. Gallardo,
C.1; Valenzuela, O.1-2 y Giménez, G.1 1Proyecto PID UNER 2117,
Laboratorio Sustratos, Facultad de Ciencias Agropecuarias, UNER.
Ruta 11 km 10,5, Oro Verde, Entre Ríos. 2INTA EEA San Pedro.
Ruta 9 km 170 (2930) San Pedro, Buenos Aires. 
cgallard@fca.uner.edu.ar

Se realizó una experiencia con los objetivos de: evaluar el cre-
cimiento de plantines de tomate en dos sustratos formulados con
turba subtropical; analizar el estado nutricional de los plantines y
su relación con el aporte de fertilizante de liberación lenta. Para ello
se implantó un ensayo con diseño completamente aleatorizado,
donde se evaluaron dos sustratos, turba subtropical + perlita 3:2 y
turba subtropical + perlita 4:1, los cuales fueron fertilizados con 0,
0,5 y 1 kg·m-3 de un fertilizante de liberación lenta con alta concen-
tración de P (N:P:K 10,0-14,6-11,6). Los materiales y sustratos fue-
ron caracterizados física y químicamente y el fertilizante fue selec-
cionado luego de un diagnóstico definido por patrones internacio-
nales. El cultivo se realizó en bandejas alveolares y desde siembra
a trasplante se tomaron las siguientes mediciones en planta: por-
centaje de germinación, diámetro del tallo (mm), altura de planta
(cm), hojas por planta, peso fresco y seco de parte aérea y raíz (g),
integridad de cepellón (%) y porcentaje de N, P y K en la parte aé-
rea de los plantines. Los datos se contrastaron por análisis de la
varianza, comparaciones de medias y correlaciones. Desde el pun-
to de vista químico, los sustratos en estudio manifestaron desba-
lances de fósforo. El sustrato formulado con cuatro partes de turba
subtropical y una de perlita más 1 kg de fertilizante de liberación
lenta, fue la combinación que permitió lograr la mejor calidad y es-
tado nutricional de plantines debido a la mayor capacidad de rete-
ner agua (51,92 %) y abastecimiento adecuado de P.
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Calidad de semilla en tomate Platense: efecto de la nutrición
mineral y estado de maduración. Posado, V.C.1; Clozza, M.N.1 y
Batlla, D.2 1Cátedra de Producción Vegetal. 2Cátedra de Cereales,
Facultad de Agronomía, UBA. Av. San Martín 4453 (1417) C.A.B.A.
Argentina. mclozza@agro.uba.ar

En la producción de tomate Platense (Lycopersicon esculentum
Mill., cultivar Platense) muchos productores se autoabastecen de
semillas, ya sea para mantener características de su línea, reducir
costos o lograr mayor uniformidad. Por ello es importante garantizar
una buena calidad no sólo de los frutos como objetivo de produc-
ción sino también de las semillas que serán utilizadas en los próxi-
mos ciclos productivos. El objetivo de este trabajo fue analizar el
efecto de: i) distintas disponibilidades de nitrógeno durante el desa-
rrollo de plantas madre y en diferentes estados de desarrollo del
fruto, y ii) el estado de maduración de los frutos, sobre cualidades
de las semillas que afectan el proceso de germinación. Los niveles
de nutrición nitrogenada fueron el óptimo para la especie (200 ppm
N), la mitad (100 ppm N) y la cuarta parte (50 ppm N). Estas dosis
fueron suministradas a partir de distintos estados fenológicos: an-
tesis (Racimo 1), al momento del desarrollo de las estructuras re-
productivas (Racimo 2) y previo a generarse las mismas (Racimo
3). Para la evaluación de la calidad de las semillas se realizó un
ensayo de germinación a distintas temperaturas (17 y 25 °C) y dis-
ponibilidades de agua (potencial agua, 0,0, -0,3, -0,4 y -0,5 MPa).
La calidad de las semillas se definió por la tasa y el porcentaje de
germinación, que no se vieron modificados por los tratamientos con
diferentes dosis de nitrógeno y estados de maduración al momento
de la cosecha. Se generó un modelo de germinación para tomate
Platense que permite predecir la dinámica del evento ante deter-
minadas situaciones de temperatura y potencial agua del medio.
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Respuestas al manejo convencional, orgánico y de bajos insu-
mos de dos cultivares de lechuga. Oberti Arnaudo, A.; Moccia,
S. y Cerri, M. Facultad de Agronomia, UBA. aoberti@agro.uba.ar

La agricultura sustentable abarca sistemas productivos que
proponen disminuir el uso de los fertilizantes y pesticidas sintéticos
en la producción agrícola. Sus productos, responden a un mercado
diferenciado, consumidores preocupados por una mejor calidad de
vida, y por la contaminación ambiental. El objetivo del presente tra-
bajo fue evaluar el efecto de los distintos tipos de manejo del suelo
sobre el rendimiento y la calidad de dos cultivares de lechuga, per-
tenecientes uno al tipo de grupo latino y el otro al tipo mantecosa.
Los distintos sistemas de producción a campo fueron: convencional
fertilizado con 100 kg·ha-1 de fosfato diamónico (DAP) (T5), bajos
insumos 50 kg·ha-1 de DAP (T4) y orgánico: con incorporación de
estiércol de ave 20 t·ha-1 (T1), abono verde de avena 50 kg·ha-1

(T2), y rastrojo de maíz 20 kg·ha-1 (T3). A los tratamientos orgánicos
se les incorporó algas marina en una dosis de 23 mL·planta-1. Se
evaluó: rendimiento total y parámetros de calidad: longitud del tallo,
materia seca, calidad visual. Las técnicas utilizadas fueron: balanza
digital de precisión “EL-S Precisión, estufa 75 °C y escala Kader 9
a 1 (9 Excelente 1 no aprovechable). Se utilizó un DBCA con seis
repeticiones. Con los datos obtenidos se realizó un análisis de va-
rianza y prueba de Test de Tuckey al 5 %. Se obtuvieron los si-
guientes resultados: diferencias significativas de rendimiento total
a favor de los T4 y T1 para los dos grupos de lechuga. Existieron
diferencias significativas entre los cultivares respecto la longitud del
tallo que fue superior en las latinas y en calidad visual: mantecosa
en todos los tratamientos. No existieron diferencias significativas
respecto MS entre tratamientos.
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Evaluación de distintas variedades de lechuga (Lactuca sativa)
en diferentes fechas de plantación en el norte de Santa Fe. Ra-
moa, M.V. y Corti, F.A. INTA Reconquista. Santa Fe.
mramoa@correo.inta.gov.ar

La lechuga en Argentina es una de las hortalizas más conoci-
das y consumidas en todos los sectores sociales. Su plantación se
prolonga durante todo el año, por ello se buscan variedades que
se adapten mejor a las distintas épocas de producción. El objetivo
de este trabajo fue evaluar el comportamiento de ocho variedades
tipo crespas cultivadas en cinco fechas (16/06, 05-26/07, 10-24/08
de 2011). El ensayo se realizó en INTA Reconquista-Santa Fe y se
utilizaron los cultivares: Cherokee, Versai, Invicta, Starfighter, kris-
tine, TBR Bonanza, Brisa y Walkman´s green. El diseño empleado
fue BCA con cinco repeticiones y 16 plantas·parcela-1. El experi-
mento se ejecutó a campo, con riego por goteo y mulching y se ob-
tuvo el peso promedio de las plantas comercializables (pl). Se rea-
lizó un ANAVA y test de LSD para la comparación de las medias.
Se encontraron diferencias estadísticas significativas para los cul-
tivares en las distintas fechas de plantación. La variedad Starfighter
presentó los mejores pesos promedios de plantas en todas las fe-
chas, excepto en la primera que fue superada por Invicta (289,7
g·planta-1; P = 0,0092). El peso promedio máximo de Starfighter fue
de 616,44 g·planta-1; P < 0,0001 en la fecha 26/7. La variedad Ver-
sai obtuvo los pesos promedios más bajos para todas las fechas
evaluadas. Se concluye que la variedad Starfighter presentó mejor
comportamiento, en función a las prácticas y condiciones climáticas
invernales propias del norte de Santa Fe.
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Azospirillum como paliativo del estrés salino en lechuga. Fas-
ciglione, G.; Casanovas, E.M.; Carrozzi, L.; Yommi, A.; Quillehau-
quy, V. y Barassi, C.A. UIB: FCA (UNMdP) - EEA (INTA) Balcarce.
Ruta 226 km 73,5. CC276 (7620) Trabajo financiado por los pro-
yectos FCA Agr 30/710, INTA PNHFA 062332 y PNHFA 063411. 
lcarrozzi@balcarce.inta.gov.ar

La salinización limita seriamente la producción hortícola, ha-
biendo sido propuesta la inoculación con Azospirillum como herra-
mienta biotecnológica para mejorar la performance de los vegetales
ante situaciones de estrés biótico. El objetivo del presente trabajo
fue estudiar la respuesta de Lactuca sativa cv. Elisa a la salinidad,
partiendo de semillas inoculadas con A. brasilense Sp245. Inicial-
mente se evaluó el efecto de distintas concentraciones bacterianas
sobre la energía germinativa (EG), en cámara húmeda a 0 o 40 mM
de NaCl, hallándose los mejores efectos promotores con 109 célu-
las bacterianas·semilla-1. Semillas inoculadas con esta concentra-
ción (I) y controles no inoculadas (C) fueron sembradas en bande-
jas de germinación y regadas con soluciones 0 o 40 mM NaCl du-
rante toda las etapas posteriores del crecimiento. A los 10 días des-
de la siembra (dds) se determinaron: porcentaje de emergencia
(PE) y peso seco aéreo (PSA). El trasplante a macetas se efectuó
a los 45 dds, determinándose a cosecha (95 dds): área foliar (AF),
pesos fresco aéreo (PFA) y seco (PSA), contenido relativo de agua
(CRA) y potencial de browning (PB). Comparadas con C, las semi-
llas I presentaron mayor EG y PE, y sus plántulas mayor supervi-
vencia al trasplante. Asimismo, en condiciones de salinidad la ino-
culación incrementó el PSA de las plantas a los 10 dds y a cosecha,
y revirtió parcialmente los efectos negativos del estrés sobre el PF,
el AF y el PB.
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Diagnóstico del nivel del nitrógeno en el cultivo de lechuga
var. Gallega. Reynoso López, M.J.; Giletto, M.C. y Carrozzi, L.E.
Unidad Integrada EEA Balcarce - FCA (UNMdP). Trabajo financiado
por Proyecto de INTA - AUDEAS - CONADEV. 
jimenareynoso@hotmail.com

En el cultivo de lechuga es necesario monitorear la nutrición
nitrogenada para diagnosticar los requerimientos y mantener la
concentración de nitrógeno (N) dentro de los rangos adecuados.
Para determinar el nivel de N en planta se utiliza generalmente el
índice verde (IV) determinado con el clorofilómetro Minolta SPAD-
502, que con una simple lectura permite evaluar en forma indirecta
el estado nutricional. El objetivo del trabajo fue determinar el IV en
planta y el rendimiento a cosecha bajo diferentes dosis de N. El en-
sayo se realizó en la Unidad Integrada FCA-EEA Balcarce. Se eva-
luó la variedad de lechuga Gallega INTA bajo cinco dosis de N: 0,
50, 100, 150 y 200 kg de N·ha-1. Se medió el IV a lo largo del ciclo
del cultivo. Se determinó el rendimiento y la concentración de N y
nitrato a la cosecha. El IV fue máximo a los 40 días después del
trasplante (DDT) y posteriormente disminuyó gradualmente hasta
la cosecha. Al final del ciclo, el IV fue mayor en los tratamientos
que recibieron mayor dosis de N y menor en el testigo. El IV, en las
primeras etapas del ciclo no se asoció con la dosis de N y con el
rendimiento, mientras que, al final del ciclo, el IV aumentó con la
dosis de N. A la cosecha, el máximo rendimiento se determinó con
100 kg N·ha-1. Las concentraciones de N y de nitrato promedio fue-
ron de 4,44 g·100 g-1 y de 1.318 ppm; respectivamente. El IV per-
mitió determinar el estado nutricional del cultivo de lechuga sólo al
final del ciclo.
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Evaluación preliminar del comportamiento del cultivo de ar-
veja (Pisum sativum L). Tonelli, B.B.; Rothman, M.S.A.; Venditto,
A. y Diez, J.M. Cátedra Horticultura, Departamento Producción Ve-
getal, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional
de Entre Ríos. CC 24 (E3100WAA) Oro Verde, Entre Ríos, Argen-
tina. btonelli@fca.uner.edu.ar

La arveja es un cultivo escasamente estudiado en Entre Ríos
siendo poca la información de carácter local. En el año 2001 se re-
levaron 2.129 ha y en el 2011 un total de 6.200 ha. Con el objetivo
de evaluar su comportamiento se realizó un ensayo preliminar con
un diseño de Bloques Completamente Aleatorizados en el campo
experimental de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
U.N.E.R., ubicado en la localidad de Colonia Ensayo, Departa-
mento Diamante, Entre Ríos. El cultivo se realizó en un lote de sue-
lo Argiudol ácuico, Serie Tezanos Pinto, con 25,2 mg·kg-1 de Ni-
tratos y 18,8 kg·ha-1 de Nitrógeno disponible de acuerdo al análisis
de suelo. La semilla de la variedad Onward, con un Poder Germi-
nativo del 79 % según los resultados de laboratorio, se inoculó con
fertilizante biológico a base de Rhizobium leguminosarum, en una
dosis de 200 g·50 kg-1 de semillas. La siembra se realizó a razón
de 180 kg·ha-1, el día 9 de julio. El monitoreo sistemático no evi-
denció problemas sanitarios y el rendimiento medio fue de 2.040
kg·ha-1. Luego de la cosecha se realizó nuevo análisis del lote ob-
teniendo 51,2 mg·kg-1 de Nitratos y 38,2 kg·ha-1 de Nitrógeno dis-
ponible. Estos datos corresponden a un año de cultivo, no obstante
permiten considerar a esta especie una interesante alternativa de
producción para la zona de estudio teniendo en cuenta que los ren-
dimientos medios de la provincia para el año 2011 fueron de 2.650
kg·ha-1. A partir de estos datos se diseñarán nuevos ensayos de
evaluación del cultivo en la zona.
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Evaluación de variedades de papa en el noreste de Entre Ríos.
Rosenbaum, J.; Castresana, J.; Cocco, M.; Meier, G. y Bello, F.
INTA EEA Concordia, Entre Ríos. javier_rosenbaum@hotmail.com

Con el objetivo de evaluar el comportamiento de distintas va-
riedades de papa destinadas al consumo local, se compararon en
la localidad de Concordia seis cultivares: Araucana, Calen, Frital,
Pampeana, Newen y Kelune, con un marco de plantación de 0,8 x
0,4 m y un diseño en bloques completos al azar con tres bloques
en un suelo perteneciente al orden Entisoles. Se aplicó triple 15
como fertilizante, riego por goteo y se cosecharon a los 107 días.
Se evaluó rendimiento total y comercial (papas > 100 g de peso),
diámetro polar (DP) y ecuatorial (DE) y peso individual de las pa-
pas, contenido de materia seca y determinación instrumental de
color de piel y pulpa y en papas hervidas determinación sensorial
e instrumental de color. El rendimiento comercial promedio general
del ensayo fue de 18.409 kg·ha-1, con alta variabilidad, mostrán-
dose Newen como la variedad de mayor rendimiento con 24.543
kg·ha-1. El rendimiento total (papas + papines) promedio general
del ensayo fue de 26.494 kg·ha-1, mostrándose Calen como la va-
riedad de mayor rendimiento con 32.316 kg·ha-1. No se pudieron
encontrar diferencias significativas en el diámetro polar y ecuatorial,
el peso individual debido a la gran variabilidad. Sin embargo con-
siderando la relación DP/DE mostró diferencias entre Kelune (más
alargada) y Pampeana y Araucana (más redondeadas), con valores
intermedios para las otras variedades. Las papas presentaron con-
tenidos de materia seca desde medios (Pampeana y Frital: 21 %)
a bajos (Araucana: 15 %). Con respecto al color, las mayores dife-
rencias se observaron con la papa hervida, mostrando Newen una
coloración amarilla más intensa (mayor valor de b*).
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Producción de ajo regado por goteo con efluentes, aplicación
de biosólidos y cobertura del suelo con paja. Grosso, L.1; Cres-
pi, R.2; Ramos, D.1; Salusso, F.1; Pugliese, M.3 y Arredondo, M.1

1Departamento Producción Vegetal, Facultad de Agronomía y Ve-
terinaria, Universidad Nacional de Río Cuarto. Ruta 36 km 601, Río
Cuarto, Córdoba. Tel. (0358) 4676159. lgrosso@ayv.unrc.edu.ar;
rcrespi@ayv.unrc.edu.ar. 2Departamento Ecología Agraria. 3Depar-
tamento de Electrotecnia. fsalusso@ayv.unrc.edu.ar

Las aguas residuales tratadas para riego y la aplicación de bio-
sólidos son un valioso recurso para su reutilización en cultivos hor-
tícolas, las coberturas vegetales muertas, facilitan la infiltración y
disminuye la evapotranspiración del suelo. Con el objetivo de eva-
luar el rendimiento y la calidad sanitaria del ajo, se plantó el 31/03/
2011 ajos blancos cultivar Unión, a una densidad de 33 plantas·m-2,
en un diseño experimental de bloques completos al azar, con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones. Dos dosis de Biosólidos con 91
% de humedad: 1) 60 t·ha-1 material fresco MF (BIO 60); 2) 125
t·ha-1 MF (BIO 125); dos tratamientos de cobertura vegetal (heno
de moha); 3) (Cob Vg) 2 kg·m-2; 4) (CobVg +Hb) 2 kg·m-2, más her-
bicida preemergente; 5) más un testigo (T). Se regó por goteo con
efluentes urbanos tratados, aplicando una lámina de 244,4 mm.
Las precipitaciones efectivas aportaron 190 mm. El efluente aportó
78 kg·ha-1 de N, 10 kg·ha-1 de P y 39 kg·ha-1 de K. El BIO 60 aportó
65 kg·ha-1·año-1 de N y 45 kg·ha-1·año-1 de P y 25 kg·ha-1·año-1 de
K. El BIO 125 aportó: 136 kg·ha-1·año-1 de N y 93 kg·ha-1·año-1 de
P y 53 kg·ha-1·año-1 de K y los rendimientos del cultivo de ajo fue-
ron: Testigo: 11,6 t·ha-1; (Cobvg): 12,2 t·ha-1; (Cobvg + Hb): 14,0
t·ha-1; (BIO 60): 12,1 t·ha-1; (BIO 125): 12,8 t·ha-1. Estas diferencias
no fueron significativas al nivel de 5 % (LSD Fisher). El ajo respon-
dió positivamente al control de malezas (Cobvg + Hb), y al aporte
de nutrientes. Los análisis bacteriológicos de los bulbos confirmó
ausencia de Escherichia coli y Salmonella sp. Estos resultados in-
dican que estas tecnologías son posibles de utilizar en la produc-
ción de ajo.
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Efectos del volumen del contenedor y edad del plantín al tras-
plante en el rendimiento del cultivo de lechuga mantecosa. Ra-
mos, D.; Salusso, F.; Grosso, L. y Pautasso, G. Departamento Pro-
ducción Vegetal, Facultad de Agronomía y Veterinaria, Universidad
Nacional de Río Cuarto. Ruta 36 km 601, Río Cuarto, Córdoba.
fsalusso@ayv.unrc.edu.ar

Con el objetivo de evaluar la calidad de plantines de lechuga
en diferentes tipos de bandejas de germinación, fecha de trasplante
y rendimiento a campo se sembró un cultivar de lechuga mante-
cosa (Lactuca sativa var. capitata), el diseño experimental fue en
parcelas divididas; siendo las principales: Trasplante a 35 días y
45 días postsiembra, mientras que las subparcelas se correspon-
dieron con el tamaño de celdas: 128, 200 y 288 celdas. El marco
de plantación a campo fue de 0,35 m entre hileras y 0,25 m entre
plantas, el riego se efectuó mediante un sistema de goteo. Los re-
sultados en etapa de plantín evaluados para cada fecha de tras-
plante mostraron un mayor número de hojas, longitud de raíces, al-
tura de plántula, peso fresco y seco de la parte aérea y raíces para
los plantines obtenidos en bandejas de 128 celdas seguido de las
bandejas de 200 celdas y finalmente las de 288. A cosecha los re-
sultados presentaron diferencias estadísticas significativas para los
tipos de bandejas y fechas de trasplante siendo el rendimiento en
peso fresco total (t·ha-1): 56,5 (a); 50,7 (ab) y 40,4 (c) para 128, 200
y 288 celdas respectivamente trasplantas a 35 días; y 50,2 (a); 42,3
(b) y 32,2 (c) para el trasplante a 45 días.
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Respuesta del zapallo Cucurbita moschata Duchesne ex Poi-
ret, cultivar Unapal Bolo Verde a la fertilización química. Pérez
Rosero, M.1; Estrada Escobar, E.I.2 y Criollo, H.3 1Universidad de
Nariño. 2Universidad Nacional de Colombia, sede Palmira. 3Univer-
sidad de Nariño. mardelix@gmail.com

Se probó la viabilidad técnica y económica con un sistema de
fertilización química en zapallo Cucurbita moschata Duch. ex Poir.
cultivar UNAPAL Bolo Verde en un vertisol (con las siguientes ca-
racterísticas químicas: pH 7,1; materia orgánica 1,4 %; potasio 0,41
cmol (+) kg suelo; calcio 32,25 cmol (+) kg suelo; magnesio 10 cmol
(+) kg suelo y fósforo 86,2 ppm) mediante un DBCA con tres repe-
ticiones y cuatro tratamientos. Tres tratamientos incluyeron adición
de fertilizante químico siendo el nitrógeno el nutrimento limitante
en el suelo; se emplearon fuentes simples como úrea, difosfato de
amonio, cloruro de potasio y granum. Los tratamientos fueron: T1:
Testigo absoluto. T2: 320 kg·ha-1. T3: 231 kg·ha-1. T4: 122 kg·ha-1

de fertilizante químico. El comportamiento de las variables evalua-
das permitió establecer el mejor tratamiento (T2: 320 kg·ha-1) con:
más alta tasa de crecimiento (50 %) respecto al testigo; con 8,1
kg·planta-1, tamaño de frutos relativamente uniforme (mediano y
pequeño) teniendo en cuenta la preferencia del consumidor final
(mercado en fresco); 299,8 semillas fruto, si la prioridad es el apro-
vechamiento de la semilla; un rendimiento comercial ajustado de
25,668 kg ha y el mayor beneficio neto, aún incrementando el pre-
cio de los fertilizantes en un 75 % y con un precio del zapallo de
150 $·kg-1 se conserva el orden de prioridad.
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Momento de cosecha de semilla para una nueva cultivar de ce-
bolla de ciclo corto en la provincia de San Juan. Arturo, M.V.1;
Manrique, S.1; Cuesta, G.1; Galdeano, O.2; Bustos, L.3; Valdez, J.4
y Gaviola, J.4 1Horticultura, Departamento de Agronomía, Unidad
Integrada INTA - UNSJ. 2A.S.S. Semillas. 3EEA San Juan INTA.
4EEA La Consulta INTA. gcuesta@sanjuan.inta.gov.ar

San Juan (Argentina) ofrece excelentes condiciones para la
producción de semillas. Se cultivan aproximadamente 1.100 hec-
táreas, destacándose en superficie cebolla, alfalfa y lechuga. La
cebolla florece en umbelas, con 50 a 2.000 flores que se abren irre-
gularmente. De la misma manera los frutos maduran en tiempos
diferentes y a medida que lo hacen, la semilla se desprende por
dehiscencia. La oportunidad de cosecha se define como aquella
en que se obtiene alta calidad y máximos rendimientos. En este
trabajo se propuso determinar el momento oportuno de cosecha
de semilla de una cultivar de cebolla de bulbo redondo, catáfilas
rojas y ciclo corto. El cultivo se inició partir de bulbos el 2 de abril
de 2011. Se probaron cuatro fechas de cosecha comenzando en
el inicio de apertura de cápsulas (12/12) y luego cada una semana:
19/12; 27/12 y 3/1. El diseño fue de parcelas al azar con cuatro re-
peticiones y la unidad experimental de 3,5 m2. Se midió: número
de frutos cerrados, abiertos, y flores, semillas por fruto, peso de
1.000 semillas, rendimiento, poder y velocidad de germinación y
conductividad eléctrica. No se encontró diferencia significativa en
variables referidas a calidad de semilla. Los mayores rendimientos
se obtuvieron en la cosecha del 19/12 (159 g·m-2) aunque sin dife-
rencia con la primera fecha (155 g·m-2). Para las condiciones agro-
climáticas en que se realizó este ensayo el período de cosecha en
el que se obtiene el mayor rendimiento correspondería a umbelas
con 14 a 45 % de cápsulas abiertas y semillas con 23 a 10% de
humedad.
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Efecto de distintas fechas de aplicación de hidrazida maleica
sobre la conservación poscosecha de ajo blanco (Alium sati-
vum L.). Manrique, L.1; López, A.2 y Cuesta, G.1 1Horticultura, De-
partamento de Agronomía, Unidad Integrada INTA-UNSJ. 2EEA
INTA La Consulta. gcuesta@sanjuan.inta.gov.ar

En San Juan, Argentina, el ajo es el segundo producto agrícola
por los ingresos que genera. La superficie cultivada oscila entre
1.500 a 2.000 ha, de las cuáles el 70 % corresponde al tipo comer-
cial blanco. Las exportaciones se concentran entre diciembre y fe-
brero, generando picos de trabajo y sobre oferta. Es posible pro-
longar el período oferta comercial aplicando 7 a 15 días antes de
cosecha (DAC) hidrazida maleica (HM), inhibidor de crecimiento
que bloquea la división celular a nivel meristemático. Los produc-
tores locales suponen que aplicaciones tempranas producen de-
tención del crecimiento y reducción en el rendimiento. Se propuso
evaluar el efecto de diferentes momentos de aplicación de HM (sal
potásica) sobre la conservación y rendimiento en ajo tipo blanco
mediterráneo. Se aplicaron 4,32 L·ha-1 p.a. a los 4, 11 y 18 días an-
tes de cosecha, además del testigo sin aplicación. Se utilizó un di-
seño de bloques al azar con cuatro repeticiones y 65 plantas por
parcela. Se determinó peso de planta en rama, peso fresco y seco
de bulbo; firmeza, color de bulbillos e Índice Visual de Dormición
(IVD) a los 90, 130 y 160 días de cosecha y número de “dientes”
brotados por bulbo a los 160 días. No se observó diferencia signi-
ficativa en el peso de plantas, peso de bulbos, firmeza y color de
los bulbillos para ninguno de los tratamientos. Tampoco en el IVD
y número de dientes brotados entre el testigo y la aplicación a los
4 días. La aplicación a los 18 días presentó diferencia significativa
para IVD y número de dientes brotados (P: 0,0001) con el resto de
los tratamientos.
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Estudio de la incidencia de la nutrición orgánica y mineral en
el contenido de clorofila y carotenoides en lechuga de produc-
ción temprana, en cultivo sin suelo y sistema convencional en
Tucumán, Argentina. Brandán, E.Z.1; Bravo, A.1; Rosa, M.2; Fer-
nández, R.R.1; Villagra, E.L.1; Jaldo, H.E.3; Leiva, N.4 y Seco, E.5

1FAZ, UNT. 2Facultad de Ciencias Naturales, UNT. 3EEAOC, Tucu-
mán. 4EEA INTA La Cocha. 5FCA, UNCa. 
ezbrantoni47@yahoo.com.ar

Tucumán tiene una larga tradición en el cultivo de lechuga,
cuya producción de primicia se localiza en la Región del Pede-
monte y se comercializa desde mayo a septiembre. Se evaluó la
incidencia de la nutrición orgánica y mineral en el contenido de clo-
rofila y carotenoides en lechuga de producción temprana, en cultivo
sin suelo y sistema convencional en Tucumán. Los tratamientos
fueron: T1 Nutrición mineral (Soluciones-La Molina). T2 Nutrición
mineral y orgánica (Fertimar y Nutribacter). T3 Nutrición orgánica.
T4 Cultivo en suelo con acolchado plástico negro y fertirriego. T5
Control de cultivo en suelo. El ensayo se efectuó de mayo a agosto
de 2010. Se evaluó contenido de pigmentos fotosintéticos (clorofila
“a” y “b”) y carotenoides en hojas frescas de lechuga en julio. Para
la extracción de los pigmentos fotosintéticos se utilizó dimetilsulfó-
xido (DMSO). La cuantificación de los mismos se hizo a partir de
las lecturas de absorbancia a 664, 648 y 472 nm. Los resultados
obtenidos se analizaron mediante ANVA, Test de Tukey y Correla-
ción. Se obtuvieron diferencias significativas en contenido de clo-
rofila “a” en T1 (0,48) con relación a T4 (0,21); en contenido en
carotenoides las diferencias fueron entre T1 (0,1333) respecto a
T4 (0,0500). En clorofila “b” T5, T2 y T1 tuvieron mayor contenido
respecto al control. La correlación tuvo alta significancia para los
pigmentos en estudio. Se concluye que a través del manejo sus-
tentable de la nutrición en sistemas alternativos de cultivo sin suelo
es posible mejorar la actividad fotosintética y el contenido de pig-
mentos antioxidantes saludables -clorofila y caroteno- en lechuga
en producción temprana.
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Influencia de diferentes proporciones de sustrato sobre la
emergencia y crecimiento de plántulas de tomate. Brandán de
Antoni, E.1; Pérez Visñuk, M.1; Chalco Vera, J.1; Delaporte Quin-
tana, P.1; Aranda, N.1; Arroyo, E.1; Alarcón, R.1; De Faberi, B.1; Gó-
mez, M.1; Luque, A.1; Herrero, M.I.1; Peçanha, D.2; Pozzobon, T.3;
Gutiérrez, H.1; Sánchez, M.1 y Ortiz, J.1 1Facultad de Agronomía y
Zootecnia, UNT. Argentina. 2Universidade Federal de Viçosa (UFV).
Brasil. 3Universidade Estadual de Londrina, Brasil. 
ezbantoni47@yahoo.com.ar

El tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) es la hortaliza que
mayor superficie ocupa en la producción bajo invernáculo en Ar-
gentina. Su destino principal es para consumo fresco en el mercado
interno, aún considerando que el porcentaje destinado a la industria
es importante: 35-40 % de la producción total. La producción de
plántulas de tomate requiere entre otros de sustratos adecuados.
En el trabajo se estudió el efecto de sustratos tierra de monte y per-
lita en el crecimiento de tomate cv. Empire bajo condiciones de
campo. Los parámetros evaluados fueron número de semillas ger-
minadas y plántulas emergidas; número de plántulas establecidas
posterior a la emergencia; número de plántulas con dos hojas ver-
daderas y dos cotiledones; altura en centímetros de cuatro plántu-
las; diámetro de cuello de plántula; número de hojas por tratamiento
y peso seco de hojas y raíces. Se realizaron el ANVA, Test de Tukey
(P = 0,05); Test de Duncan; Shapiro-Wilks (modificado) y Prueba
de Normalidad, para el análisis de los parámetros evaluados. Con
el uso de sustrato constituido totalmente por tierra de monte se al-
canza la mejor respuesta en la producción de plántulas de tomate
del cv. Empire. Los valores vinculados con la calidad de la plántula,
aumentan a medida que la proporción de tierra de monte alcanza
mayor grado de representatividad en el sustrato, sin nutrición adi-
cional.
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Ensayo comparativo de rendimiento de cultivares de frutilla
(Fragaria x ananassa Duch) año 2011. Pacheco, R.M. EEA INTA
Bella Vista, Corrientes. rpacheco@correo.inta.gov.ar

El objetivo del trabajo fue determinar los cultivares de frutilla
mejor adaptados a la Provincia de Corrientes en la campaña 2011.
Se utilizaron plantas frescas de los siguientes materiales: Festival
(1), Fortuna (2), Sabrosa (3), Festival Madre (4), Sweet Charly (5),
Winterdawn (6), Sweet Ann (7), Earlibrite (8) y Camino Real (9). Se
utilizó un diseño en bloques al azar con cuatro repeticiones y par-
celas a 30 cm de distancia entre plantines, salvo Earlibrite que se
plantó a 25 cm. Se trasplantó el 01 de abril, la cosecha comenzó el
23 de mayo y finalizó el 11 de noviembre. Se cosechó regularmente
cuando la fruta tenía 75 % o más de color rojo en superficie y se
evaluó la calidad obtenida. Los frutos se tipificaron en chico, me-
diano, grande y extra grande. A su vez se agruparon para obtener
el rendimiento total y peso medio de los frutos. Se realizó el análisis
de la varianza y las medias se separaron con el test de Duncan.
Festival Madre presentó mayor rendimiento final (44.663 kg·ha-1),
pero alto porcentaje de frutos chicos y medianos. Fortuna y Earli-
brite siguieron en rendimiento (41.662 y 41.072 kg·ha-1 respectiva-
mente) con alto porcentaje de frutos grandes y extra grandes. Ear-
librite y Festival fueron los cultivares más precoces. Sweet Ann pre-
sentó el mayor peso medio del fruto (21,1 g), pero uno de los me-
nores rendimientos finales (22.772 kg·ha-1). Por precocidad se re-
comienda Earlibrite y Festival. Por altos rendimientos es recomen-
dable una combinación de Festival Madre, Fortuna y Earlibrite. No
se recomiendan Sweet Ann y Sabrosa por bajo rendimiento.
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Efecto de la temperatura en sistemas semiforzado sobre la
productividad de las plantas de melón protegidas con diferen-
tes materiales de coberturas y manejo. Rodríguez Torressi, A.O.;
Yonny, M.; Nazareno, M. y Fernández, F.M. EEA Santiago del Es-
tero INTA (4200) Santiago del Estero. 
arodriguez@santiago.inta.gov.ar

El objetivo de este trabajo fue evaluar la temperatura sobre la
productividad de las plantas de melón durante el período de cober-
tura con diferentes materias hasta los 38 días después del tras-
plante (DDT). La experiencia se realizó en la EEA - Santiago del
Estero. Se utilizó la cultivar Early Spring. El trasplante fue 15/08/
2011 y la cosecha se inició 07/11/2011. Los tratamientos: T1: sin
cobertura; T2: manta térmica; T3: manta térmica ventilada; T4: plás-
tico; T5: plástico ventilado. Se analizó: pérdida de plantas (%PP),
número de hoja (NH), biomasa de hoja, tallo y fruto (BH, BT, BF),
peroxidación lipidica ([Malondialdehido] (MDA)) e índices producti-
vos. El %PP en el T1 fue del 48 %, estadísticamente (P ≤ 0,05) su-
perior al resto de los tratamientos. El NH fue diferente (P ≤ 0,05)
con valores medios de 51 hojas en plantas con coberturas plásti-
cas, 29 hojas con manta térmica y 16 hojas el T1, a los 32 DDT. La
BH y BT presento diferencias estadísticas donde las plantas con
cobertura plástica fueron las de mayor valor, seguidas por las cu-
biertas con manta y T1, este ultimo el de menor biomasa. Hacia
final del ciclo los tratamientos con cobertura plástica fueron los de
menor BH y BT, pero de mayor BF. No se observó diferencias sig-
nificativas (P ≤ 0,05) en el contenido de MDA, con valores de 72
ugMDA·g-1 MS. En lo productivo hubo diferencias significativas (P
≤ 0,05) donde el T4 y T5 fueron los de menor peso de fruto y el T5
el de mayor número de fruto. Los T2, T3 y T5 fueron los de mayor
producción por hectárea con 45 t·ha-1.
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Influencia de la poda axilar sobre el comportamiento vegeta-
tivo y productivo en un cultivo de melón conducido en forma
vertical y bajo invernadero. Rodríguez Torressi, A. y Fernández,
F. EEA Santiago del Estero INTA (4200) Santiago del Estero.
arodriguez@santiago.inta.gov.ar

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la poda axilar
sobre el comportamiento vegetativo y productivo de las plantas de
melón. La experiencia se realizo en la EEA - Santiago del Estero.
El trasplante fue el 27/07/2011 y la cosecha se inicio el 25/10/2011.
Los tratamientos fueron: Early Spring (ES) y Silver World (SW) con
poda axilar del tallo principal hasta los 50 cm, 80 cm, 110 cm y 150
cm; alturas donde se inicio la fijación del primer fruto (ES-50; ES-
80; ES-110; ES-150 y SW-50; SW-80; SW-110; SW-150). Se evaluó
biomasa e índices productivos. El diseño fue en bloques al azar
con arreglo factorial, utilizando el test de LSD Fisher (P = 0,10) para
el análisis de media. A los 78 días después del trasplante (DDT) la
biomasa presentó diferencias estadísticas (P ≤ 0,10). En hoja y
tallo, el SW-150 fue el de mayor biomasa y el ES-50 el menor, y en
fruto, el SW-110 y el ES-50 los de mayor y menor biomasa respec-
tivamente. En el número y peso de fruto hubo diferencias significa-
tivas (P ≤ 0,10). El ES-50, ES-80 y ES-150 presentaron dos frutos
por planta, un 36 % más que el SW-50, de menor valor medio. En
el peso de fruto el SW-50, SW-150, SW-110 fueron los de valores
mas altos (peso medio: 1.482 g), donde el ES-50 el de menor valor
(peso medio: 907 g). La producción total fue superior en el trata-
miento SW-110 con 43 t·ha-1 y el ES-50 y el SW-50 los de menor
producción con valores de 30 t·ha-1.


